JERZY SPLAWA-NEYMAN - FILAR STATYSTYKI
MATEMATYCZNEJ XX WIEKU

1894-1981

9 kwietnia 1912 roku powotane zostato Polskie Towarzystwo Statystyczne z siedziba
w Krakowie.

W tym roku polscy statystycy obchodza 95 rocznicg powstania PTS, jednego z najstarszych
stowarzyszen w Polsce.

W ubiegltym roku mingto 25 lat od $mierci jednego z najwybitniejszych uczonych
polskiego pochodzenia Jerzego Sptawy-Neymana, wyjatkowo aktywnego czlonka sekcji
Statystyki Towarzystwa Ekonomistow 1 Statystykow w Warszawie i1 Polskiego Towarzystwa
Statystycznego w okresie migdzywojennym.

Twoérczo$¢ naukowa Jerzego Splawy-Neymana stanowi wyjatkowa pozycje ze
wzgledu zaré6wno na ogromna réznorodno$¢ problemoéw stanowiacych przedmiot jego
zainteresowan, jak rowniez wagg tych problemoéw, ktore rozwiazat tworzac nowe teorie, m.in.
wnioskowania statystycznego, ktore ciagle si¢ rozwijaja i inspiruja nowe rzesze statystykow.

Warto przytoczy¢ stowa Jerzego Sptawy-Neymana wyrazajace jego filozofig podejscia
do nauki (por. [4])

"..bardzo istotnq role przy wyborze (tematow prac naukowych) grali moi bliscy koledzy,
znajdujqcy sie bqdZz to w pokoju sqsiednim, bqdz tez odlegli o tysiqce mil, czynnie
zainteresowani w danej problematyce. Mowi sie, ze przyjemnos¢, ktorej sie z nikim nie dzieli,
nie jest przyjemnosciq prawdziwq. Co do mnie, angazowanie sie w jakims problemie, ktorego
z nikim nie dziele, jest czyms "platonicznym" pozbawionym czynnego stosunku uczuciowego.
Czesto sie zdarza, iz problemy, ktorymi sie przejmuje, sq mi podsuwane przez innych, ktorzy
juz sie byli w nie zaangazowali. W wyniku tego na liscie moich publikacji przewazajq pozycje

napisane wspolnie z innymi autorami. Moje uzaleznienie si¢ od kolegow zainteresowanych



bardzo roznymi zagadnieniami sprawilo, ze tematy nad ktorymi pracowatem dos¢ uporczywie,
acz w sposob zupetnie nieprzymuszony, stanowiq konglomerat zatrqcajqcy dziwactwem:
teoria zbiorow, podstawy statystyki, pewne zagadnienia astronomii, karcinogeneza,
doswiadczenia nad symulacjq deszczow...".

Przedstawienie catej roznorodnosci dziatalno$ci naukowej Neymana wymagatoby
udziatu specjalistow z wielu dziedzin: teorii estymacji, teorii weryfikacji hipotez, teorii
pobierania prob, teorii eksperymentu, proceséw stochastycznych, teorii epidemii, astronomii,
biologii, meteorologii, karcinogenezy, ubezpieczen spotecznych, filozofii przyrody, a
omowienie jej zaj¢loby duzo miejsca.

Przypomnijmy pewne istotne fakty z jego zycia i tworczosci naukowej takze w Polsce
0 czym czgsto sig¢ zapomina.

Jerzy Sptawa-Neyman byl wnukiem powstanca z 1863 r. Jego dziadek, ktory nosit
imi¢ Hermogenesa sptonat w swoim domu, a jego majatek zostat skonfiskowany, a cala
rodzing zestano na Syberi¢. Ojcu Jerzego pozwolono na osiedlenie si¢ w miescie Bendery
(okoto 50 km. na péinocny zachod od Odessy), tam tez urodzit si¢ Jerzy 16 kwietnia 1894 r.
jako syn Czestawa Neymana i Kazimiery Lutostawskie;j.

Korzenie rodziny Neymanow siggaja 1700 r. Mial brata Karola i trzy siostry. Dwie z
nich zmarly w dziecinstwie. Ojciec Jerzego Czestaw byt z zawodu sedzia w Besarabii i
zarazem najmiodszym z jedenastu synow.

Sptawa jest herbem rodowym od 1775 r. nadanym przez Stanistawa Poniatowskiego,
krola polskiego, przodkowi Jerzego, Mateuszowi Neymanowi z Sierostawia w poznanskiem.
»dptawa” moze m.in. znaczy¢ ,,zlanie si¢ dwoch rzek”. Dwie rzeki wystepuja wyraznie w
herbie Neymandow.

Gimnazjum ukonczyl w Kiszynowie w Besarabii. Studiowal matematyk¢ ma
Wydziale Matematycznym Uniwersytetu w Charkowie, w latach 1917-1921 wyktadat na
Politechnice Charkowskiej. Interesowat si¢ rowniez fizyka, lecz zrezygnowat z niej, gdyz
zdawalo mu sig, ze stracil manualng zrecznos¢.

W 1921 r. po podpisaniu pokoju w Rydze przenidst si¢ do Polski. Nie mogt od razu
znalez¢ odpowiedniego stanowiska na Uniwersytecie Warszawskim, zdecydowal si¢ wige
podja¢ prace w Instytucie Badan Rolnictwa w Bydgoszczy. Po uzyskaniu doktoratu nauk
matematycznych na Uniwersytecie Warszawskim wyktadal na tymze Uniwersytecie w latach
1929-1932. Od 1923 r. byl rowniez kierownikiem Laboratorium Biometrycznego Instytutu
im. Nenckiego oraz kierownikiem Laboratorium Statystycznego Szkolty Glownej

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Zainteresowania jego byly bardzo szerokie.



Wspotpracowat z Instytutem Spraw Spolecznych, zajmujac si¢ sprawami ubezpieczen
spotecznych, z Glownym Urzedem Statystycznym i rdéznymi instytutami rolniczymi,
interesujac si¢ zagadnieniami statystyczno-ekonomicznymi.

W 1924 r. otrzymat stypendium z Funduszu Kultury Narodowej. Przez rok przebywat
w Londynie, gdzie spotkat si¢ z Karolem Pearsonem, nast¢pnie w Paryzu stuchat wyktadow
Lebesque’a i Hodmarda. W czasie pobytu w Paryzu otrzymat list Egona Pearsona z
propozycja badan nad konstrukcja testow statystycznych. Od tego momentu J. Sptawa-
Neyman koncentruje si¢ na podstawach statystyki matematycznej, wspoOtpracujac z E.
Pearsonem przez wiele lat. W 1926 r. powrocit do kraju 1 podjat wyktady w Szkole Gtowne;j
Gospodarstwa Wiejskiego 1 na Uniwersytecie Jagiellonskim. W roku 1928 habilitowat si¢ na
Uniwersytecie Warszawskim. Habilitacja zostala uznana w 1930 r. w Szkole Gtownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Od momentu habilitacji do 1935 r. prowadzil wyklady zlecone z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki na Uniwersytecie Jagiellonskim.

W latach 1928-1935 wspolpracownikami profesora Neymana byli: dr Stanistaw
Kotodziejczyk, dr Wactaw Kozakiewicz, dr Karolina Iwaszkiewicz 1 mgr inz. Wactaw
Pytkowski. Pracowali oni w Zaktadzie Statystyki Matematycznej] SGGW.

W 1934 r. otrzymatl zaproszenie do Londynu. W latach 1934-1938 prowadzit wyktady na
londynskim University College. Podczas pobytu w Anglii w nowym Departamencie
Statystyki E.S. Pearsona, Neyman publikowat pewne inne wazne prace poza teoriami testow i
przedzialow ufno$ci. Dotycza one teorii pobierania proby (1934), ktéra zajmowal si¢ w
Biometrycznym Laboratorium w Warszawie. Napisat druga pracg wraz z K. Iwaszkiewiczem
1 S. Kotodziejczykiem (1935) opublikowana w ,,Journal Royal Statistical Society” Suppl. 2,
107-180, a dotyczaca statystycznych probleméw w doswiadczalnictwie rolniczym. Podali
uwagi analizy statystycznej blokow zrandomizowanych i kwadratow facifiskich.

Poczawszy od 1939 r. zwiazany byl na state z Uniwersytetem Kalifornijskim w Berkeley.
Zorganizowat tam Laboratorium Statystyczne skupiajace uczonych wielu narodowosci o
r6éznych zainteresowaniach. Jest ono jednym z najwigkszych w $wiecie osrodkow statystyki
teoretycznej. Do ucznidéw Neymana naleza m.in.: D. Blackwell, L. Lecam, G.B. Dantzig, F.N.
David, E.L. Lehmann, M. Loeve, E.L. Scott, H. Scheffe, Ch.M. Stein.

W Laboratorium Statystycznym wspolnie z E. Pearsonem tworzyl podstawy teorii
testowania hipotez. Osrodek ten znany jest m.in. z badan nad teoria testow
nieparametrycznych, teoria wielkich prob, teoria funkcji decyzyjnych oraz zastosowan

statystyki m.in. w meteorologii, karcinogenezy, probleméw dotyczacych zanieczyszczenia



srodowiska. Z inicjatywy J. Sptawy-Neymana odbywaja si¢ poczawszy od 1945 r. co 5 lat w
Berkeley  ,,Berkeleyskie = Sympozja  Statystyki ~ Matematycznej 1 Rachunku
Prawdopodobienstwa”.

Dorobek naukowy Neymana obejmuje 205 pozycji w tym szereg monografii z
dziedzin: statystyki matematycznej, teorii pobierania prob, teorii eksperymentu, procesow
stochastycznych, teorii epidemii, astronomii, biologii, ubezpieczen spotecznych, filozofii
przyrody.

Do jego wyjatkowo bogatej tworczosci dotaczy¢é nalezy kilkanascie recenzji i
przektadow, opracowan redakcyjnych 30 monografii. Podkresli¢ nalezy, ze przed wyjazdem
na state do Stanow Zjednoczonych w latach 1921-1939 opublikowat 40 prac w Polsce w tym
3 ksiazki: ,,Poczatki rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej”, GUS,
Warszawa, 1930; ,,Zarys teorii 1 praktyki badania struktury ludno$ci metoda reprezentacyjng”,
Instytut Spraw Spolecznych, Warszawa 1933; ,Statystyka ubezpieczalni chorobowych w
Anglii, Niemczech i Polsce”, Instytut Spraw Spotecznych, Warszawa, 1934.

Warto podkresli¢ wage opublikowanej w 1933 r. ksiazki w jezyku polskim Zarys
teorii i praktyki badania struktury ludnosci metodq reprezentacyjnq o optymalnych metodach
pobierania prob, napisanej w okresie, kiedy pracowat w Instytucie Spraw Spotecznych. Po
uptywie okoto 30 lat od jej ukazania si¢ znany specjalista z zakresu teorii pobierania prob P.
V. Sukhatme tak napisat o wynikach Neymana: "Praca Neymana z 1934 roku otworzyla
liczne nowe drogi dla owocnych badan z zakresu metod pobierania prob. Rozpoczeta ona w
tym sensie caltkowicie nowq ere... Istote tej idei mozna wyrazi¢ stowem "efektywnosc¢". Przed
pracq Neymana nie znano takiej idei w historii metod pobierania prob. Od 1934 roku stata
sie ona celem, pobudzata nieprzerwanie do nowych badan w teorii pobierania prob do ich
praktycznych zastosowan".

Inne jego prace mozna znalez¢ w dwodch tomach dziet zebranych ,,A selection of early
statistical papers of J. Neyman” oraz Neyman i1 Pearson ,Joint statistical papers” (1967)
wydanych przez University of California Press. Z Polska utrzymywal stale kontakty,
przebywajac wielokrotnie na zjazdach i konferencjach oraz przyjmujac wielu polskich
matematykow, statystykow i astronoméw w Berkeley. Byt od 1968 r. cztonkiem komitetu
redakcyjnego Zastosowan Matematyki, honorowym cztonkiem polskiego Towarzystwa
Matematycznego. Uzyskal pie¢ doktoratow honorowych w Chicago, Berkeley, Sztokholmie,
Warszawie oraz Indian Statistical Institute. Byt cztonkiem US National Academy of Science,

cztonkiem zagranicznym PAN i Szwedzkiej Akademii Nauk.



Jerzy Neyman jest uwazany za jednego z najwybitniejszych odkrywcdéw nowoczesnej
statystyki. Ma on olbrzymi wktad w rozwoj teorii prawdopodobienstwa, hipotez testowych,
przedzialow ufno$ci, uogolnionego testu chi-kwadrat, oraz innych dziedzin statystyki
matematycznej. Byl entuzjasta pracy poniewaz chciat zglebi¢ wiedzg¢ oraz ,,dowiedzie¢ si¢ i
nauczy¢ tego, co powinnismy wiedzie¢”. Jego tworczo$¢ naukowa wptyneta na wiele dziedzin
wiedzy od astronomii i rolnictwa, poprzez biologi¢ i meteorologig, az do ubezpieczen
spotecznych.

Neyman rozszerzyt pojecie proby losowej poza probe prosta. Wskazat, ze proba
losowa jest proba, w ktorej jednostka wyboru losowego jest zespot jednostek badanej
populacji nie tylko z calej populacji tacznie, ale takze w drodze wyboru warstwowego.
Operujac swoim pojeciem przedziatu ufnosci (r6znym od pojecia wysunigtego przez R.
Fischera) udowodnit, ze przy prezentowanym wyborze proby mozna konstruowaé przedzialy
ufno$ci. Stosujac metod¢ najmniejszych kwadratow A.A. Markowa, okreslit pojecie
estymatora najlepszego tj. estymatora o najmniejszej wariancji z klasy nieobciazonych
estymatoréw liniowych. Taki estymator dostarcza najkrétszych przedziatow ufnosci.
Rozwiazat problem optymalnej lokalizacji préby.

Chociaz przedstawiona przez Neymana teoria wnioskowania z proby wywotata
poczatkowo zastrzezenia niektorych uczonych, np. Bowleya, Isserlisa i Fishera, to idee
Neymana — by¢ moze dzigki jego pobytowi w USA — uzyskaly powszechne uznanie i
zaowocowaly rozwojem teorii i praktyki metody reprezentacyjne;j.

Tworczos¢ Neymana byla i jest aktualnie inspirujaca. Jego pomysty byly, sa obecnie i
beda zapewne w przysztosci rozwijane przez Jego ucznidéw lub przez ucznidow Jego uczniow.
Nalezy wymieni¢ przynajmniej trzy takie problemy:

1. Gtadkie testy Neymana

2. Adaptacyjne testy Neymana

3. Badanie i poréwnywanie asymptotycznej mocy testow.

Problemy te z powodzeniem sa rozwiazywane migdzy innymi przez Ledwing,[Data driven
version of the Neyman smooth test of fit, ] Amer Statist.Assoc. 89 (1994), 1000-1005],

T. Inglot, T. Ledwing, [Asymptoting optimality of data driven Neyman’s tests for
uniformality, Ann. Statist. 24 (1996), 1982-2019, Intermediate approch to comparison of
some goodness-of-fit tests, Ann Statist. Math. 53 (2001), 810-834, Asymptoting optimality of
data driven smooth tests for location-scale family, Sankhy-a, Ser. A. 63 (2001), 41-71, On
consistent minimax distinguishability and intermediate efficency of cramer-von Mises test, J

Statist. Plan. Inference. 124 (2004), 453-474.], W.C.M. Kallenberga, T. Ledwing [Kallenberg,



T. Ledwina, Consistency and Monte Carlo symulation of data driven version of smooth
goodness of fit tests, Ann Statist. 23 (1995), 1594-1608, Data driven smooth tests when the
hypothesis is composite, J. Amer. Statist. Assoc. 92 (1997), 1094-1104, Data driven rank tests
for independence, ] Amer. Statist. Assoc. 94 (1999), 285-301.]

Na zakonczenia przytoczymy ocen¢ wyrazona przez Neymana [3] na temat
,Rozprzestrzeniania si¢ pluralistycznych badan w nauce i technice jako zrédlo inspiracji dla
rozwoju matematycznych teorii prawdopodobienstwa 1 statystyki”: ,,obecnie teoria
prawdopodobienstwa 1 statystyka matematyczna osiagnety stan dojrzatosci jako dyscypliny
matematyczne 1 rozpoczely ,,wlasne samodzielne zycie”, rosng one ciagle i oddziela si¢ od
nich wiele nowych kierunkéw. Dzieje si¢ tak dlatego, ze pojawia si¢ coraz wigksza liczba
problemow pluralistycznych, w zadziwiajaco roznorodnej masie dziedzin substancjalnych, z
ktérych prawie kazdy prowadzi do nowych problemoéw matematycznych.

- Sktonnos¢ do wypadkow wsrod kierowcow autobusowych;

- Proby wywotywania opadow;

- Skazenia bakteriami wody do picia;

- Ekonometria;

- Dos$wiadczenia ze zmiennym materiatem, we wszystkich dziedzinach;

- Analiza czynnikowa w psychologii;

- Mechanizm powstawania raka;

- Diagnoza medyczna;

- Inzynieria ruchu ulicznego.
Do listy tej nalezy jeszcze doda¢ dalsza list¢ nowych dziedzin, zaréwno dziatalnosci
substancjalnej, jak 1 teoretyczne;.
Ponizsze przyktady musza wystarczy¢ za ilustracjg.

1. Genetyka populacji,

2. Technologia,

3. Zanieczyszczenie srodowiska i1 problematyka zdrowia publicznego,

4. Demografia.
Takie oto sa przyczyny szeroko obecnie rozpowszechnionych badan 1 wysitkéw
pedagogicznych w dwoch powiazanych ze soba dziedzinach: teorii prawdopodobienstwa i

statystyce matematycznej.



Bibliografia prac Jerzego Neymana opublikowanych w Polsce [5]:
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Prace naukowe
Sprawa organizacji statystyki mi¢dzynarodowej w Lidze Narodow. ,,Miesigcznik
statystyczny” T.4: 1921 cz. 1 5.95-98.
Stosunki agrarne na ziemiach Polski w facznos$ci z uchwalona reforma rolna. referat
wygloszony na walnem zebraniu Koétek rolniczych w Srodzie. Poznan 1922.
Naktadem ,,Poradnika Gospodarczego”, 35, s.8.
Essai d’application de la statistique mathématique a las résplution de quelques
problémes agricoles. ,,La Revue mensuelle de Statistique publiee par 1’Office Central
de Statistique de la Républikue polonaise” T. 6: 1923 s. 1-7.
Proba rozwiazania niektérych zagadnien doswiadczalnictwa rolniczego za pomoca
statystyki matematycznej. ,,Miesigcznik statystyczny” T. 6: 1923 cz. 1, z. 9/12 s. 241-
262, tab. 8, bibliogr.
Proba uzasadnienia zastosowan rachunku prawdopodobienstwa do doswiadczen
polowych. ,,Roczniki Nauk Rolniczych i Lesnych” T. 10: 1923, s.1-51.
Sur un théoréme métrique. ,,Fundamenta Mathematicae” 1923 nr 5 s. 328-330.
O wzmozonej wydajnos$ci niektérych mieszanek. ,,Roczniki Nauk Rolniczych i
Lesnych” T. 12: 1924, 5.58-63.
Sur les valeurs théoriques de la plus grande de n erreurs. <Note présenté a la Séance
du 21-XII1-11993 de la Société Math. de Pologne a Varsovie>. ,,Prace Matematyczno-
Fizyczne” T.33: 1924, 5.49-56.
Statystyczny punkt widzenia w teorii wartosci. ,,Ekonomista” T. 3 1 4: 1925 s5.65-75.
Uwagi o istocie badania statystycznego, ,,Ekonomista” T. 2: 1925 s.105-114.
Uwagi o ostatnich artykutach dotyczacych zastosowan statystyki matematycznej do
doswiadczen polowych. ,,Roczniki Nauk Rolniczych i Le$nych” T. 13: 1925 s.587-
601.
O metodach wyceniania rentownosci odmian burakow cukrowych. ,,Gazeta
Cukrownicza”. R. 35:1928 t. LXIII nr 2 s. 33-41
O metodach wyceniania rentownosci odmian burakow cukrowych. ,Gazeta
Cukrownicza”. R. 35:1928 t. LXIII nr 23 5. 697-706i1 nr 24 s. 730-736, tab. wykr.
The teoretical bassis of different methods of testing cereals
Repr. from the Journal “Wiadomosci Matematyczne”.
-The method of E. Zaleski, 1928 s. 1-44.
- The method of parabolic curves, 1929 s. 1-48.
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Contribution to the theory of certain test criteria. Warszawa 1929 <XVIII Session de
I’Institut International de Statistique Varsovie 1929> 48 s. 4.

Potrzeby matematyki stosowanej w Polsce. ,,Nauka Polska” T. 10:1929, 5 s.8.
Przyczynek do teorii wiarygodnosci 1 hipotez statystycznych. ,,Kwartalnik
statystyczny” T. 6: 1929 z.4 s. 1441-1468.

Me¢éthodes nouvelles de vérification des hypothéses. W: Sprawozdania z Pierwszego
Kongresu Matematykow Krajow Stowianskich, Warszawa 1930, s. 355-366.

On the problem of k samples. ,,Bulletin de I’Academie Polonaise des Sciences et des
Lettres” Serie A: Sciences Mathematiques, Varsovie 1931, s.460-481.

O zagadnieniu dwoch prob. ,,Bulletin de I’Academie Polonaise des Sciences et des
Lettres” Serie A: Sciences Mathematiques, Varsovie 1930, s.73-96.

O zasadach metody statystycznej w eugenice 1 statystyczne podstawy badan
dziedzicznych. Cykl ,,eugeniczny”. Warszawa 1930, 24 s.8. Biblioteka Eugeniczna
Polskiego towarzystwa Eugenicznego

Poczatki rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. ,,Kwartalnik
statystyczny” T. 7:1930 z.3 s. 1114-1148;

Poczatki rachunku prawdopodobiefistwa 1 statystyki matematycznej. Warszawa : GUS
1930, s. 115 (2)

The theoretical basis of different methods of testing cereals. W: , Scientific
publications of K. Buszczynski & Sons Ltd. Pedigree seed cultures. B.m. 1929 nr 4 s.
1-35.

Zastosowanie krzywych parabolicznych do obliczania wynikow doswiadczen
polowych. W: , Scientific publications of K. Buszczynski & Sons Ltd. Pedigree seed
cultures. B.m. 1929 nr 4 s. 36-48.

O korelacji pomigdzy ilorazami o wspdlnym mianowniku. ,,Kwartalnik Statystyczny”
T. 8: 1931 z.4 5.856-865.

Pamigci profesora dr Wtadystawa Bortkiewicza. (referat przygotowany na II Zjazd
Matematykow Polskich w Wilnie, we wrze$niu 1931). ,,Kwartalnik Statystyczny” T.
8:1931z.4s.1116-1118.

O metodach opracowywania doswiadczen wielokrotnych . ,Roczniki Nauk
Rolniczych i Lesnych” T. 28: 1932 s. 154-210.

O zagadnieniu k prob. Przedstawit S. Mazurkiewicz. Wspotautor E. S. Pearson,

Warszawa 1932, 4, s.8.
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31.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

IL.

»Prawo matych liczb” 1 jego zastosowania. Poswigca si¢ pamigci Wiadystawa
Bortkiewicza. ,,Wiadomosci aktuarialne” T. 1: 1932, z. 1, s. 18.

Zarys teorii 1 praktyki badania struktury ludnos$ci metoda reprezentacyjna. Warszawa:
Instytut Spraw Spotecznych 1933, s. 124.

O pewnych twierdzeniach z rachunku prawdopodobienstwa, ktore stuza za podstawe
do rozwiazania szeregu zagadnien dos$wiadczalnictwa rolniczego. ,,Roczniki Nauk
Rolniczych i Lesnych” T. 31: 1932, s. 223-276.

O zagadnieniach przemyslu rolnego, wymagajacych zastosowania metod
statystycznych. ,,Roczniki Nauk Rolniczych i Lesnych” T. 33: 1932, s. 257-272.
Sprawozdanie tymczasowe z badan nad chorobowoscia techniczng robotnikow w
niektorych przemystach. Wspoétautor. K. Iwaszkiewicz. ,,Przeglad ubezpieczen
spotecznych”. 1934, z. 7, s.1-11.
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JERZY SPEAWA-NEYMAN — THE PILLAR OF THE MATHEMATICAL STATISTICS
OF THE 20" CENTURY

SUMMARY
The article presents the general characteristic of Jerzy Sptawa - Neyman’s creativeness,

especially including his scientific output in Poland.
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The list of his monographs, articles and reviews published in Poland was enclosed to the

article.
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