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Studia metodologiczne / Methodological studies

Porownanie generatorow liczb pseudolosowych

Piotr Sulewski? ®

Streszczenie. Losowanie préb w badaniach statystycznych i w obliczeniach nume-
rycznych, jak réwniez symulacyjne badanie modeli probabilistycznych wiasciwie we
wszystkich dziedzinach wiedzy wymagajg wyposazenia komputera w generatory liczb
pseudolosowych. Gtdwnym celem pracy jest poréwnanie generatoréw liczb pseudoloso-
wych normalnych na podstawie ich analizy dokonanej za pomocg réznego rodzaju kryte-
ribw. Zbadano wiasciwosci 12 generatoréw liczb pseudolosowych o rozkfadzie normal-
nym. Zaproponowano rozszerzenie rodziny generatoréw o dwa tzw. generatory aplikacyj-
ne oraz przyjecie nowego podejscia do sprawdzania jakosci generatorow. Przedstawiono
narzedzie przygotowane w jezyku C++ oraz w jezyku Visual Basic for Application (VBA)
do prowadzenia samodzielnych badan z uzyciem generatoréw. Symulacje Monte Carlo
przeprowadzono w jezyku C++, a obliczenia wykonano w edytorze VBA przy uzyciu arku-
sza kalkulacyjnego Microsoft Excel 2016. Analiza uzyskanych wynikdw wskazuje, ze
najlepsze witasciwosci majg generatory: MP Monty Pythona, R, Biegun oraz Ziggurat.
Najmniej uzyteczne okazujg sie generatory: BM Boxa-Mullera, Wallace’a, lloraz oraz
Excel.

Stowa kluczowe: rozktad normalny, generator liczb pseudolosowych, symulacje Mon-
te Carlo

Comparison of normal random number generators

Summary. The sampling in statistical surveys and numerical calculations as well as
simulation testing of probabilistic models in virtually all fields of knowledge require a com-
puter endowed with pseudorandom numbers generators. The main goal of the study is to
compare the normal random number generators using various criteria. The properties of
12 random number generators for a normal distribution were investigated. Then, the
family of generators was extended by two so-called application generators and a new
approach for checking the quality of generators was adopted. A ready-made tool pre-
pared in C++ and in Visual Basic for Application (VBA) for conducting self-contained
research using generators was presented. All Monte Carlo simulations were carried out in
C++, while the calculations were performed in the VBA editor using the Microsoft Excel
2016 spreadsheet. The analysis of the obtained results shows that the generators with
best properties are: MP Monty Python, R, Biegun and Ziggurat. The worst generators,
are: BM Box-Muller, Wallace, lloraz and Excel.

Keywords: normal distribution, pseudo-random number generator, Monte Carlo simu-
lation

JEL: C12, C15
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Losowanie prob w kontekscie badan statystycznych (badania reprezentacyj-
ne, symulacyjne badanie estymatorow, testow i statystycznych regut decyzyj-
nych) oraz w kontekscie obliczeh numerycznych (metody Monte Carlo dla catek,
réwnan z operatorami liniowymi oraz dla zadan optymalizacji), jak réwniez sy-
mulacyjne badanie modeli probabilistycznych, szczegdlnie podczas analizowa-
nia zjawisk ekonomicznych, lecz takze w technice, naukach przyrodniczych
i wlasciwie we wszystkich pozostatych dziedzinach wiedzy, wymagajg wyposa-
zenia komputera w odpowiednie narzedzia (Wieczorkowski i Zielinski, 1997).
Takimi narzedziami sg generatory liczb pseudolosowych.

W ekonomii generatory liczb pseudolosowych znajdujg zastosowanie w symu-
lacjach i modelowaniu matematycznym (Ohirko, Zaniewski i Ogirko, 2016). Do-
tyczg one takich zagadnien, jak: ekonomia gospodarstwa domowego, obliczanie
kosztow i budzetow, obliczanie podatkdéw dochodowych, wyliczanie stop procen-
towych w kredytach udzielanych przez banki, obliczenia procentowe z uwzgled-
nieniem operacji bankowych, inwestycje i planowanie remontéw, obliczanie wy-
nagrodzen pracowniczych, koszty finansowe zaktadu pracy, ksiegi podatkowe,
bilanse ksiegowe, ustalanie wyniku finansowego metodg statystyczna, wycena
aktywoéw i kapitatow z uwzglednieniem amortyzacji danego srodka oraz oblicza-
nie inwestycji dtugoterminowych. Modelowanie i symulacje tych zjawisk majg
pozytywny wptyw na podejmowane decyzje.

Liczby pseudolosowe o rozktadzie normalnym sg powszechnie stosowane
m.in. w symulacjach Monte Carlo. W ciagu ostatnich 60 lat opublikowano kilka-
dziesiat algorytméw generujgcych takie liczby. O ich uzytecznosci przesadza
jakos¢. Pierwszg publikacjg na ten temat byta praca Mullera (1959). Pozniej
tematyke te podejmowali m.in.: Kronmal (1964), Ahrens i Dieter (1972), Chen
i Burford (1981), Schollmeyer i Tranter (1991) oraz Molle, Hinich i Morrice
(1992). Poréwnania pseudolosowych liczb o rozktadzie normalnym dokonali
Kabal (2000) oraz Thomas, Luk, Leong i Villasenor (2007). W pracy Thomasa
i wspotpracownikow (2007) zbadano zaréwno jakos¢ generatoréw, jak i ich
szybkosé. W badaniach tych skorzystano z testu zgodnosSci chi-kwadrat, z te-
stéw high-sigma multiple, konwersiji liczb do rozkfadu jednostajnego oraz testo-
wania korelacji. Ze wzgledu na szybkos¢ dziatania wyrézniono generator Walla-
ce, a ze wzgledu na jakos¢ — generator Ziggurat. Algorytmy zapisane w pseudo-
kodzie rozpatrywano oddzielnie dla gtéwnej czesci rozkltadu Gaussa (x| < 3)
i dla tzw. ogonéw tego rozktadu (|x| > 3).

W dobie dynamicznie rozwijajacego sie rynku komputerowego, w tym btyska-
wicznie rosngcej wydajnosci procesorow, badanie szybkosci dziatania generato-
réw jest rzeczg drugorzedng. W zwigzku z powyzszym w badaniu omawianym
W niniejszej pracy ograniczono sie do poréwnania jakosci generatorow.

Analizie statystycznej poddano 12 generatoréw liczb pseudolosowych o roz-
ktadzie normalnym oraz dwa tzw. generatory aplikacyjne. Wszystkie, z wyjgtkiem
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generatoréw aplikacyjnych, zostaty zaimplementowane w jezyku C++, a wiek-
szo$¢ z nich takze w jezyku VBA (Visual Basic for Application) wbudowanym
w Microsoft Excel 2016. Dzigki temu czytelnik moze samodzielnie przeanalizo-
wac kody zrédtowe algorytmow i prowadzi¢ badania, wykorzystujgc dostarczone
generatory liczb pseudolosowych o rozkfadzie normalnym®.

W testowaniu jakosci generatorow postuzono sie narzedziami statystycznymi
niewykorzystanymi w pracy Thomasa i wspotpracownikéw (2007), a mianowicie:
testem Lilleforsa, testem Andersona-Darlinga, testami trendu i sezonowosci,
a takze dwoma nowymi testami, z ktérych jeden wykorzystuje modut z réznicy
dystrybuant teoretycznej i empirycznej, a drugi — statystyki pozycyjne.

Gtéwnym celem artykutu jest poréwnanie generatoréw liczb pseudolosowych
normalnych na podstawie ich analizy przeprowadzonej przy uzyciu réznego
rodzaju kryteriow. Zbadano wiasciwosci 12 generatorow.

ROZKtLAD NORMALNY

Rozktad Gaussa z wartoscig oczekiwang m = 0 i odchyleniem standardowym
s =1, zwany takze rozkladem normalnym standaryzowanym N(0,1), ma funkcje
gestosci prawdopodobienstwa w postaci:

1 x?
o(x) _Eexp (-7> (1)

Odwrdcenie funkcji gestosci (1) w wyniku nieskomplikowanych przeksztatcen
daje rownos¢:

¢~ (y) =y —-In(2my?) (2)

Dystrybuanta teoretyczna rozktadu N(0,1) dana jest wzorem:

<D(x)—\/_jexp< )dt 2[1+erf<\/§>] (3)

gdzie erf jest funkcjg btedu Gaussa. Wartos¢ dystrybuanty (3) mozna wyznaczyc¢
za pomocg wbudowanej funkcji Excela ROZKEAD.NORMALNY(x;0;1;1). Funk-
cja ta jest akceptowalna do stosowania w rozbudowanej analizie statystycznej
(Mélard, 2014). Wartosc¢ dystrybuanty (3) mozna obliczy¢ takze za pomoca kodu
jezyka VBA w postaci APPLICATION.NORMDIST(x,0,1,1).

' Stosowne pliki sg umieszczone pod adresem https:/sulewski.apsl.edu.pl/index.php/publikacje.
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Niech zmienna losowa X ma rozktad N(0,1), a ¢(x) bedzie funkcjg gestosci
dang wzorem (1). Warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej X wynosi 0, poniewaz:

[ee]

m= f x@(x)dx =0 4)

-00

Momenty centralne zmiennej losowej X majg w tej sytuacji postac:

[oe]

M=f@mmmwm=fxw@Mx (5)

-00

Jezeli zmienna losowa X ma rozktad N(0,1), to zmienna losowa Y=Xs+m
ma rozktad N(m, s).

Charakterystyki rozktadu N(0,1) przyjmujg nastepujgce wartosci teoretyczne
(Cramér, 1958):
o wartos¢ oczekiwana m=0,
e odchylenie standardowe s =+/u, = 1,
e momenty centralne: us =0, u, = 3.

Niech xi(i =1, 2, ..., n) bedzie n-elementowg prébg o rozktadzie normalnym.
Warto$¢ srednig z préby definiuje sie jako:

1
a =) % (6)
natomiast momenty centralne z préby to:
n
1 k
M=~ (-a) 7)
i=1
Estymatory nieobcigzone momentéw centralnych majg posta¢ (Crameér,

1958):

2

Myp=—"_M, Mi=——
2712 3 7 n-D(n-2) 3
(8)
nn?-2n+3) 3n(2n-3)

n

M = - Da- 203 - Dn-Dn-3) "
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GENERATORY LICZB PSEUDOLOSOWYCH
O ROZKLADZIE JEDNOSTAJNYM

W generacji liczb pseudolosowych o rozktadzie normalnym wazne sg nie tylko
algorytmy opisujgce poszczegolne jej metody, lecz przede wszystkim algorytmy,
ktére charakteryzujg liczby pseudolosowe o rozktadzie jednostajnym (inaczej
réwnomiernym) U(0,1) wykorzystywane przez te generatory.

Testowanie liczb losowych o rozktadzie jednostajnym omowit L’'Ecuyer (1992,
2001). Zestawy testow i procedur mozna znalez¢ takze w pracy Rukhina
i wspotpracownikéw (2001). Testy Dieharda zostaty opracowane przez Marsa-
glie (1997). Innym kompleksowym zestawem jest TestUO1 (L’Ecuyer, Simard,
2005), ktéry zapewnia szeroki wybodr testow, takich jak np. test Crusha
(L'Ecuyer, 2001).

W niniejszej pracy skorzystano z bardzo popularnego algorytmu Mersenne
Twister autorstwa japonskich naukowcéw Matsumoto i Nishimura (1998), gene-
rujgcego liczby pseudolosowe o rozktadzie jednostajnym o bardzo duzym okre-
sie 219937 — 1. Algorytm ten jest wbudowany w takie srodowiska obliczeniowe, jak
Excel, w tym VBA (od wersji 2010), Calc (od wersji Apache OpenOffice 4.0),
Scilab i jezyk R. Na potrzeby tego artykutu algorytm Mersenne Twister zostat
zapisany takze w jezyku C++, poniewaz z procedury Mersenne Twister korzysta
kazdy z omawianych tu generatoréow. Zapewnito to mozliwo$¢ porownywania ze
sobg generatoréw liczb o rozktadzie normalnym niezaleznie od tego, czy zostaty
one zaprogramowane w jezyku C++, czy w jezyku VBA (Excel 2016), czy tez
pochodzg z programu Scilab. Opierajgc sie na sugestiach zawartych w pracy
Mélarda (2014), do generaciji liczb losowych o rozktadzie jednostajnym w jezyku
VBA wykorzystano formute EVALUATE ("RAND()”) zamiast formuty RND.

WEASCIWOSCI GENERATOROW LICZB PSEUDOLOSOWYCH
O ROZKLADZIE NORMALNYM

Dwanascie najwazniejszych zdaniem autora generatoréw liczb pseudoloso-
wych o rozktadzie normalnym zostato zdefiniowanych i zapisanych w formie algo-
rytmow. Algorytmy te dotyczg gestosci rozktadu Gaussa w catej swojej dziedzinie
wraz z tzw. ogonami rozktadu.

Generator Cdfinv odwracania dystrybuanty

Niech U1 bedzie liczbg pseudolosowg U(0,1). Wéwczas liczba pseudolosowa
X z N(0,1) ma posta¢ X = @~'(U1), gdzie @~ jest funkcjg odwrotng do dystrybu-
anty N(0,1) dang wzorem (2). Jedng z pierwszych metod aproksymacji funkcji
@' zaproponowat Muller (1958). Zagadnieniem tym zajmowali sie takze:
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Gebhardt (1964), Wetherill (1965), Wichura (1988), McCollum, Lancaster, Boul-
din i Peterson (2003) oraz Chen, Moon i Bazargan (2004). W artykule skorzy-
stano z wbudowanej funkcji uzytkownika APPLICATION.NORMINV (U1, 0,1)
z edytora VBA. Analiza pracy Mélarda (2014) wskazuje, ze z funkcji tej mozna
korzysta¢ w badaniach statystycznych.

Generator Boxa-Mullera (BM)

Niech Ui, U2 bedg liczbami pseudolosowymi U(0,1). Metoda Boxa-Mullera
(Box i Muller, 1958) generujgca pare niezaleznych liczb pseudolosowych (Y3,
Y2) z N(m, s) jest opisana za pomocg algorytmu:

1.a =+-2In(U,), b = 21U,
2. X1 = asin(b), X2 = acos(b)
3.Yi=sX1+m, Ya=8Xo+ m

W testach mozna np. skorzystaé tylko z jednej wartosci Y1 lub Y2. Innym roz-
wigzaniem jest zwracanie przez algorytm wartosci Y1, a wartos¢ Y2 jest buforo-
wana i zwracana podczas ponownego uruchomienia algorytmu.

Generator Tuzin

Niech U1, U, ..., U2 beda liczbami pseudolosowymi U(0,1). Metoda tuzina
generujaca liczbe pseudolosowg Y z N(m, s) jest opisana za pomocg algorytmu:

Generator Biegun

Niech Ui, U2 bedg liczbami pseudolosowymi U(0,1). Metoda biegunowa (Bell,
1968; Knop, 1969) generujgca pare niezaleznych liczb pseudolosowych (Y1, Y2)
z N(m, s) jest opisana za pomocg algorytmu:

1.a=-1+2U, b=-1+2U:
2.d=a*+b?

3. Jezeli d > 1, to przejdz do pkt 1
4.e =,/—2In(d)/d

5. X1 = ae, X2 = be

6. YiI=sX1+m, Yo=8Xo2+m
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W testach mozna skorzysta¢ np. tylko z jednej wartosci Y1 lub Yz. Innym roz-
wigzaniem jest zwracanie przez algorytm warto$ci Y1, podczas gdy wartosé Y
jest buforowana i zwracana przy ponownym uruchomieniu algorytmu.

Generator lloraz

Niech Ui, U2 beda liczbami pseudolosowymi U(0,1). Metoda ilorazowa (Kin-
derman i Monahan, 1977) generujgca liczbe pseudolosowa Y z N(m, s) jest opi-
sana za pomocg algorytmu (Wieczorkowski i Zielihski, 1997):

l.u=U,e=exp(l),v= —\/2_/e+ 2\/2_/eU2

2. X=vlu

3. Jezeli X? < 2(3 — u(4 + u)), to przejdz do pkt 6

4. Jezeli X? < 2/u—2u i X? < —4In(u), to przejdz do pkt 6
5. Przejdz do pkt 1

6. Y=sX+m

Generator Levy

Niech U1, U2 bedg liczbami pseudolosowymi U(0,1). Metoda Levy (Leva,
1992) generujgca liczbe pseudolosowg Y z N(m, s) jest opisana za pomocg
ponizszego algorytmu. W pkt 7 przedstawiono drobng korekte autorska, bez
uwzglednienia ktorej zbyt liczne wartosci X = 0 obnizajg jakos¢ generatora.

.e=exp(1),a=0,196, b = 0,25472, ss = 0,449871, t = -0,386595
cu=U,v=—2/e+2U,[2/e

x=u-—ss, y=|vl—t Q=x?+y(ay — bx)

. Jezeli Q <0,27597, to przejdz do pkt 7

. Jezeli Q> 0,27846, to przejdz do pkt 2

. Jezeli v? > —4u?, to przejdz do pkt 2

. Jezeli v/u =0, to przejdz do pkt 2

.X=viu

.Y=sX+m

©ONODU A WN

Generator Ahrensa-Dietera (AD)

Niech Ui, U2, Us beda liczbami pseudolosowymi U(0,1). Metoda Ahrensa-
-Dietera (Ahrens i Dieter, 1988) generujgca pare niezaleznych liczb pseudolo-
sowych (Y1, Y2) z N(m, s) jest opisana za pomoca algorytmu:

1. Jezeli U1 < 0,5, to a = 1. Przejdz do pkt 3
2.a=-1
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3. b =-In(U2)

4. c=tg[n(Us — 0,5)]

5.d =.2b/(1+ c?)

6. X1=ad, X2 =cd
7.Yi=8X1+m, Yo=8Xo+m

W testach mozna skorzystaé np. tylko z jednej wartosci Y1 lub Y. Inne rozwig-
zanie polega na zwracaniu przez algorytm wartosci Y1 i buforowaniu wartosci Y2,
ktdra jest zwracana podczas ponownego uruchomienia algorytmu.

Generator Marsaglii-Braya (MB)

Niech U1, U2, ..., U0 beda liczbami pseudolosowymi U(0,1). Metoda Marsa-
glii-Braya (Marsaglia i Bray, 1964) generujgca liczbe pseudolosowg Y z N(m, s)
jest opisana za pomocg algorytmu, ktory wywotuje funkcje pomocniczg w postaci:

(aexp(- 0,5x2)-b(3-x2)-c(1,5-|xDdla|x| <1
(abcd) = { aexp(-0,5x2)-d(3-|x])?-c(1,5-|x])dlal < |x] <1,5
g31x a0 € aexp(-0,5x2)-d(3-|x[)?dla1,5 < |x| <3

0 dla 3 < |x]|
1.a=17,49731196, b = 4,73570326, ¢ = 2,15787533, d = 2,36785163
2. a1=0,8638, a2 = 0,1107, as = 0,0228002039
as=1—-ar—az—as
4. u= U
5. Jezeliu<ai, to X=2(Uz2 + Us + Us — 1,5). Przejdz do pkt 14
6. Jezeliu< a1+ az, to X=1,5(Us + Us — 1). Przejdz do pkt 14
7.Jezeliu<ai+az+as tox=6U7—-3,y=0,358Us
8. Jezeli y > g3(x, a, b, ¢, d), to przejdz do pkt 7
9. X = x, przejdz do pkt 14
10. f=—1+ 2Us, g = U1o
1. x=-In(If1)/3, y=-In(g)
12. Jezeli 2y < x2, to przejdz do pkt 10
13. Jezeli f> 0, to X = x + 3. W sytuaciji przeciwnej X = —x — 3
14. Y=sX+m

Generator Grand

Niech U1, Uz, ..., Us bedg liczbami pseudolosowymi U(0,1). Wykres 1 przed-
stawia idee generatora Grand, tzn. podziat gestosci normalnej na oddzielne
zakresy. Zakres ci jest wybierany z prawdopodobienstwem 27",
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WYKR. 1. PODZIAL. GESTOSCI NORMALNEJ NA ODDZIELNE ZAKRESY c;

a a
04 - 0 I1 ap
Y
03 -
Y
02 F
0,1
Co G G C3 s | —
0.0 1 | — Y
0 1 2 3

Uwaga.i=0,1,2...
Zr6dto: Thomas i wspolpracownicy (2007).

Metoda Grand (Brent, 1974) generujgca liczbe pseudolosowg Y z N(m, s)
jest opisana za pomocg ponizszego algorytmu, w ktérym = @-'(1 - 2--1),
i=0,1,2,....

1.a=U1,i=0
2. Dopoki a < 0,5 wykonuj kroki 2.1 2.2
21.a=2a
22.i=i+1
.U = (twr — t)U2, v=u(0,5u + 1)
4. Dopoki v = Us wykonuj kroki 4.1-4.3
4.1. Jezeli v= Us, to przejdz do pkt 4.3
4.2. Jezeli Us<0,5, to X=1ti+ u, w przeciwnym razie X = —ti— u. Przejdz do

w

pkt 5
43.v=Us
5, Y=sX+m

W $rodowisku matematycznym SciLab generator Grand zostat zaimplemen-
towany dla réznych rozktadéw, w tym dla rozktadu normalnego. Wygenerowanie
na potrzeby symulacji Monte Carlo tablicy n x u liczb pseudolosowych o rozkta-
dzie normalnym N(m, s) i wyeksportowanie tej tablicy do pliku data.csv zostato
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wykonane w $rodowisku SciLab za pomocg polecenia: csvWrite(grand(n,

[IETIE IR ]

u,”nor”, m, s), fullfile("data.csv”),”,”,”,”).
Generator Monty Pythona (MP)

Niech U1, Ua, ..., Us beda liczbami pseudolosowymi U(0,1). Wykres 2 przed-
stawia idee generatora Monty Pythona, tzn. spakowanie rozktadu Gaussa do
obszaru prostokgtnego. Jezeli punkt losowy (x, y) znajduje sie w obszarze C’, to
nalezy go przesung¢ do obszaru C (zob. pkt 6 ponizszego algorytmu). Funkcja
int oznacza cze$¢ catkowitg z liczby, funkcja gestosci ¢(x) dana jest wzorem (1),
a wyrazenie ¢~'(x) dane jest wzorem (2).

WYKR. 2. SPAKOWANIE ROZKLADU GAUSSA DO OBSZARU PROSTOKATNEGO

04 F-.... .
0,3
©
(b,0,5/b)
0,5/b
c
A

0,1 | B
0,0 AT

a b

0,0 0,5 1,5 2,5

Zr6dto:jak przy wykr. 1.

Metoda Monty Pythona (Marsaglia i Tsang, 1998) generujgca liczbe pseudo-
losowg Y z N(m, s) zostata opisana za pomoca algorytmu:

b =+2m = 2,5066,a = ¢~ (1/2b) = 1,1774
. ¢ =2int(2U1) -1, x = bl-

. Jezeli x < a, to X = cx. Przejdz do pkt 12
.y = Us/(2b)

. Jezeli y < p(x), to X = cx. Przejdz do pkt 12
L@ = y)°

. Jezeli y < p(x), to X = cx. Przejdz do pkt 12

N A WN =
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8.d=-1+2Us f=Us

9.x = —In(|ld])/3,y = —In(f)
10. Jezeli 2y < x?, to przejdz do pkt 8
11. Jezeli d > 0, to X = x + 3. W sytuacji przeciwnej X = —x -3
12.Y=sX+m

Generator Wallace’a

Generator Wallace’a (2005) jest najszybszym generatorem liczb pseudoloso-
wych o rozktadzie normalnym N(0,1). Ze wzgledu na programistyczny i bardzo
skomplikowany charakter algorytmu go opisujgcego w niniejszej pracy ograni-
czono sie do implementacji komputerowej generatora. Szczegétowy algorytm
zostat przedstawiony w pracy Thomasa i wspdtpracownikow (2007).

Generator Ziggurat

Niech U1, Uy, ..., Us bedg liczbami pseudolosowymi U(0,1). Metoda Ziggurat
(Marsaglia i Tsang, 2000) generujaca liczbe pseudolosowa Y z N(m, s) jest opi-
sana za pomocg ponizszego algorytmu. Funkcja int oznacza cze$¢ catkowitg
z liczby, natomiast wyrazenia ¢ (x) oraz ¢~'(x) dane sg odpowiednio wzorami (1)

i (2).

1. n =255, v=0,00492867323399, r = 3,6541528853610088
2. X255 =T
3.Dlai=254,253, ..., 1

31.x =97} (xL + <P(xi+1)>
i+1

.i=1+int(nUn)
. X = xiU2
. Jezeli |x| < x;_;, to X = x. Przejdz do pkt 10
.Jezelii=n, toy = (p(xi-1)— @(xi))Us
.Jezeli y < (¢(x) — ¢(x)), to X = x. Przejdz do pkt 10
.Jezeli |x| = x;_q, to:

9.1.d=-1+2Us, f=Us

9.2. x = —In(|d])/3,y = —In(f)

9.3. Jezeli 2y < x?, to przejdz do pkt 9.1

9.4. Jezelid >0, to X = x + 3. W sytuacji przeciwnej X = —x — 3
10. Y=8X+m

©O© oo N O A~

GENERATORY APLIKACYJNE

Pierwszy generator aplikacyjny to Excel 2016. Liczby o rozktadzie jednostaj-
nym powstajg w tym programie za pomocg algorytmu Mersenne Twister (Mat-
sumoto i Nishimura, 1998). Jednakze algorytm generowania liczb pseudoloso-
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wych o rozktadzie normalnym za pomocg narzedzia ,analiza danych” nie jest
znany. Drugim generatorem aplikacyjnym jest jezyk R. Takze w nim liczby
o rozktadzie jednostajnym powstajg za pomocg algorytmu Mersenne Twister.
Z Kolei liczby o rozktadzie normalnym sg tworzone metodg odwracania dystry-
buanty zaproponowang przez Wichure (1988). Do generatoréw aplikacyjnych
nie mozna zaliczy¢ Mathcada, poniewaz w jego przypadku brakuje informacji na
temat sposobu generowania liczb pseudolosowych o rozktadzie jednostajnym.
Do tej grupy nie mozna zaliczy¢ rowniez programu Calc z zestawu Apache
OpenOffice 4.1.5. Wprawdzie liczby losowe o rozktadzie jednostajnym genero-
wane sg w tym programie za pomocg algorytmu Mersenne Twister, ale brakuje
narzedzia do generowania liczb pseudolosowych o rozktadzie normalnym. Ze
wzgledu na specyfike tych generatoréw ponizej opisano sposob ich otrzymywa-
nia w dwéch srodowiskach aplikacyjnych.

Generator Excel

W programie Microsoft Excel 2016 do generowania liczb pseudolosowych
o rozktadzie normalnym wykorzystuje sie narzedzie ,analiza danych” oraz opcje
~.generowanie liczb pseudolosowych”. Nalezy wybraé polecenie ,rozktad normal-
ny” oraz okresli¢ wartosci m i s, liczbe liczb pseudolosowych n i liczbe zmien-
nych u.

Generator R

W $rodowisku R za pomocg formuly rnorm(n,mean =0, sd = 1) otrzymano
nliczb X'z N(0,1). Wartos¢ Y z N(m, s) otrzymano za pomocg formuty Y = Xs + m.
Ciag takich n liczb mozna wyeksportowa¢ do pliku csv za pomocg polecenia:
write.csv2(rnorm(n),’plik.csv’,row.names = F, na =", fileEncoding = "Windows-1250").

TESTOWANIE GENERATOROW

Testowanie generatoréw liczb pseudolosowych polega na sprawdzaniu hipo-
tezy, ze otrzymany za pomocg danego generatora cigg liczb jest probkg z popu-
lacji o danej dystrybuancie, w tym przypadku o dystrybuancie rozktadu normal-
nego wyrazonej wzorem (3).

Celem tej czesci pracy jest uzupetnienie metod testowania generatoréw
0 sposoby nieopisane w pracy Thomasa i wspétpracownikéw (2007). Przedsta-
wione wyniki dotyczg rozktadu normalnego standaryzowanego N(0,1). Testowa-
nie generatoréw przeprowadzono za pomocg sze$ciu kryteriow: czterech kla-
sycznych i dwéch nowych. W przypadku kryteriow klasycznych wyznaczono
przy uzyciu omawianych generatorow podstawowe charakterystyki rozktadu
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i pordwnano je z wartosciami teoretycznymi, zastosowano testy Lillieforsa i An-
dersona-Darlinga oraz test trendu i test sezonowosci. W przypadku nowych
kryteriow zbadano zgodnos¢ dystrybuant teoretycznej i empirycznej, a takze
przetestowano generatory za pomocg statystyk pozycyjnych. Symulacje Monte
Carlo na potrzeby analizowanych kryteriow przeprowadzono dla u = 1000 ze-
stawdw (liczby powtérzen) prob o liczebnosci n = 1000. Wszystkie obliczenia
przeprowadzono na takich samych zbiorach danych. Warto$ci n mogtyby byé
wieksze, gdyby nie kryterium opisane przez statystyki pozycyjne (zob. Kryte-
rium 4: statystyki pozycyjne). Ograniczeniami dla wartosci u sg tylko czas
trwania symulacji i liczba 16384 kolumn w arkuszu. Przy bardzo wydajnych
procesorach z drugim ograniczeniem na pewno mozna sobie poradzic.

Kryterium 1: charakterystyki rozktadu normalnego standaryzowanego

Algorytm wyznaczania wartosci srednich charakterystyk dla generatora jest
nastepujacy:

1. Ustal liczebnos¢ préby n
2. Ustal warto$¢ zmiennych S;=0(j=1, 2, ..., 4)
3. Kroki 3.1-3.3 powtorz u razy:
3.1. Wygeneruj n-elementowg probe za pomocg generatora
3.2. Oblicz wartosci charakterystyk a;, JM_;‘ M3, M} zgodnie ze wzorami
(6)-(8)
33.0blicz S =S, +la;—m|, S, =S+ |JyMF—s|, S;3=25;+|M}— sl
i Sy =8, + M} —u,l, gdzie m, s, us i p, przyjmujg odpowiednio warto-
8ci:0,1,0i3
4.0blicz 3, =2(j = 1,2,...,4)

Tablica 1 przedstawia wyniki uzyskane za pomocg powyzszego algorytmu dla
liczebno$ci préby n i liczby powtorzen u. Wartosci najmniejsze zostaty pogrubione.

TABL. 1. WARTOSCI MIAR §,DLA n =u = 10° WRAZ Z RANKINGIEM

5 5, 5 54
Generatory — — — —
R R R R

Cdflnv 0,02520| 7| 0,01829| 10| 0,06207| 10| 0,11811 1
BM .............. 0,02527| 8| 0,02762| 14| 0,05057| 1| 0,22614| 13
Tuzin ........... 0,02570| 10| 0,01649| 1| 0,05836| 2| 0,13594| 12
Biegun 0,02447| 3| 0,01800| 6| 0,05901 4| 0,12149 4
lloraz ........... 0,02616| 13| 0,01846| 11| 0,06432| 12| 0,12016 3
Levy ... 0,02619| 14| 0,01886| 13| 0,05900| 3| 0,12341 8
AD ... 0,02497| 6| 0,01805| 8| 0,06203| 9| 0,12005 2
MB e 0,02567| 9| 0,01736| 2| 0,06154| 6| 0,12579| 10
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TABL. 1. WARTOSCI MIAR S, DLA n = u = 10® WRAZ Z RANKINGIEM (dok.)

Sy Sz S3 Ss
Generatory — — — —
R R R R
Grand ....occcveeiee e 0,02388| 2| 0,01828| 9| 0,06257| 11| 0,12555 9
MP e 0,02383 1| 0,01778| 4| 0,06167| 7| 0,12309 7
Wallace’a .....cocoeeevieiiiiiiiceiee e, 0,02583| 11| 0,01788| 5| 0,06473 | 13| 0,12231 6
Ziggurat 0,02469| 4| 0,01805| 7| 0,06177| 8| 0,13350| 11
Excel .... ...| 0,02591| 12| 0,01868| 12| 0,08069| 14| 0,29809| 14
R e 0,02489| 5| 0,01776| 3| 0,06057| 5| 0,12180 5

Uwaga.j=1,2,3, 4. R-ranking.
Zr 6dto: opracowanie wiasne.

Wyniki zaprezentowane w tabl. 1 wskazujg, ze ze wzgledu na charakterystyki
rozktadu N(0,1) wyrdzniajg sie generatory Biegun, R i MP. Najgorzej z analizo-
wanych generatorow wypadajag Excel, lloraz i Levy.

Kryterium 2: testy Lillieforsa i Andersona-Darlinga

Generatory pseudolosowych liczb normalnych sprawdzono za pomocg testu
Andersona-Darlinga (A-D) (Anderson i Darling, 1952) oraz testu Lillieforsa (LF)
(Lilliefors, 1967). Pominieto test Shapiro-Wilka (Shapiro i Wilk, 1965), stosowany
w swojej pierwotnej postaci dla n < 5000, ktrérego skutecznosc jest podobna do
skutecznosci testu A-D (Razali i Wah, 2011). Natomiast test Kotmogorowa-
-Smirnowa (K-S), rowniez pominiety, charakteryzuje sie najmniejszg moca spo-
$rod wyzej wymienionych (Razali i Wah, 2011).

Test LF, sprawdzajacy, czy préba x1, Xz, ..., Xn ma rozktad N(0,1), korzysta ze
statystyki:

} (9)

X-a, i
) ¢ -
()

L = max max{
1<isn

X—ay i-1
Q) —_
M7 n

gdzie wartos¢ a;, wyrazona jest wzorem (6), zas wartos¢ @ (.) — wzorem (3) oraz

1 n
WVE = |25 (a2 (10)
i=1
Warto$é p-value pv dla testu LF wyznaczono za pomocg algorytmu (Abdi
i Molin, 2007):

1. Niech bo = 0,37872256037043, b1 = 1,3074818507879 + n
2. Niech b2 = 0,08861783849346
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3. Oblicz a = (—b1 +/bZ = 4b,(by — L—Z)) /(2by)

4. Oblicz p1 = —0,37782822932809 + 1,67819837908004a —
+ 3,029592494504455°

5. Oblicz p2 = 2,8001579814210a3 — 1,39874347510845a" —
+0,40466213484419a°

6. Oblicz ps = —0,063534408542072° + 0,0028746208762a” + 0,00069650013128

7. Oblicz ps = —0,00011872227037a° + 0,00000575586834a1°

8. Oblicz pv=p1+ p2+ p3 + pa

Test A-D stanowi modyfikacje testu Craméra-von Misesa (Cramér, 1928)
dokonang w celu poprawy jego czutosci w ,ogonach” rozkfadu normalnego.
Wykorzystuje on statystyke w postaci (Anderson i Darling, 1952; D’Agostino,
1986):

7 2,2
n

gdzie:
A2 = - _zyﬂ% [ln(D(X(i)) +In (1— <1>(X(n+1_i)))]»

X — I-ta zaobserwowana wartos¢ w uporzgdkowanej rosngco n-elementowej
prébie.

Formuta na wyznaczenie pv dla testu A-D dana jest wyrazeniem (D’Agostino,
1986):

exp(1,2937 - 5,7094D + 0,0186AD?) dla AD > 0,6
exp(0,9177 - 4,279AD - 1,384D%) dla 0,34 < AD < 0,6
1-exp(- 8,318 + 42,796AD - 59,9384D%) dla 0,2 < AD < 0,34
1-exp(- 13,436 + 101,14AD - 223,73AD?) dlaAD < 0,2

pv (12)

Wyznaczanie wartosci p-value dla testéw LF i A-D zaimplementowano kom-
puterowo (szczegoty znajdujg sie w rozdziale Jak skorzystac¢ z plikow interneto-
wych).

Tablica 2 przedstawia $rednie wartosci p-value dla analizowanych testow,
liczebnosci proby n = 103 i liczby powtorzen u = 103. Wartosci najwieksze zosta-
ty pogrubione. Dla n = 10° otrzymano tak wysokie wartosci statystyk (11), ze
formuta (12) sygnalizowata btgd. Liczebnos$é préby n = 10° wptywata negatywnie
takze na test LF, czego skutkiem byly ujemne wartosci p-value dla generatoréw
Tuzin, Levy i MB.
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TABL. 2. SREDNIE WARTOSCI p-value DLA n = u = 10° WRAZ Z RANKINGIEM

G ) LF A-D
eneratory R R
Cdflnv 0,48018| 5| 0,13879| 12
BM .......... 0,44516 | 14| 0,12578| 14
Tuzin ........ 0,46894 | 13| 0,14794 6
Biegun 0,47086 | 12| 0,15380 2
lloraz ........ 0,48130| 4| 0,14165 9
Levy ......... 0,47912| 6| 0,13917| 10
AD ........... 0,47580| 9| 0,14902 5
MB ......... 0,48298 | 3| 0,15017 4
Grand 0,47315| 2| 0,13563 3
MP 0,47835| 7| 0,14185 8
Wallace’a 0,47485| 10| 0,13908 | 11
Ziggurat 0,47832| 8| 0,13820| 13
Excel ........ 0,47232 | 11| 0,14396 7
R 0,49191| 1| 0,16000 1

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Wyniki zaprezentowane w tabl. 2 wskazujg, ze w testach LF i A-D pozytywnie
wyrdzniajg sie generatory R, Grand i MB. Najgorsze okazujg sie generatory BM,
Wallace i Ziggurat.

Kryterium 3: zgodnos¢ dystrybuant teoretycznej i empirycznej

Propozycja autora dotyczaca testowania jakosci generatoréw polega na zba-
daniu zachowania sie dystrybuanty empirycznej i teoretycznej. W literaturze
statystycznej mozna znalez¢ rézne definicje dystrybuanty empirycznej. Dystry-
buanta empiryczna, przeznaczona wytgcznie dla rozktadu normalnego, ma po-
stac (Bloom, 1958):

i:l—0,375 (13)
n+ 0,25

Chociaz przebiegi dystrybuant empirycznej i teoretycznej mozna oczywiscie
przedstawi¢ na wykresie, trudno jest w tym przypadku sporzgdzi¢ ranking gene-
ratorow. Wykres 3 przedstawia przebiegi dystrybuant dla generatorow BM oraz
Ziggurat, gdy n = 104,

Omowione wczesniej testy LF i A-D, podobnie jak testy K-S (Kotmogorow,
1933; Smirnov, 1948), Craméra-von Misesa (Cramér, 1928), Watsona (1961),
R Rényiego (Rényi, 1953) i Kuipera (1960) zaliczane sg do rodziny testéw do
badania normalnosci danej proby; grupa ta jest zdefiniowana na podstawie dys-
trybuanty empiryczne;j.
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WYKR. 3. DYSTRYBUANTY EMPIRYCZNA | TEORETYCZNA
DLA GENERATOROW BM | ZIGGURAT

BM Ziggurat
1 ,O 1 !0 ---------
0,9 0,9
0,8 0,8
@ 0,7 © 0,7
c S
g 0,6 . g 0,6 _
2 -empiryczna 3 - empiryczna
2 teoretyczna £ teoretyczna
g g
kel ©

x(i)

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Do badania jakosci generatorow mozna takze wykorzystaé¢ miare:

n
M:Z|cb(xi)—Fi| (14)
i=1
gdzie:
F; — dystrybuanta empiryczna (13),
@ (xi) — dystrybuanta teoretyczna rozktadu normalnego (3),
M= 0.

Przy idealnej zgodnosci préby z rozktadem normalnym standaryzowanym
M = 0. Im mniejsza wartos¢ M, tym lepszg jakoscig cechuje sie dany generator.
Algorytm wyznaczania wartosci sredniej miary M dla generatora jest nastepu-

jacy:

1. Ustal liczebnos¢ préby n

2. Kroki 2.1-2.3 powtérz u razy:
2.1. Wygeneruj n liczb pseudolosowych x1, x2, ..., xn z N(0,1)
2.2. Liczby uzyskane w kroku 2.1 posortuj w porzadku rosngcym
2.3. Oblicz warto$¢ miary M = Y1, |F; — @(x;)|

3. Oblicz M = =3, M;

Tablica 3 przedstawia srednie wartosci miary M otrzymane przy uzyciu tego
algorytmu dla réznych wartosci n i u wraz z rankingiem. Wartosci najmniejsze
zostaty pogrubione.
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TABL. 3. WARTOSCI MIARY M DLA n = u = 10° WRAZ Z RANKINGIEM

Generatory M R Generatory M R
9,9766 8[MB ..o 9,9069 5
10,1210 11| Grand .. . 10,1767 14
10,0909 10| MP .......... 9,6993 1
9,7563 3| Wallace’a ... 10,0787 9
10,1480 13 | Ziggurat ..... 9,7460 2
10,1355 12| Excel ...... . 9,9222 7
9,8337 N S 9,9105 6

Zrédto: jak przy tabl. 1.

Wyniki zaprezentowane w tabl. 3 wskazujg, ze na podstawie kryterium (19) na
docenienie zastugujg generatory MB, Ziggurat i Biegun. Najgorzej wypadajg
generatory Grand, lloraz i Levy.

Rozktad wartosci miary M dla generatorow ma charakter logarytmiczno-
-normalny. Sytuacje te potwierdza siatka prawdopodobienstwa dla wybra-
nych generatoréw, gdzie t = In(M) oraz funkcja kwantylowa y = @~'(F) = @'
[(i—0,375)/(n + 0,25)] (wykr. 4).

WYKR. 4. SIATKA PRAWDOPODOBIENSTWA

Cdfinv Biegun

Y y
5,0 5,0
4,0 ¢ . 4,0

J &
30t 3,0
2,0t 2,0
1,0 + 1,0
t t

0,0 0,0

20 2,5 3, 35 4,0 45 5,0 2,0 2,5 3 35 4,0 45 5,0
-1,0 -1,0
2,0 2,0
301 7 -3,0 f
40+ - -4,0
5,01 -5,0

lloraz Levy

y y
5,0 5,0
4,0 . 4,0
3,0 3,0
2,0 2,0
1,0 1,0

t t

0,0 ‘ ‘ |

2/0 4,0 45 5,0 4,0 45 50
-1,0
-2,0
-3,0
404
-5,0

U w aga. Jak przy wykr. 1.
Zrodto:jak przy tabl. 1.
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Kryterium 4: statystyki pozycyjne

Drugg propozycjg autora w kwestii testowania jakosci generatoréw jest zasto-
sowanie statystyk pozycyjnych. Wczesniej juz wyznaczono wartos¢ miary (14),
ktéra bada zachowanie sie dystrybuant empirycznej i teoretycznej. Ciekawym
zagadnieniem jest takze wyznaczenie wartosci miary oznaczonej symbolem
MSP, opisujacej réznice pomiedzy tymi dystrybuantami dla réznych statystyk
pozycyjnych x@, gdy i przyjmuje wartosci poczgtkowe, srodkowe i koncowe.
Dokonano oceny zaréwno numerycznej (tabl. 4), jak i wizualnej (wykr. 5).

Algorytm wyznaczania wartosci $redniej miary MSP (17) przedstawia sie na-
stepujgco:

1. Wygeneruj tablice nxu liczb pseudolosowych x; (i=1,...,n; j=1,...,u)
z N(0,1)

2. Tablice n x u posortuj kolumnami w kolejnosci rosngce;j

3. Z tablicy n x u wybierz wiersze (statystyki pozycyjne) i=1,10i (i=1, ..., n/10)
i utworz tablice (n/10 + 1) x u

4. Transponuj tablice z pkt 3

5. Tablice ux (n/10 + 1) posortuj kolumnami w kolejnosci rosngcej. Kolumny
odpowiadajg statystykom pozycyjnym i=1, 10i (i=1, ..., n/10). W kolumnach
znajdujg sie u-elementowe proby statystyk pozycyjnych

6. Oblicz dystrybuanty empiryczne rozktadow statystyk pozycyjnych F;=j/(u + 1)

7. Ustal S=0 oraz licznik=0. Dla i=1,10i (i=1, ..., n/10) wykonaj kroki 7.1—
7.4:
7.1. Oblicz dystrybuanty teoretyczne rozktadéw statystyk pozycyjnych dla

Jj=1, ..., uza pomocg formuty:

20) = ), ()G [ -2 G (15)

gdzie @(.) — dystrybuanta teoretyczna (3).

W celu skorzystania z odpowiednio duzych warto$ci n symbol Newtona
z (15) obliczono za pomocg samodzielnie wyprowadzonej formuty po-
wstatej w wyniku przeksztatcen podstawowej definicji symbolu Newtona.
Formuta ta ma postaé:

n k
(Z) = exp [Z In(i) —Z In(i) -
i=1 i=1

n-k

ln(i)l (16)

i=1
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7.2. Oblicz warto$¢ miary dlaj=1, ..., u
u
MSP ) = Z'Fj ~ %0 (17
j=1

7.3. Oblicz S = S + MSP
7.4. Zwieksz iteracje licznik = licznik + 1
8. Oblicz warto$¢ srednig miary (17) za pomocg formuty MSP = S/licznik

Tablica 4 przedstawia wyniki uzyskane za pomoca tego algorytmu dla n = 103
oraz liczby powtdrzen u = 103. Pogrubiono najmniejsze wartosci. Ze wzgledu na
specyfike wzoru (15) zbyt duze wartosci n przysparzajg probleméw numerycz-
nych. Analiza numeryczna wykazata, ze maksymalna wielko$¢ préby, z jakiej
mozna skorzysta¢ w (15) dla dowolnej wartosci k < n, to tylko n = 1029. Ten fakt
nie pozostaje bez wptywu na jako$¢ omawianej metody.

TABL. 4. WARTOSCI MIARY MSP DLA n = u = 10° WRAZ Z RANKINGIEM

Generatory MSsP R
Cdflnv ..oooeieeene. 7,7493 2
BM e, 61,1743 | 14
Tuzin ..o 34,2330| 13
Biegun 12,5343 9
lloraz ..... 9,4371 6
Levy ...... 24,4643 | 12
AD .o 7,7820 3
MB e, 10,9223 7
Grand .......cccceeenneen. 12,0608 8
MP e, 9,4006 5
Wallace’a ............... 15,5867 | 11
Ziggurat ......ccoeennnn 7,3861 1
Excel ..ccooovveevnnnenns 13,9730 10
R o 8,9455 4

Zrodto:jak przy tabl. 1.

Z tabl. 4 wynika, ze dla statystyk pozycyjnych i=1, 10, 20, ..., 1000 Srednia
warto$¢ miary rozbieznosci miedzy dystrybuantami teoretyczng i empiryczng
(13) przyjmuje najmniejsze wartosci dla generatoréw Ziggurat, Cdfinv i AD. We-
dtug tego kryterium najnizszg jakoscig cechujg sie generatory BM, Tuzin i Levy.

W celu precyzyjniejszej analizy warto$ci zaprezentowanych w tabl. 4 przed-
stawiono na wykr. 5 przyktadowe zaleznosci miedzy wartosciami i-tej (i = 1, 10,
20, ..., 1000) statystyki pozycyjnej a warto$ciami miary rozbieznosci (17), ktorej
wartosci srednie przedstawia tabl. 4.
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WYKR. 5. MIARA ROZBIEZNOSCI DYSTRYBUANT DLA STATYSTYK POZYCYJNYCH

Cdflnv BM
Y Y
24 450
21 400
18 350
i 2%
12 200
9 150
6 100
3 50
0! X 0 X
0 100 200 300400 500 600 700 800 9001000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Tuzin Biegun
Y Y
100 25
90
80 20
70
60 15
50
40 { 10
30
20 5
18 X 0 X
0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000
lloraz L
v evy

180

160

140

120

100

9 80

6 60

40

3 20
o2

0
100 200 300 400 500 600 700 800 9001000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000

AD
2? 24

18
15 18
15
12
12
9
6
3
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

0$ Y — miara rozbieznosci dystrybuant, 0§ X — numer statystyki pozycyjnej

8

N
o w o © X
=
o]
x
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WYKR. 5. MIARA ROZBIEZNOSCI DYSTRYBUANT DLA STATYSTYK POZYCYJNYCH (dok.)

Y Grand Y MP
30 21
25 18
2 15
12
15
9
10 6
5 3
0 X 0 X
0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Y Wallace’a Y Ziggurat
21 18
18 15
15 12
12
9
9
6 6
3 3
0 X 0 X
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Y Excel v R
25 21
20 18
15
15 12
10 9
6
5
3
0 X 0 X
0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

0$ Y — miara rozbieznosci dystrybuant, 0§ X — numer statystyki pozycyjnej

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Przebieg miary rozbieznoéci dystrybuant dla poszczegdlnych statystyk pozy-
cyjnych okazat sie szczegdlnie nietypowy w przypadku generatoréw BM, Tuzin
i Levy.

Kryteria 5i 6: testy trendu i sezonowosci
W celu rzetelnej interpretacji wynikéw zaprezentowanych na wykr. 5 przepro-

wadzono testy trendu i sezonowosci dla kazdej n-elementowej préby wygenero-
wanej u-krotnie przy poziomie istotnosci a = 0,05, zaktadajgc hipoteze Ho: w ciggu
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liczb pseudolosowych trend i sezonowos¢ nie wystepujg. Testy trendu i sezono-
wosci zostaty oméwione np. w: Sulewski (2000). Implementacja komputerowa
tych testow dla n-elementowej proby znajduje sie w pliku trend_sezon.xlsm.

Algorytm wyznaczania srednich wartosci p-value testéw trendu i sezonowosci
dla generatora jest nastepujgcy:

1. Ustal liczebnos¢ préby n
2. Ustal wartos¢ zmiennych Hr=0, Hs =0
3. Ponizsze trzy kroki powtérz u razy:
3.1. Wygeneruj n liczb pseudolosowych x1, x2, ..., xa z N(0,1)
3.2. Oblicz wartosci p-value testéw trendu i sezonowosci odpowiednio pvr
i pvs
3.3. Jezeli nie ma podstaw do odrzucenia Ho, to Hr=Hr+ 1 (dla trendu)
i Hs = Hs + 1 (dla sezonowosci)
4. Oblicz $rednie wartosci p-value pvr (dla trendu) i pug (dla sezonowo$ci)
5. Prawdopodobienstwo braku podstaw do odrzucenia Ho wynosi pr = Hr/u (dla
trendu) i ps = Hs/u (dla sezonowosci).

Tablica 5 przedstawia srednie wartosci p-value testu trendu, srednie wartosci
p-value testu sezonowosci oraz prawdopodobienstwo braku podstaw do odrzu-
cenia Ho. Wartosci najwigeksze zostaty pogrubione.

TABL. 5. TESTY TRENDU | SEZONOWOSCI DLA n = u = 10° WRAZ Z RANKINGIEM

Test trendu Test sezonowosci
Generatory pvr pr pVs ps
R R R R

0,2466 | 13 0,932| 13 0,5265| 8 0,839 | 14

0,2486 | 10 0,945| 9 0,5261| 9 0,870 4

0,2580 1 0,946 | 7 0,5426 1 0,872 2

Biegun ... 0,2510| 5 0,946 | 7 0,5349| 4 0,869 5
HOraz ..oooooveeeeeeeeeeeeee e 0,2481| 11 0,942 | 10 0,5252 | 10 0,851 13
Levy ..... 0,2543| 4 0,954 | 2 0,5366 | 2 0,867 6
AD ..... 0,2509| 6 0,951 3 0,5116 | 14 0,854 | 12
MB......... 0,2497| 9 0,955 1 0,5224 | 12 0,864 8
Grand 0,2474 | 12 0,929 | 14 0,5349| 5 0,871 3
MP . 0,2543| 3 0,951 3 0,5304 | 7 0,861 9
Wallace'a .... 0,2509| 7 0,940 | 11 0,5172 | 13 0,857 | 11
Ziggurat ....... 0,2464 | 14 0,949 5 0,5324| 6 0,874 1
Excel ....... 0,2545| 2 0,949 5 0,5244 | 11 0,860 | 10
R 0,2501 8 0,940 | 11 0,5365| 3 0,866 7

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Z tabl. 5 wynika, ze najlepiej z punktu widzenia testow trendu i sezonowosci
prezentujg sie generatory Levy, Tuzin i MP. Najnizszymi wartosciami p-value
cechujg sie generatory Cdflnv, lloraz i Wallace’a.
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JAK SKORZYSTAC Z PLIKOW INTERNETOWYCH

Pliki niezbedne do przeprowadzenia badan zostaly umieszczone pod adresem
https://sulewski.apsl.edu.pl/index.php/publikacje. Plik generatory.xlsm zawiera kody
zroédiowe wiekszosci generatoréw zapisane w jezyku VBA wraz z przyktadami ich
zastosowania. Plik testy.xlsm umozliwia obliczanie wartosci p-value dla testow LF
i A-D. Plik trend_sezon.xlsm pozwala na wyznaczanie wartosci p-value dla testéw
trendu i sezonowosci. Plik c++.zip zawiera foldery dotyczgce omawianych metod
generacji liczb pseudolosowych. W kazdym z tych folderéw znajdujg sie pliki *.cpp
i *.exe, gdzie symbol * oznacza nazwe danego generatora.

Wyniki sg zapisywane w formie tablicy dwuwymiarowej w pliku results.txt za-
mieszczonym w kazdym folderze. W zwigzku z tym przy uruchomieniu danego
generatora nalezy podac liczbe kolumn kol, liczbe warto$ci w kazdej kolumnie n
oraz parametry rozktadu normalnego m i s. Dzieki separatorowi typu tabulator
mozna bardzo tatwo wczytaé otrzymane wyniki do arkusza kalkulacyjnego
w celu dalszej obrobki statystycznej.

PODSUMOWANIE

Gtéwnym celem pracy jest analiza generatoréw liczb pseudolosowych nor-
malnych za pomoca réznego rodzaju kryteriéw. Do badan wybrano najwazniej-
sze zdaniem autora generatory, z ktorych kazdy zdefiniowano algorytmicznie
i oprogramowano w jezyku C++, a wiekszos¢ takze w jezyku VBA. Oprocz po-
wszechnie stosowanych kryteridw, takich jak charakterystyki rozktadu (kryterium
1), testy zgodnos$ci (kryterium 2) czy testy trendu i sezonowo$ci (kryteria 5 i 6),
zastosowano takze dwa nowe podejscia w postaci miary wykorzystujgcej sumy
modutéw réznic dystrybuant empirycznej i teoretycznej (kryterium 3) oraz miary
korzystajacej ze statystyk pozycyjnych (kryterium 4). Na podstawie usrednienia
rankingéw analizowanych generatorow mozna dokonac ich koncowej klasyfika-
cji. Wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze najwyzszg jakoscig cechujg sie generatory
Monty Pythona (MP), R, Biegun i Ziggurat, podczas gdy najgorsze okazaty sie
generatory Boxa-Mullera (BM), Wallace’a, lloraz i Excel.

BIBLIOGRAFIA

Abdi, H., Molin, P. (2007). Lilliefors/Van Soest’s test of normality. W: N. Salkind (red.), Encyclopedia
of Measurement and Statistics. Thousand Oaks: Sage.

Ahrens, J. H., Dieter, U. (1972). Computer methods for sampling from the exponential and normal
distributions. Communication of the ACM, 15(10), 873—-882.

Ahrens, J. H., Dieter, U. (1988). Efficient table-free sampling methods for the exponential, Cauchy,
and normal distributions. Communication of the ACM, 31(11), 1330-1337.



P. Sulewski Poréwnanie generatorow liczb pseudolosowych 29

Anderson, T. W., Darling, D. A. (1952). Asymptotic theory of certain "goodness-of-fit” criteria based
on stochastic processes. Annals of Mathematical Statistics, 23(2), 193-212. DOI:
10.1214/aoms/1177729437.

Bell, J. R. (1968). Algorithm 334: Normal random deviates. Communication of the ACM, 11(7), 498.

Bloom, G. (1958). Statistical estimates and transformed Beta variables. New York: Wiley.

Box, G. E. P., Muller, M. E. (1958). A note on the generation of random normal deviates. Annals of
Mathematical Statistics, 29(2), 610-611.

Brent, R. P. (1974). Algorithm 488: A Gaussian pseudo-random number generator. Communication
of the ACM, 17(12), 704—706.

Chen, J., Moon, J., Bazargan, K. (2004). Reconfigurable readback-signal generator based on a field
programmable gate array. IEEE Transactions on Magnetics, 40(3), 1744-1750.

Chen, W., Burford, R. L. (1981). Quality evaluation of some combinations of unit uniform random
number generators and unit normal transformation algorithms. W: R. M. Huhn, E. R. Comer, F. O.
Simons Jr. (red.), ANSS’81: Proceedings of the 14th Annual Symposium on Simulation (s. 129-
—149). Tampa: IEEE Press Piscataway.

Cramér, H. (1928). On the Composition of Elementary Errors. Scandinavian Actuarial Journal, 1(1),
13-74.

Cramér, H. (1958). Metody matematyczne w statystyce. Warszawa: PWN.

D’Agostino, R. B. (1986). Tests for the Normal Distribution. W: R. B. D’Agostino, M. A. Stephens
(red.), Goodness-of-Fit Techniques (s. 367—413). New York: Marcel Dekker.

Gebhardt, F. (1964). Generating normally distributed random numbers by inverting the normal distri-
bution function. Mathematics of Computation, 18(86), 302—306.

Kabal, P. (2000). Generating Gaussian pseudo-random deviates. McGill University.

Kinderman, A. J., Monahan, J. F. (1977). Computer generation of random variables using the ratio of
uniform deviates. ACM Transactions on Mathematical Software, 3(3), 257—-260.

Knop, R. (1969). Remark on Algorithm 334 [g5]: normal random deviates. Communication of the
ACM, 12(5), 281.

Kolmogorov, A. (1933). Sulla determinazione empirica di una legge di distributione. Giornale dell’
Istituto Italiano degli Attuari, (4), 83-91.

Kronmal, R. (1964). Evaluation of a pseudorandom normal number generator. Journal of the ACM,
11(3), 357-363.

Kuiper, N. H. (1960). Tests concerning random points on a circle. Proceedings of the Koninklijke
Nederlandse Akademie van Wetenschappen Series A, (63), 38—47.

L’Ecuyer, P. (1992). Testing random number generators. W: J. J. Swain, D. Goldsman, R. C. Crain,
J. R. Wilson (red.), Proceedings of the 24th Conference on Winter Simulation (s. 305-313). New
York: ACM Press.

L’Ecuyer, P. (2001). Software for uniform random number generation: distinguishing the good and
the bad. W: Proceedings of the 33rd Conference on Winter Simulation (s. 95-105). Washington:
IEEE Computer Society.

L’Ecuyer, P., Simard, R. (2005). TestUO1. Pobrane z: http://simul.iro.umontreal.ca/.

L’Ecuyer, P., Simard, R. (2007). TestU01: AC library for empirical testing of random number genera-
tors. ACM Transactions on Mathematical Software, 33(4), 22.

Leva, J. L. (1992). A fast normal random number generator. ACM Transactions on Mathematical
Software, 18(4), 449-453.

Lilliefors, H. W. (1967). On the Kolmogorov-Smirnov Test for Normality with Mean and Variance
Unknown. Journal of the American Statistical Association, 62(318), 399-402.



30 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 7/2019

Marsaglia, G. (1997). The Diehard random number test suite. Pobrane z: https://github.com/nmondal
/diehard.c.

Marsaglia, G., Bray, T. A. (1964). A convenient method for generating normal variables. SIAM Re-
view, 6(3), 260-264.

Marsaglia, G., Tsang, W. W. (1998). The Monty Python Method for Generating Random Variables.
ACM Transactions on Mathematical Software, 24(3), 341-350.

Marsaglia, G., Tsang, W. W. (2000). The Ziggurat Method for Generating Random Variables. Journal
of Statistical Software, 5(8), 1-7.

Matsumoto, M., Nishimura, T. (1998). Mersenne twister: A 623-dimensionally equidistributed uniform
pseudo-random number generator. ACM Transactions on Modeling and Computer Simulation,
8(1), 3-30.

McCollum, J. M., Lancaster, J. M., Bouldin, D. W., Peterson, G. D. (2003). Hardware acceleration of
pseudo-random number generation for simulation applications. W: IEEE Southeastern Symposium
on System Theory. Morgantown: IEEE. DOI: 10.1109/SSST.2003.1194578.

Mélard, G. (2014). On the accuracy of statistical procedures in Microsoft Excel 2010. Computational
Statistics, 29(5), 1095-1128.

Molle, J. W. D., Hinich, M. J., Morrice, D. J. (1992). Higher-order cumulant spectral-based statistical
tests of pseudo-random variate generators. W: Proceedings of the 24th Conference on Winter
Simulation (s. 618—-625). New York: ACM Press.

Muller, M. E. (1958). An inverse method for the generation of random normal deviates on large-scale
computers. Mathematical Tables and Other Aids to Computation, 12(63), 167-174.

Muller, M. E. (1959). A comparison of methods for generating normal deviates on digital computers.
Journal of the ACM, 6(3), 376-383.

Ohirko, 1., Zaniewski, I., Ogirko, O. (2016). Modelowanie i symulacja w naukach ekonomicznych.
Autobusy: technika, eksploatacja, systemy transportowe, 17(6), 1742—1747.

Razali, N. M., Wah, Y. B. (2011). Power comparisons of shapiro-wilk, kolmogorov-smirnov, lilliefors
and anderson-darling tests. Journal of Statistical Modeling and Analytics, 2(1), 21-33.

Rényi, A. (1953). On the theory of order statistics. Acta Mathematica Acadamiae Scientiarum Hun-
garnicae (4), 191-232.

Rukhin, A., Soto, J., Nechvatal, J., Smid, M., Barker, E., Leigh, S., Levenson, M., Vangel, M., Banks, D.,
Heckert, A., Dray, J., Vo, S. (2001). A statistical test suite for random and pseudorandom number
generators for cryptographic applications. Gaithersburg: National Institute of Standards and Tech-
nology (NIST).

Schollmeyer, M. F., Tranter, W. H. (1991). Noise generators for the simulation of digital communica-
tion systems. W: Proceedings of the 24th Annual Symposium on Simulation (s. 264-275). Los
Alamitos: IEEE Computer Society Press.

Shapiro, S. S., Wilk, M. B. (1965). An Analysis of Variance Test for Normality. Biometrika, 52(3/4),
591-611.

Smirnov, N. (1948). Table for estimating the goodness of fit of empirical distributions. Annals of
Mathematical Statistics, (19), 279-281.

Sulewski, P. (2000). Test trendu i sezonowosci. WiadomoS$ci Statystyczne, (5), 11-19.

Thomas, D. B., Luk, W., Leong, P. H. W., Villasenor, J. D. (2007). Gaussian random number genera-
tors. Journal ACM Computing Surveys, 39(4), 1-38.

Wallace, C. (2005). Random number generators. Technical report, Monash University. Pobrano z:
http://www.datamining.monash.edu.au/software/random/.

Watson, G. S. (1961). Goodness-of-Fit Tests on a Circle. Biometrika, 48(1/2), 109-114.



P. Sulewski Poréwnanie generatorow liczb pseudolosowych 31

Wetherill, G. B. (1965). An approximation to the inverse normal function suitable for the generation
of random normal deviates on electronic computers. Journal of the Royal Statistical Society Series C,
14(2-3), 201-205.

Wichura, M. J. (1988). Algorithm AS 241: The Percentage Points of the Normal Distribution. Journal
of the Royal Statistical Society. Series C, 37(3), 477-484.

Wieczorkowski, R., Zielinski, R. (1997). Komputerowe generatory liczb losowych. Warszawa: WNT.



Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician, 2019, vol. 64, 7, 32-47
Statystyka w praktyce / Statistics in practice

Zroznicowanie krajow pod wzgledem udziatu
krajowej wartosci dodanej w eksporcie

Wirginia Doryn®®

Streszczenie. Powstanie globalnych fancuchéw wartosci sprawito, ze pomiar korzysSci
z handlu zagranicznego nie moze ogranicza¢ sie do pomiaru strumieni handlu czy tez ich
struktury. Celem artykutu jest przedstawienie zréznicowania krajow pod wzgledem udziatu
krajowej wartoéci dodanej w eksporcie brutto. W badaniu postuzono sie analizg skupien
szeregow czasowych. Dane obejmujgce okres 2005-2016 zaczerpnieto z najnowszej bazy
TiVA (Trade in Value Added) z grudnia 2018 r. Otrzymano cztery skupienia krajow.
W skupieniu o najwyzszych warto$ciach udziatu krajowej wartosci dodanej w eksporcie
znalazly sie gospodarki bogate w zasoby naturalne (m.in. Arabia Saudyjska, Rosja, kraje
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domestic value added of gross exports. It is based on data from the latest TiVA database
(Trade in Value Added) from December 2018, covering the period 2005-2016. Four
clusters of countries were identified. The cluster containing countries with the highest
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Powstanie globalnych fancuchéw wartosci (global value chains — GVC) zmie-
nito obraz proceséw globalizacyjnych, powodujgc, ze obecnie pomiar korzysci
z handlu zagranicznego nie moze ograniczac sie wylgcznie do oceny wielkosci
strumieni handlu czy tez ich struktury (UNCTAD, 2013, s. 10). Dobra konsumo-
wane na rynku docelowym zawierajg wkitad dostarczany przez producentow
z réznych krajow, ktorzy z kolei zaopatrujg sie w innych krajach, natomiast po-
szczegdblne etapy globalnego taricucha wartosci sg lokowane w warunkach (kra-
jach) najlepiej odpowiadajgcych potrzebom tych etapéw (OECD, 2013, s. 16).
Kraje o niskich i srednich dochodach od lat importowaty czesci z krajéw zaa-
wansowanych technologicznie — zazwyczaj w celu montazu, a nastepnie sprze-
dazy na rynku krajowym (Taglioni i Winkler, 2016, s. 11). Termin globalne faricu-
chy wartosci oddaje silny trend w kierunku podziatu (dyspersji) ogniw (etapow)
tancucha wartosci na catym swiecie (OECD, 2013, s. 14). Fragmentacja proce-
séw produkcyjnych sprawita, ze wazne jest nie tyle to, co dany kraj eksportuje
(produkt finalny), ile jego zaangazowanie w poszczegolne etapy przetwarzania
(OECD, 2013, s. 9).

Globalizacja procesow produkcji i zwigzany z nig wzrost handlu dobrami po-
srednimi sprawity, ze statystyki handlu zagranicznego wykorzystywane do tej
pory jako wskazniki opisujgce rzeczywisto$¢ gospodarczg stracity precyzje. Wa-
dy dotychczasowego podejscia, wynikajgce zasadniczo z wielokrotnego liczenia
wartosci handlu (poprzez zliczanie wartosci komponentéw oraz wyrobow final-
nych), skutkujg utratg wiarygodnosci opartego na tym podejsciu zobrazowania
pozycji poszczegodlnych krajéw we wspéitczesnej gospodarce swiatowej; utrudnia
to w szczegdlnosci podejmowanie wtasciwych decyzji gospodarczych i politycz-
nych (Piotrowski, 2013). Celem artykutu jest przedstawienie zréznicowania kra-
jow pod wzgledem udziatu krajowej wartosci dodanej w eksporcie brutto. Przyje-
ty wskaznik pochodzi z bazy danych statystycznych bedgcej rezultatem wspodt-
pracy OECD i WTO (OECD, 2019). Odzwierciedla on rzeczywisty wktad po-
szczegolnych gospodarek w tworzenie wartosci dodane;.

POMIAR STRUMIENI HANDLU

Jak wskazujg Hummels, Ishii i Yi (2001, s. 76), aby mowié o fragmentaciji pro-

dukcji zwigzanej z GVC, spetnione muszg by¢ nastepujgce warunki:

e dobro produkowane jest w co najmniej dwéch etapach;

e o najmniej dwa kraje tworzg warto$¢ dodang produkowanego dobra;

e co najmniej jeden kraj uzywa importowanych naktadéw podczas swojego
etapu produkcji, a nastepnie cze$¢ produkgciji jest eksportowana.

Z warunkow tych wynika, ze na wartos¢ eksportu sktada sie nie tylko wartos¢
dodana wygenerowana w kraju eksportujgcym towary, lecz takze zagraniczna
wartos¢ dodana zawarta w naktadach pochodzgcych z importu. Dlatego istnienie
GVC prowadzi do zawyzania wartosci strumieni eksportu — dobra posrednie,
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ktére wielokrotnie przekraczajg granice panstw, sg kazdorazowo wliczane do

Swiatowych obrotéw handlu zagranicznego. Wielko$¢ ta zostata oszacowana na

ok. 28% sSwiatowego eksportu w 2010 r. (UNCTAD, 2013, s. 10).

Na catkowitg wartos¢ dodang w eksporcie brutto sktadajg sie nastepujgce

elementy (WTO, 2015):

e krajowa wartos¢ dodana zawarta w finalnych/posrednich produktach lub ustu-
gach, ktére sg konsumowane w kraju ich importu;

e krajowa wartos¢ dodana zawarta w posrednich produktach lub ustugach eks-
portowanych do kraju (krajow), ktéry nastepnie przetwarza je i reeksportuje do
kraju trzeciego. Zaangazowanie kraju w takg aktywnos¢ Swiadczy o partycy-
pacji przedniej w globalnych tahcuchach wartosci (czyli uczestnictwie w GVC
W przéd”, ,w dot’ tancucha — forward GVC participation);

e krajowa wartos¢ dodana reimportowana w postaci naktadéw i dobr posred-
nich, ktére uprzednio zostaty wyeksportowane, a teraz powracajg do kraju
macierzystego w formie innych débr posrednich zuzywanych w produkcji na
eksport;

e zagraniczna wartos¢ dodana nakfadow, ktére zostaty importowane w celu
wytworzenia débr posrednich bgdz finalnych przeznaczonych na eksport.
Udziat kraju importujgcego w takiej wymianie oznacza uczestnictwo w GVC
W tyt’ (a wiec partycypacje tylng, w goére tancucha — backward GVC participa-
tion).

W krajowej wartosci dodanej eksportu brutto mozna wyodrebni¢ nastepujgce

sktadniki (Taglioni i Winkler, 2016, s. 74):

e bezposrednig warto§¢ dodang eksportu, ktora jest roznicg miedzy eksportem
brutto a wartoscig nakladéw pochodzenia krajowego, zagranicznego oraz z re-
importu;

o wartos¢ dodang zawartg w naktadach pochodzenia krajowego wchodzgcych
w skfad eksportu (tzw. posrednia krajowa wartos¢ dodana eksportu);

e krajowg warto$¢ dodang obecng w naktadach z reimportu.

W praktyce najwieksze znaczenie w krajowej wartosci dodanej eksportu majg
sktadniki bezposredni i pos$redni, najmniejsze zas naktady z reimportu (Taglioni

i Winkler, 2016, s. 74).

KONSEKWENCJE UCZESTNICTWA W GVC

Globalne tancuchy wartosci pogtebity proces globalizacji w wymiarach geo-
graficznym (poprzez zaangazowanie wiekszej liczby krajow, w tym gospodarek
wschodzacych) oraz sektorowym i funkcjonalnym (poprzez oddziatywanie na
przemyst i ustugi, nie tylko na etapie produkcji i dystrybuciji, lecz takze prowa-
dzenia prac badawczo-rozwojowych) (OECD, 2013, s. 14). Fragmentacja tancu-
chéw wartosci doprowadzita na ogot do ich wydtuzenia i zwiekszyta jednoczes-
nie uzaleznienie krajow od zagranicznych naktadéw. Nalezy podkreslié, ze do-
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datkowy import warunkuje niejako wzrost krajowej wartosci dodanej (Taglioni
i Winkler, 2016, s. 17).

Udziat w GVC moze stwarza¢ zagrozenia, a wrecz okazac sie putapkg po-
dziatu na centrum i peryferia (core — periphery). Wskazuje na to malejgcy udziat
krajowej wartosci dodanej w eksporcie krajow wschodzgcych (Taglioni
i Winkler, 2016, s. 38). Gtéwnym argumentem podnoszonym przeciwko GVC
jest minimalizacja kosztoéw pracy oraz zwigzane z nig glodowe pensje (poverty
wages) i ciezkie warunki pracy (Selwyn, 2018). Uczestnictwo w GVC tworzy
podziat na gospodarki centrali (headquater economies), ktére organizujg sieci
produkcyjne, oraz gospodarki fabryczne (factory economies), ktére zapewniajg
site roboczg (Baldwin i Lopez-Gonzalez, 2015, s. 15). Co wiecej, nie cata krajo-
wa wartos¢ dodana jest zatrzymywana w kraju — nadwyzka operacyjna filii za-
granicznych moze by¢ transferowana do kraju macierzystego spotki matki. Po-
dziat wartosci dodanej w ramach sieci produkcyjnej korporacji o zasiegu ponad-
narodowym zalezy takze od ustalonych cen transferowych (UNCTAD, 2013,
s. 179).

Z drugiej strony wskutek uczestnictwa w GVC kraje rozwijajgce sie majg ta-
twiejszy dostep do nowych technologii dzieki powigzaniom lokalnych dostawcow
z firmami zagranicznymi. Fragmentacja proceséw produkcji utatwita rowniez
dostep do rynkéw globalnych. Wykonywanie poszczegoélnych zadan w proce-
sach produkcyjnych jest mniej skomplikowane i wymaga mniejszych zasobdéw
niz stworzenie catej branzy. Niezbedne do produkcji naktady mogg pochodzié¢
z importu — nie ma konieczno$ci ich lokalnej produkcji (Rodrik, 2018, s. 2).

Wysokie wartosci krajowej warto$ci dodanej w eksporcie sg pozgdane, po-
niewaz przektadajg sie na warto$¢ dodang catej gospodarki (Myszkowska, 2016,
S. 22). Poszczegodlne sktadniki wartosci dodanej, w tym wynagrodzenia i zyski
przedsiebiorstw, powstajg w kraju i sg w rachunkach narodowych zaliczane do
produktu krajowego brutto (Ambroziak, 2018, s. 20).

DANE | METODA BADAWCZA

Dane wykorzystane w badaniu pochodzg z najnowszej edycji bazy danych
TiVA (Trade in Value Added) z grudnia 2018 r. (OECD, 2019). Obejmujg one
64 kraje, w tym wszystkie kraje czionkowskie OECD, Unie Europejska, grupe
G20, wiekszo$¢ krajow Azji Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej oraz cze$c
krajbw Ameryki Potudniowej. Dane z ostatniej edycji dotyczg okresu 2005-
2016. W celu zbadania i oceny poziomu oraz zmian zachodzgcych w krajowej
wartosci dodanej eksportu w badanym okresie' przeprowadzono analize sku-

" Brak poréwnywalnosci z danymi z wczesniejszych lat wynika ze zmian w miedzynarodowych
tablicach przeptywéw miedzygateziowych zwigzanych z przejSciem z miedzynarodowego systemu
rachunkéw narodowych (SNA93) na nowy system SNA2008 (OECD, 2018b).
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pien szeregdw czasowych (time series cluster analysis). Przedmiotem badania
byta krajowa wartos¢ dodana eksportu w relacji do eksportu brutto, co pozwo-
lito na zachowanie poréwnywalnosci pomiedzy poszczegdinymi gospodar-
kami?.

Analiza skupien szeregdw czasowych jest metodg badawczg szczegodlnie
intensywnie rozwijang w ostatnich latach (Montero i Vilar, 2014, s. 1 i 2). Jej
istota polega na pogrupowaniu badanych obiektéw (w tym przypadku krajow) na
zbiory homogenicznie z punktu widzenia analizowanej cechy bgdz zbioru cech,
dlatego kluczowy do przeprowadzenia takiej analizy jest dobor adekwatnej miary
odlegtosci (Montero i Vilar, 2014, s. 3). Po wyznaczeniu macierzy odlegtosci dla
szeregdbw czasowych mozna uzy¢ konwencjonalnego algorytmu w celu otrzy-
mania skupisk.

Ogot miar odlegtosci odnoszacych sie do danych czasowych mozna podzieli¢
na cztery kategorie (Esling i Agon, 2012, s. 17):

e miary oparte na ksztalcie, kiére sg obliczane dla surowych szeregéw cza-
sowych o jednakowej dtugosci. Do tej kategorii wlicza sie w szczegdlnosci od-
legto$¢ Minkowskiego, ktéra dla szeregéw czasowych Xi Y wyraza sie wzorem:

1/p

d(x,Y) = (Zm —yiv’) )
i=1

Formuta ta dla p = 1 sprowadza sie do odlegtosci miejskiej, dla p = 2 — do
miary euklidesowej, natomiast dla p —» « — do odlegtosci Czebyszewa (Wale-
siak, 1993, s. 42). Powyzsze miary zaczerpniete sg z tradycyjnej analizy sku-
pien. Do tej grupy odlegtosci wlicza sie takze miare DTW (Dynamic Time
Wraping), ktéra pozwala na wyznaczenie odlegtosci pomiedzy szeregami
czasowymi o réznej dtugosci, a przy tym jest odporna na znieksztatcenia, ta-
kie jak przesuniecie (shifting) i skalowanie (scaling) (Cassisi, Montalto, Aliotta,
Cannata i Pulvirenti, 2012, s. 77);

e miary oparte na edycji, dokonujgce pomiaru odlegto$ci pomiedzy szeregami
na podstawie minimalnej liczby operacji potrzebnych do przeksztatcenia jed-
nego szeregu w inny (Esling i Agon, 2012, s. 17);

e miary wyznaczone na podstawie charakterystyk danych pierwotnych, np. miar
autokorelacji, korelacji krzyzowych czy wspotczynnikow falkowych (Montero
i Vilar, 2014, s. 2);

e miary podobienstwa struktur, wyznaczane na podstawie podobienstwa modeli
dopasowanych do danych (model-based distances) oraz na podstawie kom-
presji danych (compression-based distances) (Esling i Agon, 2012, s. 17).

2 Z uwagi na specyfike analizowanych danych podjeto decyzje o przeprowadzeniu badania na
danych surowych, w szczegoélnosci zachowujac ich absolutne réznice w poziomach oraz zakresach
zmiennosci.
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W niniejszym badaniu wybrano dwie metody wyznaczenia odlegtosci:

o odlegtosc euklidesowg, ktéra bazuje na okresleniu bliskosci odpowiadajgcych
sobie w czasie wartosci (poszczegodlne pary odpowiadajgcych sobie w czasie
warto$ci traktowane sg jako niezalezne obserwacje) i dlatego jest wrazliwa na
przesuwanie lub skalowanie w czasie, czyli rozcigganie lub skracanie osi cza-
su (Montero i Vilar, 2014, s. 4 i 5);

o odlegtos¢ wykorzystujgcg wspotczynnik CORT (dalej: odlegtos¢ CORT)
(Chouakria i Nagabhushan, 2007), wykorzystujgca nie tylko miare bliskosci,
lecz takze miare czasowej korelacji pomiedzy badanymi wartosciami (por. Be-
resewicz i Szymkowiak, 2016):

T (ier= %) W= Y1)
CORT (X,Y) = 2
VI 1= )2 VI igr - 70) @

Wspotczynnik ten przyjmuje wartosci z zakresu <—1;1>, gdzie 1 wskazuje,
ze szeregi X i Y odnotowujg takie same zmiany — zwiekszajg sie lub zmniej-
szajg jednoczesnie o te samg wartosc, zas wskaznik réwny —1 oznacza zmia-
ny takie same pod wzgledem wielkosci, ale zachodzgce w przeciwnych kierun-
kach (X rosnie, Y maleje lub na odwrét). Wartos¢ rowna 0 wskazuje na brak
zaleznosci (Chouakria i Nagabhushan, 2007, s. 10).

Dla wyznaczenia odlegtosci wykorzystano miare DTW, ktéra zastepuje po-
rébwnanie punktowe szeregdéw czasowych, wedtug poszczegdinych momentéw
w czasie i, poréwnaniem parami wszystkich elementéw szeregdéw. Procedura ta
pozwala na wyznaczenie optymalnej, tzn. najmniejszej, odlegtosci pomiedzy
szeregami w sensie najlepszego dopasowania poszczegodlnych lokalnych warto-
$ci z poréwnywanych szeregéw (Saeed i Adamski, 2005). Miara DTW staje sie
szczegllnie przydatna w sytuacji, gdy poréwnywane szeregi sg przesuniete
w czasie (Beresewicz i Szymkowiak, 2016, s. 34).

Jako metode grupowania zastosowano metode Warda, ktéra tworzy wyraznie
oddzielone skupiska (por. Augustynski i Lasko$-Grabowski, 2018).

Jakos¢ grupowania zweryfikowano na podstawie wartosci trzech najczesciej
uzywanych wskaznikow (por. Basiura i Czapkiewicz, 2014): indeksu Calinskie-
go-Harabasza (CH) (Calinski i Harabasz, 1974), indeksu Daviesa-Bouldina (DB)
(Davies i Bouldin, 1979) i indeksu sylwetkowego (silhouette index — Sil) (Rous-
seeuw, 1987). Nalezg one do wskaznikbw wewnetrznych, czyli wykorzystuja-
cych do oceny jakosci grupowania informacje pochodzace wytgcznie z analizo-
wanych danych. Wyzsze wartosci indekséw Caliriskiego-Harabasza oraz syl-
wetkowego, jak réwniez nizsze wartosci w przypadku indeksu Daviesa-
-Bouldina przektadajg sie na wyzszg jakos¢ klasyfikacji.

Do obliczen postuzyt pakiet dtwclust (Sarda-Espinosa, 2018).
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WYNIKI BADANIA

Najpierw przeprowadzono analize skupien z wykorzystaniem miary odlegtosci
Euklidesa. Indeks sylwetkowy przyjat w tym przypadku wartosé najwieksza, wyno-
szgcg 0,57, co Swiadczy o powaznej strukturze klas (Kaufman i Rousseeuw,
1990; za: Gatnar i Walesiak, 2004, s. 342) w przypadku podziatu na cztery sku-
pienia. Indeks Caliriskiego-Harabasza wskazat natomiast na trzy grupy, a wskaz-
nik DB — na cztery grupy (por. tabl. 1, s. 39). Klasyfikacje krajéw prezentujg ze-
stawienie (czes¢ A, s. 40) oraz wykr. 1A (s. 41), a w tabl. 2 (s. 40) przedstawiono
wybrane statystyki opisowe poszczegdinych skupien®.

Skupienie 1 obejmuje kraje o najwyzszych wartosciach udziatu krajowej war-
tosci dodanej w eksporcie. Znalazty sie w nim kraje posiadajgce bogate zasoby
naturalne (np. Australia, Rosja, kraje Ameryki Potudniowej), jak rowniez gospo-
darki cechujgce sie duzym rynkiem wewnetrznym débr posrednich i zaangazo-
waniem w zaawansowane technologicznie procesy (Stany Zjednoczone, Japo-
nia) (Kowalski, Gonzalez, Ragoussis i Ugarte, 2015, s. 15). Z krajow UE zakwa-
lifikowata sie jedynie Wielka Brytania, w przypadku ktorej wiekszos¢ krajowej
wartosci dodanej eksportu pochodzi z sektora ustug, w tym finansowych (OECD,
2018a). Udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie tych krajow siegat srednio
88,1% w latach 2005-2016, przy czym warto$¢ najnizsza wynosita 79,6% (Tur-
cja, dotyczy 2012 r.), a najwyzsza — 97% (Arabia Saudyjska, dotyczy 2014 r.).
Nalezy zaznaczy¢, ze zasadniczo im wiekszy kraj, tym mniejszy udziat zagra-
nicznej wartosci dodanej w eksporcie (Ahmad, 2013, s. 90).

Skupienie 2 to 29 krajow, w tym wiekszos¢ krajow UE-15, Polska wraz
z Chorwacja, Cyprem, totwg i Rumunig sposrod gospodarek UE-13, a takze
Indie i Chiny — te ostatnie odnotowaly znaczacy wzrost udziatu krajowej wartosci
dodanej w eksporcie z 73,7% w 2005 r. do 83,4% w 2015 r.* Udziat krajowej
wartosci dodanej w eksporcie w tych krajach wahat sie w badanym okresie
w granicach 67-83%, przy srednim wskazniku wynoszacym 75,7%, co mozna
okresdli¢ jako srednio wysoki poziom.

Skupienie 3 stanowig gospodarki, dla ktérych s$rednia wartos¢ badanego
wskaznika wynosita 62,1%. Znalazty sie w nim m.in.: wigkszos¢ krajow UE-13,
Belgia i Irlandia z UE-15, Meksyk oraz czesc¢ krajow nalezgcych do tzw. Fabryki
Azja® (Baldwin, 2006): Korea Potudniowa, Malezja, Singapur, Tajlandia, Tajwan

% Poziom odciecia grup wyniost ok. 22% najdtuzszego wigzania.

4 W edycji TiVA z 2016 r. udziat krajowej wartosci dodanej w chifnskim eksporcie wynosit 61,3—
69,3%.

5 Terminu Fabryka Azja uzywa sie¢ w celu zobrazowania modelu powigzan produkcyjnych krajow
azjatyckich produkujacych i przetwarzajgcych dobra posrednie w ramach regionalnych sieci produkgiji,
z produktem finalnym kierowanym do krajéow rozwinietych poprzez globalng sie¢ dystrybucji (Asian
Development Bank, 2013, s. 2).
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i Wietnam. Udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie wahat sie w tej grupie
od 52,2% (Wegry, dotyczy 2011 r.) do 74,8% (Litwa, dotyczy 2007 r.).

W skupieniu 2 i 3 znalazly sie kraje, ktére sg w wysokim stopniu wtgczone
w GVC przede wszystkim z powodu niskich kosztéw pracy i ktére maja silne
powigzania z przemystem krajow rozwinietych. Kraje te odnotowaty znaczacy
wzrost udziatu krajowej wartosci dodanej w eksporcie w 2009 r. w nastepstwie
kryzysu gospodarczego (por. Folfas, 2016). Nizszy w poréwnaniu ze skupieniem 1
udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie jest rowniez typowy dla gospoda-
rek, w ktérych handel zagraniczny cechuje sie wysokim stopniem liberalizacji,
uczestniczgcych w wielostronnych porozumieniach handlowych oraz goszcza-
cych bezposrednie inwestycje zagraniczne (Mroczek, 2015, s. 3).

Grupa 4 objeta natomiast dwie mate otwarte gospodarki europejskie: Luk-
semburg i Malte, o duzym imporcie débr posrednich oraz udziale krajowej war-
tosci dodanej w eksporcie wynoszgacym srednio 38,4%.

Jako alternatywng metode wyznaczenia macierzy odlegtosci wykorzystano
miare opartg na wspotczynniku korelacji oraz mierze DTW (CORT). Indeks syl-
wetkowy przyjat tutaj najwyzszg wartos¢ wynoszacg 0,67, co $swiadczy o po-
waznej strukturze klas (Kaufman i Rousseeuw, 1990; za: Gatnar i Walesiak,
2004, s. 342) w przypadku podziatu na cztery grupy. Warto$¢ indeksu Calinskie-
go-Harabasza uzasadniata wyréznienie siedmiu skupien, natomiast wskaznika
DB — podziat na pie¢ grup. Aby poréwnac nowy podziat z klasyfikacjg przepro-
wadzong z wykorzystaniem odlegtosci euklidesowej, zdecydowano o podziale
na cztery grupy®. Wyniki grupowania zawiera wykr. 1B (s. 41). Udziat krajowe;j
wartosci dodanej w eksporcie krajéw nalezgcych do poszczegdlnych skupieh
przedstawiono w tabl. 3 (s. 42).

TABL. 1. WSKAZNIKI JAKOSCI GRUPOWANIA

Wskazniki Liczba analizowanych skupien
a — odlegto$¢ euklidesowa
b — odlegtos¢ CORT k=2 | k=3 | k=4 | k=5 | k=6 | k=7 | k=8 | k=9 | k=10
Sil oo a| 0,557| 0,539 | 0,575 | 0,450 | 0,445| 0,377 | 0,361| 0,316 | 0,313
b| 0,582| 0,618 | 0,671 | 0,548 | 0,488 | 0,458 | 0,475| 0,472| 0,408
CH oo a| 51,46 | 52,01 | 44,26 | 40,84 | 37,84 | 32,60 | 28,82 | 26,81 | 24,80
b| 43,72 | 49,88 | 38,29 | 46,39 | 46,05 | 52,45 | 44,44 | 39,26 | 35,90
DB ..o al| 0,833| 0,650 | 0,490 | 0,638 | 0,749 | 0,787 | 0,875| 1,227 | 1,240
b| 0,912| 0,696 | 0,615 0,507 | 0,702 | 0,680 | 0,831 | 0,748 | 0,837
DB e a| 0,833| 0,781 0,529 | 0,887 | 0,850 | 0,924 | 0,999 | 1,414 | 1,431
b| 0,912| 1,057 | 0,725| 0,688 | 1,189 | 1,182 | 1,543 | 1,413 | 1,776

U w a g a. Sil — indeks sylwetkowy, CH — indeks Calinskiego-Harabasza, DB — indeks Daviesa-Bouldina,
DB* — wedtug modyfikacji Kima i Ramakrishna (2005).

Zr 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie: OECD (2019).

8 Poziom odciecia grup wyniost ok. 20% najdtuzszego wigzania.
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ZESTAWIENIE. PRZYNALEZNOSC KRAJOW DO SKUPIEN

Skupienie

Kraje

A. Odlegtos¢ euklidesowa

Arabia Saudyjska, Argentyna, Australia, Brazylia, Brunei, Chile, Indonezja, Japonia,
Kazachstan, Kolumbia, Norwegia, Nowa Zelandia, Peru, Rosja, Stany Zjednoczone,
Turcja, Wielka Brytania

Austria, Chiny, Chorwacja, Cypr, Dania, Filipiny, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania,
Holandia, Hongkong, Indie, Islandia, Izrael, Kambodza, Kanada, Kostaryka, totwa,

2 Maroko, Niemcy, Polska, Portugalia, Republika Potudniowej Afryki, Rumunia, Szwajcaria,
Szwecja, Tunezja, Wiochy
3 Belgia, Buifgaria, Czechy, Estonia, Irlandia, Korea Potudniowa, Litwa, Malezja, Meksyk,
Singapur, Stowacja, Stowenia, Tajlandia, Tajwan, Wegry, Wietnam
4 Luksemburg, Malta
B. Odlegtos¢ CORT
Arabia Saudyjska, Argentyna, Australia, Brazylia, Brunei, Chile, Indonezja, Japonia,
1 Kazachstan, Kolumbia, Norwegia, Nowa Zelandia, Peru, Rosja, Stany Zjednoczone,
Turcja, Wielka Brytania
Austria, Chiny, Chorwacja, Cypr, Dania, Filipiny, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania,
9 Holandia, Hongkong, Indie, Islandia, Izrael, Kambodza, Kanada, Kostaryka, Litwa, totwa,
Maroko, Niemcy, Polska, Portugalia, Republika Potudniowej Afryki, Rumunia, Szwajcaria,
Szwecja, Tunezja, Wiochy
3 Belgia, Butgaria, Czechy, Estonia, Irlandia, Korea Potudniowa, Malezja, Meksyk, Singapur,
Stowacja, Stowenia, Tajlandia, Tajwan, Wegry, Wietnam
4 Luksemburg, Malta

Zrodto:jak przy tabl. 1.

TABL. 2. WYBRANE MIARY STATYSTYCZNE DLA SKUPIEN

Miary Skupienie
a — odlegto$é euklidesowa
b — odlegto$¢ CORT 1 2 3 4
Minimum ... a 79,6 67,3 52,2 31,2
b 79,6 64,5 52,2 31,2
Maksimum .......cccccoeeviviieeeeeeenne, a 97,0 84,0 74,8 49,1
b 97,0 84,0 72,2 491
SredNia oo, a 88,1 75,7 62,1 38,4
b 88,1 75,5 61,7 38,4
Odchylenie standardowe ............ a 3,7 3,5 4,8 4,3
b 3,7 3,8 4,6 4,3
Kwartyl pierwszy .......cccccveeveeenne a 85,3 73,1 58,5 35,7
b 85,3 72,9 58,2 35,7
Mediana ........ccccevvveeveeeeeeiiiiinnes a 88,4 75,9 62,7 38,4
b 88,4 75,7 62,1 38,4
Kwartyl trzeci ........cccevvveeiiieenns a 90,3 78,3 65,8 40,8
b 90,3 78,2 65,5 40,8

Zrodto: jak przy tabl. 1.
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WYKR. 1. DENDROGRAM GRUPOWANIA KRAJOW METODA WARDA

A. Odlegtosc¢ euklidesowa
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Zrédto:jak przy tabl. 1.

Uw aga. ARG - Argentyna, AUS — Australia, AUT — Austria, BEL — Belgia, BGR - Bulgaria, BRA — Brazylia,
BRN — Brunei, CAN — Kanada, CHE — Szwajcaria, CHL — Chile, CHN — Chiny, COL — Kolumbia, CRI — Kostaryka,
CYP — Cypr, CZE — Czechy, DEU — Niemcy, DNK — Dania, ESP - Hiszpania, EST - Estonia, FIN — Finlandia,
FRA — Francja, GBR — Wielka Brytania, GRC — Grecja, HGK - Hongkong, HUN - Wegry, HVR — Chorwacja,
IDN — Indonezja, IND — Indie, IRL — Irlandia, ISL — Islandia, ISR — lzrael, ITA — Wiochy, JPN — Japonia, KAZ —
Kazachstan, KHM — Kambodza, KOR — Korea Poludniowa, LTU - Litwa, LUX — Luksemburg, LVA - totwa, MAR -
Maroko, MEX — Meksyk, MLT — Malta, MYS — Malezja, NLD — Holandia, NOR — Norwegia, NZL — Nowa Zelandia,
PER - Peru, PHL - Filipiny, POL — Polska, PRT — Portugalia, ROU — Rumunia, RUS - Rosja, SAU — Arabia
Saudyjska, SGP - Singapur, SVK — Stowacja, SVN - Stowenia, SWE — Szwecja, THA — Tajlandia, TUN - Tunezja,
TUR - Turcja, TWN — Tajwan, USA — Stany Zjednoczone, VNM — Wietnam, ZAF — Republika Poludniowej Afryki.
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TABL. 3. UDZIAL. KRAJOWEJ WARTOSCI DODANEJ W EKSPORCIE

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016

Kraje
w %
Skupienie 1
Arabia Saudyjska ....... 95,91 94,7 95,0|96,8|96,4|96,7|96,6|96,9|96,5|97,0(954| 951
Argentyna .........cccce... 89,0| 88,6 |88,3|88,2|91,0(89,4|88,8|90,4|90,1|90,9|93,1| 931
Australia ..................... 88,9|87,9|88,4|88,1(89,0|89,7|89,0|88,8]|89,2|88,7|884| 90,0
Brazylia .......cccoveviens 88,8|89,1(89,6|89,0(91,7|90,4|90,3|89,4|88,7|885|87,5| 89,8
Brunei ......cccooeieeiinne 92,5|93,0(94,2|92,7(925|92,5|91,0(88,7|87,5|93,2|94,6| 92,3
Chile ..ocoveeieeieiieee 82,3(184,9(83,9|80,6|84,6|86,2|84,2|84,5|85,1|85,0|84,9| 87,6
Kolumbia ........ccccceene 89,5|88,9(89,0/895(91,3|92,0|192,4(92,3|92,2|90,6|88,4| 89,9
Indonezja .......ccccceene 81,6|85,1|857|850|879|87,6|87,2|86,7|86,1|859|87,1| 88,7
Japonia .......cccoeeeenen. 89,8|87,8|86,8|84,8|89,1|87,8|85,7|86,1|84,8|84,2|86,8| 88,6
Kazachstan ................ 79,7|81,7|80,2|84,1|856|90,4|91,7({90,3|91,2|929|93,5| 92,3
Norwegia ........cceevenne 88,2| 88,4 |87,1|88,7|88,4|87,7|88,8|893|89,0|87,7|86,1| 86,3
Nowa Zelandia ........... 85,1(84,2|855|829|858|85,1|84,3|83,6|85,1|853|86,2| 87,2
Peru ..o 86,7 | 86,4 | 86,7 | 85,0|87,6|87,7|87,9|87,3|87,7|87,7|89,7| 90,2
Rosja ... . 90,1 90,7 | 90,7 | 89,6 | 89,5| 90,3| 90,6 | 91,3 | 91,1 | 90,6 | 89,2| 89,8
Stany Zjednoczone .... | 89,2 | 88,6 | 88,3 | 87,1| 90,6 | 89,0 | 87,3 | 87,6 | 88,5|88,8|90,5| 91,0
TUrcja wovevieeeeeeicee, 84,6|825(819|80,4|84,3|828|80,6|796|80,9|818]|83,2| 835
Wielka Brytania .......... 85,7|85,0|85,1|83,4|84,1|82,6|81,2|81,2|82,0|83,7|84,9| 84,6
Skupienie 2
Austria .......cccooeveniens 74,5|735(73,4|728|76,7|72,0|70,3|70,1|705|713|735| 734
Chiny ..cooviiiieiiiiiee 73,7|741(752|77,1(80,5|789|783|79,2|79,7|805|827| 834
Chorwacja ........ccc....... 77,7|\776(77,3|78,2|81,0|79,3|80,6|81,2|80,3|81,0|80,0| 80,8
CYPr oo 76,4|759(753|724|743|746|759(76,0|74,1|728|722| 76,4
Dania ...... 73,9|71,3(69,7|685|723|72,0|705|699|705|709|70,7| 71,9
Filipiny 73,7|68,3|758|752|78,1|76,1|76,5|76,1|79,0|796|780| 76,6
Finlandia .............c...... 72,5|70,1(70,0|68,4|722|706|68,6|67,9|69,1|70,1|741| 741
Francja .....ccccoevevieenns 796|780(781|778|81,1|779|76,6|768|77,3|77,8|786]| 77,9
Grecja .....cceevveeneeanenns 80,9|785(76,9|79,8|83,1|77,0|74,7|{70,2|70,8|71,7|755| 78,5
Hiszpania ................... 77,0|758|751|756|81,1|78,1|75,7|750|76,0|763|77,3| 784
Holandia .........ccccceennne 77,1|\772(76,5|76,7|78,7|76,4|73,6|73,4|73,7|733|72,1| 73,0
Hongkong .........cccceeu.e 72,4|705|69,4|67,3|709|684|67,6|68,1|69,0|708|734| 752
Indie ..o 81,2|79,4(793|755|782|76,4|749|749|753|77,1|80,9| 83,9
Islandia ........ccccoeeveennne 76,6|753|77,2|77,2|769|753|734(720|73,4|746|76,3| 79,7
Izrael .....cccoooeiieeiee 74,7|73,2|76,4|751|78,4|77,7|79,0({79,2|81,1|80,0|81,4| 828
Kambodza .................. 705|710 711|724 |74,5|73,4|73,7726|73,1|723|731| 714
Kanada .......cccocoeeviienne 80,4|80,5(80,8|80,4(799|793|791(783|793|799|788| 79,4
Kostaryka .. 771|\775(784|76,8|81,0|80,9|80,4|80,0|81,0|81,0|83,8| 84,0
Litwa ..o 70,5|70,2|74,8|66,5|73,2|67,2|64,5|652|64,5|67,4|684| 70,6
botwa ..oocveviiiiiieee 78,6|76,6|76,6|79,6|813|782|768|752|76,0|778|776| 79,3
Maroko .........ccceeeieene 77,3|77,8(752|745|78,6|77,0|73,8|715|72,7|73,1|743| 74,7
Niemey ....ooovevveiienne 81,4|796(789|786|819|785|76,8(769|776|783|79,0]| 79,7
Polska 75,3|72,8|72,4|722|756|731|71,6|72,7|72,7|725|73,4| 731
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TABL. 3. UDZIAL. KRAJOWEJ WARTOSCI DODANEJ W EKSPORCIE (dok.)

ra 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016

raje

! w %
Skupienie 2 (dok.)
Portugalia ... 736|718 72,9|71,6|76,3|73,1| 70,4 69,9| 70,1|70,5| 71,6| 72,0
RPA oo, 82,2|80,3|79,4|757|81,1|81,3|79,2|77,3|758|757|774| 775
RUMUNIA vvooveeeeeen. 724 |72,7|74,3|77,3|80,2| 78,9|76,3| 757 | 76,8 | 76,4| 77,1 | 784
SzWajcaria ..., 742|738|73,4|73,0| 741|741 74,1737 |725|74,7| 754 | 742
SZWEGIA vvvrrvererrerrenn. 754 | 74,4 | 74,2|73,0|77,3| 75,7| 75,5| 75,2 | 77,5 | 77,3| 79,3 | 80,3
TUNEZIA wvvoveereeereres 74,6 |74,9|72,0|70,9|74,9|73,4|73,5|696|69,4|698]|715| 70,1
WIOChY vveevereereeneeene 79,5|77,3| 76,9| 76,1 | 80,2 | 76,0| 74,5| 75,3 | 76,6 | 77,3| 77,8 | 78,0
Skupienie 3
BIGIA wvooveerrreeereeeeeens 69,4 | 68,0|67,3|64,7|69,2|66,5|63,5|63,0]|639|64,6]|659]| 662
BUIGAMNa ..o 67,6|62,9|60,0]|59,3]|683|659|62,8]|621|620|62,7|638]| 67,8
Czechy.... 65,6 | 64,4 | 63,7|64,5|66,7|62,8|61,3|60,7|61,1|60,3|60,7| 62,3
Estonia ......cccccevvvveee. 69,6 69,7|69,2|68,2| 72,2|66,1|61,6|61,4|62,1|63,1|65,2| 655
IHandia ...o..oovveveereeene. 64,3|62,9|62,7|59,8|609|593|599]|572|568]|553|598| 583
Korea Potudniowa ...... 67,3|658|656|588|629|61,8|57,6|580|605|62,7|674| 69,6
Malezja .....cccccoeeennnee. 55,0| 56,6 | 55,9|59,7|60,2|59,4|60,6|61,9|628|63,4|63,1| 63,9
Meksyk ... ... | 66,0|658]|66,6|667|664|66,1|677|66,2|654|659]|639| 636
SINGAPUF .o, 57,2 | 55,4 |58,6/|54,8]|580|58,7|565]|562|572|57,0]|591]| 60,6
SIOWACIA vververerereees 57,0|53,5|53,9]|550]58,1|56,1|53,3|534|532|54,1]|552| 555
SIOWENIA werovvoereeeen 66,7 | 65,0 64,0| 64,8 | 69,4 | 66,1|64,5|64,9|658|66,1|67,5| 685
Tajlandia ..oo..ovvverereeen. 61,6|62,9|63,9|61,0|656|64,0|61,2|61,6|625|63,3|664]| 67,5
TAWAN cvvoereeeererreeenn, 62,9|60,7|59,4|56,3|637|585|57,9]|588|605|61,7|67,6| 70,2
WEGY ovveeereereeeereneenne 56,0 | 53,8 | 54,1| 53,3 | 56,5 | 52,5| 52,2 | 53,0 | 53,9 | 54,0| 56,9 | 55,9
Wietnam .......oovevveenne. 63,9|61,9|59,2|585]|628|595|582|59,2|583|57,6|555| 564
Skupienie 4

Luksemburg .............. 41,8]40,2|38,2|38,1|41,0|39,6|39,4|37,1|359]|332]|31,2] 326
[ I 49,1|44,8|44,8|39,7|37,7|35,7|32,1|34,3| 35,7 38,5|40,9| 40,7

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Analiza skfadu otrzymanych skupieh prowadzi do wniosku, Ze wyniki obu
podziatow — wedtug odlegtosci euklidesowej oraz CORT — sg bardzo zblizone.
Jedynym krajem zaklasyfikowanym do réznych skupien w zaleznosci od zasto-
sowanej metody byta Litwa, ktéra w przypadku grupowania z wykorzystaniem
odlegtosci euklidesowej znalazta sie w skupieniu 3, a po przyjeciu miary CORT —
w skupieniu 2. Na podstawie charakterystyki tej odlegtosci oraz analizy sktadu
poszczegolnych skupien mozna wywnioskowac, ze wyjgtek ten moze wynikaé
z silnego powigzania gospodarki litewskiej m.in. z totwa, Niemcami i Polska
i dlatego przy zastosowaniu miary CORT spéjnos¢ czasowa zmian analizowa-
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nego wskaznika tych krajow zadecydowata o zaklasyfikowaniu Litwy do skupie-
nia 2.

Podobienstwo uzyskanych wynikdw mozna zinterpretowaé¢ w kontekscie spoj-
nosci w czasie zmian analizowanego wskaznika. Na wykr. 2 zaprezentowano
medoidy — reprezentatywne dla poszczegodlnych skupien szeregi wyznaczone
z wykorzystaniem algorytmu PAM (Partition around medoids) (Kaufman i Rous-
seeuw, 1987), dla ktdrych przecietna odlegtos¢ wzgledem pozostatych elementow
skupienia jest najmniejsza. Byly to odpowiednio Stany Zjednoczone (skupienie 1),
Hiszpania (skupienie 2), Butgaria (skupienie 3) oraz Luksemburg (skupienie 4). Na
podstawie tego wykresu mozna wysnué¢ wniosek, ze w badanym okresie kraje
nalezgce do poszczegodlnych skupien réznity sie wysokoscig udziatu krajowej war-
toSci dodanej w eksporcie. Z kolei zmiany zachodzgce w czasie mozna podsu-
mowac nastepujgco: analizowany wskaznik malat w latach przed kryzysem, na-
stepnie skokowo wzrést, co nalezy prawdopodobnie wigza¢ z zatamaniem handlu
na przetomie 2008 i 2009 r. i renacjonalizacjg fancuchoéw dostaw (Gabrielczak
i Serwach, 2010). W pozniejszym okresie nastgpit spadek wskaznika, a w ostat-
nich latach obserwowany jest wzrost udziatu krajowej wartosci dodanej w ekspor-
cie, co z kolei moze by¢ zwigzane z wyhamowaniem integracji w ramach GVC
(Wojtas, 2017).

WYKR. 2. MEDOIDY SKUPIEN (odlegto$é CORT)
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Zr6dto:jak przy tabl. 1.
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PODSUMOWANIE

W niniejszym badaniu dokonano analizy skupien szeregéw czasowych w celu
pogrupowania krajow wedtlug wysokosci udziatu krajowej wartosci dodanej
w eksporcie. W badaniu wykorzystano najnowsze dane pochodzace z bazy
TiVA, obejmujgcej dane dla 64 krajow, w tym krajéw cztonkowskich OECD, Unii
Europejskiej, grupy G20, wiekszosci krajow Azji Wschodniej i Potudniowo-
-Wschodniej oraz czesci krajow Ameryki Potudniowe.

Wyodrebniono cztery skupienia krajow. W grupie 1 znalazly sie kraje o naj-
wyzszych wartosciach badanego wskaznika (79,6-97,0%), w szczegdlnosci
gospodarki o bogatych zasobach naturalnych (Arabia Saudyjska, Australia, Ro-
sja, kraje Ameryki Potudniowej), kraje majgce duzy rynek wewnetrzny débr po-
Srednich i zaangazowane w zaawansowane technologicznie procesy (Stany
Zjednoczone, Japonia) oraz Wielka Brytania, ktérej sektor ustug, w tym finanso-
wych, generuje wysoki udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie.

Grupa 2 zawiera gospodarki o srednim udziale krajowej warto$ci dodanej w
eksporcie rzedu 75%, w tym wiekszos¢ krajow UE-15, Polske, Chorwacje, Cypr,
totwe i Rumunie z UE-13, a takze Indie i Chiny.

Skupienie 3 objeto gospodarki, dla ktérych analizowany wskaznik przyjmowat
wartosci przecietnie nieznacznie przewyzszajgce 60%. Znalazta sie w nim wiek-
sz0s$¢ krajow UE-13, Belgia i Irlandia z UE-15, Meksyk oraz czes¢ krajéw nale-
zacych do Fabryki Azja: Korea Potudniowa, Malezja, Singapur, Tajlandia, Taj-
wan i Wietnam.

Do grupy 4 trafity natomiast mate i otwarte gospodarki Luksemburga i Malty,
w przypadku ktérych udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie nie przekra-
czat 50%.

Ponadto na podstawie analizy medoidow scharakteryzowano typowy przebieg
zmian analizowanego wskaznika w czasie: spadek w okresie przedkryzysowym,
skokowy wzrost w 2009 r., a nastepnie ponowny spadek, zakohczony wzrostem
w ostatnich latach.
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Metafory informacyjne
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Streszczenie. Termin informacja jest znany od wiekéw, wcigz jednak nie wyjasniono
w pehi jego znaczenia. W literaturze mozna znalez¢ wiele definicji i interpretacji tego
pojecia, ale zadnej z nich nie sposob uzna¢ ani za wyczerpujgcg, ani za powszechnie
satysfakcjonujgcg. Dlatego kwestia rozumienia informacji i sposoboéw dosiegniecia jej
sedna pozostaje nadal otwarta. Jednym z podejs¢ do tego problemu jest postuzenie sie
$rodkami pomocniczymi, a sposrod nich metaforami, ktére — cho¢ nie zastgpig definicji —
pozwalajg posrednio uchwyci¢ sens omawianego terminu.

Celem artykutu jest pokazanie roli metafor w wyjasnieniu niektérych cech i funkcji in-
formacji przez analogie do innych poje¢, znanych z zycia codziennego. Metafory tego
rodzaju okresla sie¢ mianem metafor informacyjnych. W artykule przytoczono kilka ich
przyktadow.

Stowa kluczowe: informacja, metafory informacyjne, funkcje informaciji

Information metaphors

Summary. The term information has been known for centuries with many different def-
initions and interpretations in use. But there is still lack of commonly accepted one and
the question what actually stands for the term information is open. This is why some new
concepts appear. Among them, the approach based on the analysis of its properties and
functions enables better understanding of the phenomenon of information. In the litera-
ture one can find a suggestion that the concept of metaphor can be useful in this ap-
proach. The main aim of the paper is to give some examples of such metaphors called
information metaphors, showing simultaneously their role in explaining some features of
information by comparison to other concepts used in daily lives.

Keywords: information, information metaphors, function of information
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Informacja jest pojeciem czesto przywotywanym w réznych kontekstach i oko-
licznosciach. Wprawdzie istnieje bogata literatura naukowa i uzytkowa podejmu-
jgca probe ostatecznego zdefiniowania tego pojecia, trzeba jednak pamietac, ze
kazda definicja naktada okreslone ramy interpretacyjne, ktére w innym kontek-
scie mogg sie okaza¢ zbyt waskie i jednostronne. Mozna wrecz postawi¢ teze,
ze dopiero wspolnie wszystkie definicje tworzg przestrzen semantyczng pokry-
wajgca sie ze znaczeniem terminu informacja, przy zastrzezeniu, ze kazda
z nich wnosi jedynie niewielki wklad w wyjasnienie jego sensu. Emilia Curras
(2006, s. 208), autorka cenionych publikacji na temat informacji i jej wptywu na
ksztattowanie sie spoteczenstwa, w swoim artykule pisze: ,[...] informacja jest
terminem uzywanym przez kazdego. Ale czy wiadomo, co on oznacza?”.

Poszukiwania oparte na konstruowaniu definicji jako warsztacie badawczym
zastugujg na to, by ich nie odrzuca¢, przede wszystkim jednak warto zwrdcic¢
uwage na uzupetnienie pojecia informacja na podstawie analizy cech (wlasno-
Sci), jakie mozna i nalezy mu przypisac. Jedno z podejs¢ w tym zakresie polega
na wykorzystaniu metafor.

Metafora to figura stylistyczna oparta na skojarzeniu dwdéch zjawisk poprzez
dostrzezenie ich podobienstwa i przeniesieniu nazwy jednego zjawiska na dru-
gie (Wielki stownik..., 2005, s. 819). Obrazowe pokrewne znaczenie pojecia juz
znanego utatwia zrozumienie pojecia mniej znanego lub trudnego.

Marek Hetmanski, badacz teorii komunikacji, informacji i wiedzy, podkresla,
ze ze wzgledu na swobodng gre skojarzen i oryginalnych poréwnan informac;ji
z bardzo odlegtymi od niej zjawiskami i obiektami metafory informacyjne majg
przewage nad tradycyjnymi definicjami i opisami. W ten sposéb stajg sie klu-
czem do budowania bogatych sieci powigzan pomiedzy informacjg a wystepuja-
cymi w metaforach pojeciami i terminami.

Autor formutuje rowniez interesujgcg teze na temat wartosci poznawczej me-
tafor: ,Im zjawisko, proces czy zdarzenie, o ktorym mowi dana metafora, jest
mniej prawdopodobne, tym wiekszg wartos¢ poznawczg ma ona woéwczas,
mozna jg okresli¢ jako «informacyjng zawarto$¢ (moc) metafory»” (Hetmanski,
2015, s. 78). Stwierdzenie to wynika z kluczowej tezy Claude’a E. Shannona —
im mniejsze jest prawdopodobienstwo pojawienia sie jakiegos komunikatu, tym
wiecej informacji wnosi jego opublikowanie (Shannon, 1948).

Celem artykutu jest pokazanie roli metafor w wyjasnieniu niektérych cech
i funkcji informaciji przez analogie do innych pojeé, znanych z zycia codzienne-
go. Za Hetmanskim (2015) metafory charakteryzujgce informacje nazywane tu
bedg metaforami informacyjnymi.

SMOG INFORMACYJNY
Smog to mgta zawierajgca zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego (En-

cyklopedia PWN). Typowy dla klimatu umiarkowanego i obserwowany gtownie
zimg smog przemystowy (kwasny) powstaje w wilgotnym powietrzu silnie zanie-
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czyszczonym tzw. gazami kwasnymi i pytem weglowym. Smog jest zjawiskiem
zagrazajgcym zdrowiu ludzi i zwierzat oraz szkodliwym dla srodowiska.

Metafora smogu informacyjnego zrodzita sie pod koniec lat 90. ub.w. w rezul-
tacie dostrzezenia przez specjalistdw pojawiania sie niekorzystnych zjawisk
srodowiskowych i spotecznych wywotywanych przez utrate kontroli cztowieka
nad procesami informacyjnymi i nagromadzenie sie duzych ilosci informaciji
o coraz bardziej watpliwej jakosci. Jak podaje Mariusz Szynkiewicz (2014), ame-
rykanski publicysta naukowy David Shenk uzyt tej metafory w 1997 r. Niezalez-
nie od niego Ryszard Tadeusiewicz, polski automatyk i informatyk specjalizujgcy
sie w filozofii wiedzy i logice, w 1998 r. zamiescit metafore smogu informacyjne-
go w tytule swojego referatu poswieconego wybranym aspektom rozwoju nowo-
czesnych technologii informacyjnych. Szynkiewicz zaznacza, ze Tadeusiewicz
uznat te metafore za najlepszy sposéb scharakteryzowania zjawiska przeftado-
wania informacyjnego oraz problemu oceny wiarygodnosci informacji w zaso-
bach sieciowych. Jego zdaniem podobny problem przetadowania i niskiej wiary-
godnosci dotyczyt informacji w cyberprzestrzeni. Rozdrobnienie, nieuporzgadko-
wanie i nieusystematyzowanie utrudniajg uzytkownikom tych zasobéw sprawne
i efektywne wykorzystywanie zapisanych w nich tresci. Stanowi to jeden z za-
sadniczych mankamentéw wspotczesnej komunikacji internetowej jako zrodia
informacji obcigzonych wielorakimi btedami i znieksztatceniami, czesto watpliwej
wiarygodnosci i szkodliwych. Szynkiewicz (2014) stwierdzit ponadto, ze przesyt
informacji paralizuje dzisiaj rozwdj i wykorzystanie technik informatycznych,
a nadmiar dostepnych tresci sprawia trudnosci w ich efektywnej selekgiji i filtro-
waniu.

Dodajmy, Zze podobnie jak w przypadku smogu atmosferycznego, wine za
powstawanie smogu informacyjnego ponosi cztowiek.

BOMBA MEGABITOWA

Bomba zwykle kojarzy sie z sitg niszczycielskg. Tym wieksze wrazenie robi fi-
gura megabomby.

Stanistaw Lem (1999) przywotat metafore bomby w tytule swojej ksigzki. Me-
tafora ta podkresla dynamiczny i ambiwalentny charakter informacji i zjawisk
informacyjnych, przy czym — mimo istnienia pozytywnych skutkéw informacji —
gléwny akcent jest potozony na negatywne. Poréwnanie informacji do bomby
megabitowej uwydatnia raptowne zwiekszenie sie ilosci informacji i wiedzy oraz
uaktywnienie procesow informacyjnych, ktérych eksplozja stanowi uniwersalng
prawidtowos¢. Lem zwracat w ten sposéb uwage na efekty dynamiki rozwoju —
zwtaszcza niekontrolowanego — technologii informacyjnych i wywotywanych
przez nie szkodliwych zjawisk informacyjnych w skali globalnej, kiéra obejmuje
nie tylko cywilizacje cztowieka, lecz takze caty wszechswiat, tagcznie ze Swiatami
mozliwymi.
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INFORMACJA JAKO ODPADKI

Bogate zbiory informacji w cyberprzestrzeni, zasobach Big Data i innych reje-
strach i repozytoriach to potencjalne zroédto uzytecznej wiedzy (cho¢ o réznym
stopniu przydatnosci). Niemniej odnalezienie w tych zbiorach konkretnych, po-
trzebnych uzytkownikowi informacji staje sie zadaniem czasochtonnym i skom-
plikowanym ze wzgledu na konieczno$¢ przedarcia sie przez ggszcz zupetnie
zbednych zapisoéw. Z perspektywy poszukujgcego przydatnych tresci uzytkowni-
ka stanowig one sktadowisko $mieci informacyjnych.

Lem (1999) traktuje nadmiar informacji krazacych w Internecie jak odpadki
i podkresla zasmiecenie srodowiska informacyjnego ogromng iloscig niedo-
rzecznosci i ktamstwa, bylejakosci i szkodliwosci. Podobnie pewien doswiad-
czony informatyk poréwnuje zbiory informacji do skladowiska $mieci, gdzie
wprawdzie zaangazowani poszukiwacze znajdujg czasami cenne rzeczy, a nie-
kiedy nawet bogactwa, ale wymaga to duzo pracy, czasu i cierpliwosci, a wresz-
cie szczescia.

REFLEKTOR ROZJASNIAJACY RZECZYWISTOSC

Kazde dziatanie spoteczne jest poprzedzane podjeciem odpowiedniej decyzji,
czasem wynikajgcej z gtebokiej analizy, a czasem nieuswiadomionej. Dotyczy to
zaréwno uczestnictwa cziowieka w sferze publicznej i gospodarczej, jak i zycia
prywatnego. Podejmowanie decyzji na podstawie swiadomych wyboréw stanowi
proces, ktory przypomina poruszanie sie po nieznanym terenie. Aby dotrze¢ do
celu (czyli rozwigza¢ problem), nalezy pozna¢ drogi, ktére don wioda. Ich nie-
znajomosc¢ naraza na fiasko caty wysitek wkladany w posuwanie sie do przodu.
W celu unikniecia porazki trzeba zwizualizowaé sobie przestrzen problemowg
wymagajgca analizy i podjecia decyzji — innymi stowy, trzeba mieé¢ takie infor-
macje, ktére rozjasnig otoczenie. Im doktadniej bedg one opisywaé rzeczywi-
stos¢, tym bardziej ograniczg niepewnosé co do skutkow podejmowanych dzia-
tan. Zadna informacja co prawda nie gwarantuje sukcesu ani nie uchroni przed
btedami, ale bez tego ,Swiatta” postepowanie cztowieka niechybnie bytoby nara-
zone na przypadkowos¢ i niepowodzenie. Docenienie roli informac;ji jako reflek-
tora nie jest jednak rownoznaczne z tezg, ze im wiecej informacji, tym wieksze
sg mozliwosci ustrzezenia sie przed btedami w podejmowanych decyzjach.

Peter Drucker (2010), znany jako ojciec nowoczesnego zarzgdzania, sformu-
towat teze, ze nie technologia, lecz informacja stanowi podstawe dziatania (za-
rzgdzania). Bez niej wszelkie wysitki cztowieka bytyby skazane na podejmowa-
nie decyzji metodg prob i btedow ze wszystkimi negatywnymi skutkami i niepo-
trzebnie ponoszonymi wydatkami, jak rdwniez kosztami czasu oraz zaangazo-
wania intelektualnego.
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ZYCIODAJNA KREW

Agnieszka Zajac, specjalistka w dziedzinie systemoéw obliczeniowych, przywo-
tuje stowa G. E. Milwarda: ,Informacja jest zyciodajng krwig w organizmie zarzg-
dzania — jest podstawg trafnych decyzji kierowniczych. Jezeli nie mozna uzy-
ska¢ wiasdciwych informaciji, to decyzje muszg opiera¢ sie na przypuszczaniu,
odczuciach lub zgadywaniu” (Milward, 1967; za: Zajac, 2009, s. 26).

Podobnie jak krew ptynie w organizmie cztowieka w dzien i w nocy, nieustan-
nie pracuje jego mozg — i to witasnie funkcjonowanie mézgu stanowi wyznacznik
zycia cztowieka. M6zg do pracy potrzebuje zas nie tylko krwi, lecz takze infor-
macji. Specjalisci dowodzg, ze gdyby cziowieka pozbawi¢ informacji (np. za-
mkng¢ w odizolowanym pomieszczeniu), to nawet przy petnym zaopatrzeniu
w pokarm i wode grozityby mu powazne zaburzenia.

Informacja — jak wyobrazone wiezi krwi — integruje cztonkéw wspéinoty. Sto-
pien trwatosci tego ukfadu zalezy od sprawnosci proceséw informacyjnych sta-
nowigcych istote spotecznego komunikowania sie. Dowodzg tego opisy funkcjo-
nowania spoteczenstwa informacyjnego (np. Castells, 2007). Bez obiegu infor-
macji nie moze funkcjonowa¢ zaden budowany przez cziowieka tad, taki jak
obiekt gospodarczy, instytucja czy organizacja. Rozwijane od lat systemy infor-
macyjne stanowig nieodtgczng infrastrukture takich tadéw.

INFORMACJA JAK OGROD BOTANICZNY

Dla laika w ogrodzie botanicznym rosng po prostu rosliny, z ktérych czesé
stanowig te kwitngce o réznych kolorach, zapachach i ksztattach. Blizszy wglad
pozwala zauwazy¢ ogromng réznorodnos¢ morfologiczng i bogactwo zaréwno
roslin, ktére wytwarzajg kwiaty (nasiennych), jak i roslin zarodnikowych, takich
jak mchy, paprocie i widtaki.

Podobnie jest z informacjg — laikowi moze sie ona wydawac¢ ,sucha”. Jednak-
ze, jak pisat Robert Poczobut (2005, s. 181): ,W obiegu sg takie terminy, jak
informacja: ilosciowa i jakosciowa, aktualna i potencjalna, fizyczna, chemiczna
i biologiczna, syntaktyczna, semantyczna i pragmatyczna, propozycjonalna
i ostensywna, a takze informacja fenomenalna”. Specjalista wyrdznia informacje
faktograficzna, proceduralng, kwerencyjng, imperatywng, fatyczng i wiele in-
nych.

Znajomos¢ tej roznorodnosci i specyficznych cech (wtasnosci) kazdej odmia-
ny racjonalizuje podejmowane dziatania zwigzane — w pierwszym przypadku —
z pielegnacjg roslin, w drugim zas — z organizacjg i realizacjg procesow informa-
cyjnych, np. budowaniem odpowiednich repozytoridéw informacji czy wyszukiwa-
niem, gromadzeniem i wykorzystaniem danych. Specyficzne wlasno$ci oznacza-
ja takze inne wymogi uzytkowania informacji statystycznej, historycznej, gospo-
darczej, geograficznej, bankowe;j itd.
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OKNO NA SWIAT

,Czlowiek nie tylko widzi swiat, lecz takze czyta go i stucha. [...] Dzwiek stowa
wywoluje u nas obraz, rzeczywistos¢, marzenia, wspomnienie, plan. Stowo
przypomina klucz otwierajgcy wrota pamieci” — pisat rabin Philippe Haddad
(2012, s. 87). Autor dodaje, ze stowa stuzg cztowiekowi do komunikacji, wyraza-
nia mysli i ich zapisywania. ,Jedno$¢ rodzaju ludzkiego zalezy od dobrych stéw,
dobrych wypowiedzi, od stéw wiasciwych i szczerych” — konkluduje.

Stowa niosg ze sobg tresci, komunikaty, informacje. Tres¢ ksigzek wrecz
przenosi czytelnika w opisywane Swiaty, podobnie jak obrazy w telewizji wigcza-
ja widza w prezentowane zdarzenia.

LUSTRO SWIATA

Blizsza analiza funkcji informacji pozwala dostrzec w niej pewng analogie do
lustra — w jednym i w drugim przypadku otrzymujemy pewne odzwierciedlenie
wycinka rzeczywistosci. Mozna tu znalez¢ kilka podobienstw:
¢ informacja, podobnie jak lustro, daje obraz pewnej rzeczywistosci. Lustro

odbija jednak przedmioty materialne, podczas gdy informacja oddaje zaréwno

rzeczywisto$¢ materialng, jak i niematerialna;

e lustro musi by¢ czyste — w przeciwnym wypadku obraz obiektu bedzie skazo-
ny. Informacja powinna by¢ czysta pod wzgledem jakosciowym, aby spetniata
kryteria wedtug uznania odbiorcy;

o znieksztatcenie rzeczywistosci moze zachodzi¢ w lustrze przez znieksztatce-
nia fizyczne, w informacji za$ — na skutek btedéw w uchwyceniu opisywanego
obiektu przez znieksztatcenia terminologiczne itp.;

o kazde lustro, tak jak kazda informacja, moze by¢ wykorzystane do réznych
celéw, zaleznie od pomystowosci uzytkownika.

NADMIAR INFORMACJI — ZAWAL MOZGU

Zdaniem Stefana Garczynskiego (1984, s. 99) nadmierna ilos¢ informacji by-
najmniej nie gwarantuje redukcji niepewnosci co do skutkédw podejmowanych
dziatan. Czasem taki nadmiar wrecz paralizuje cztiowieka, utrudniajgc podjecie
racjonalnej decyzji. Nie tyle rozjasnia problem, ile oslepia decydenta, ktory
w konsekwencji nie jest w stanie rozsgdnie przeanalizowac wielu otrzymanych
wiadomosci. Pojawiajg sie wéwczas odpadki informacyjne i smog, ktére utrud-
niajg selekcje potrzebnych danych, a nawet moga wprowadzi¢ w btgd. Podobnie
jak w fotografii moze nastapi¢ przejaskrawienie obrazu.
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Na ogot nie sposob zebra¢ kompletu informaciji, kiére sg zwigzane z danym
problemem i potencjalnie moglyby by¢ przydatne; zawsze mozna dowies¢, ze
jeszcze nie dowiedzieliSmy sie wszystkiego. W praktyce zdobycie kompletnej
wiedzy jest niemozliwe z powodu kosztéw i czasu zwigzanych ze zgromadze-
niem informacji, a takze ich niewyczerpywalnosci. Garczynski pisze, ze bez-
wzgledne domaganie sie catosci informacji w wielu sytuacjach jedynie paralizuje
dziatania. Nikt w takich warunkach nie podjatby zadnej pracy (bo a nuz znajdzie
sie lepsza), nikt nie opowiedziatby sie za zadng partig polityczng czy nikt by sie
nigdy nie ozenit.

PODSUMOWANIE

Podane w artykule przyktady metafor informacyjnych nie wyczerpuja catej li-
sty. Mozna jg rozwing¢ i uzupetni¢ o metafory informacyjne w statystyce. Ale juz
te przyktady utwierdzajg w przekonaniu, ze informacja jest pojeciem wielo-
znacznym i bogatym w tresci. Oczywiscie zadna z czgstkowych metafor nie
odzwierciedla petnego pola semantycznego tego pojecia, pozwalajgc dostrzec
tylko niewielki wycinek rzeczywistosci. Stanowi jednak krok do jego poznania.

Metafora opiera sie na analogii pomiedzy rozpatrywanym (poznawanym) po-
jeciem a pojeciem lub obiektem, ktére stanowi odniesienie do znanej rzeczywi-
stosci. Jak kazda analogia pozwala tylko w przyblizeniu uchwyci¢ cechy pozna-
wanego obiektu lub pojecia, czasem prowadzac do zbyt daleko wybiegajgcych
i mylnych wnioskéw. Jednak zaletg metafor jest to, ze utatwiajg one przynaj-
mniej wstepne zrozumienie trudnych pojec¢, a takim jest informacja. Potem po-
zostaje juz tylko analiza i weryfikacja, czy brana pod uwage metafora zastuguje
na uwage i czy stanowi dobry punkt wyjscia poznania badanego obiektu.

Potaczenie definicji informacji z opisem jej wtasnosci i funkcji oraz zwigzanymi
z nig metaforami umozliwia petniejsze zrozumienie istoty tego terminu. Warto
jednak pamieta¢ o niepokoju kryjacym sie w filozoficznym pytaniu Curras: czym
jest informacja? Metafory nie odpowiadajg na tego rodzaju pytania, poniewaz
nie definiujg pojecia. Utatwiajg za to wyrazniejsze dostrzezenie wiasnosci infor-
macji i unaocznienie funkcji, jakie moze ona petni¢ w zyciu cztowieka — jak wo-
da, swiatto, krew albo swiat zasmiecony przez nieroztropnos$¢, chciwosc¢ i inne
wady cziowieka.
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Z dziejow statystyki / From the history of statistics

Demograficzny obraz ziem polskich
w przededniu | wojny $Swiatowej?

Jozef Pociecha?®

Streszczenie. W 2018 r. Gtéwny Urzad Statystyczny, wydawca rocznikéw statystycz-
nych, obchodzit setng rocznice powstania. W niniejszym artykule przedstawiono zawar-
tos¢ ksigzki bedacej bezposrednim poprzednikiem rocznikéw statystycznych — wydanej
w 1915 r. Statystyki Polski autorstwa Adama Krzyzanowskiego i Kazimierza Wtadystawa
Kumanieckiego, wybitnych statystykéw i ekonomistéw polskich. Celem artykutu jest pre-
zentacja sytuacji demograficznej na ziemiach polskich w przededniu wybuchu | wojny
Swiatowej, co zapoczatkowuje analize procesu odzyskania niepodlegtosci prowadzong
przez pryzmat sytuacji demograficznej i spoteczno-gospodarczej kraju. Przedstawiono
liczbe ludnosci zamieszkujgcej poszczegdlne dzielnice ziem polskich ok. 1910 r., szacun-
ki dotyczace liczby ludnosci polskiej na tych ziemiach oraz dane o skali emigracji i ruchu
naturalnego ludnosci historycznych ziem polskich. Informacje te stanowig przyczynek do
poznania historii odrodzenia niepodlegtosci Polski oraz historii statystyki polskie;.

Stowa kluczowe: historia Polski, historia statystyki polskiej, ludno$¢ ziem polskich,
| wojna Swiatowa

Demographic picture of the Polish lands before the outbreak
of the First World War

Summary. In 2018, Statistics Poland, the publisher of statistical yearbooks celebrated its
100th anniversary. The purpose of this work is to present a book which is the immediate
predecessor of the Polish statistical yearbooks. The work, published in 1915, entitled
"Polish Statistics”, was elaborated by Adam Krzyzanowski and Kazimierz Wiadystaw
Kumaniecki, eminent Polish statisticians and economists. Based on this work, we can re-
construct the demographic picture of the Polish lands before the outbreak of the First World
War, which initiates the analysis of the process of independence restoration through demo-
graphic and socio-economic situation of the country. The number of population on historical
Polish lands around the year 1910 is shown. At the same time, the estimates of the number
of Polish population on these lands with the information on the scale of emigration and vital
statistics is presented. Such information contributes to the knowledge of the history of the
rebirth of Polish independence and the history of statistics.

Keywords: history of Poland, history of Polish statistics, population of Polish lands,
First World War

JEL: C80, J10

1 Artykut zostat opracowany na podstawie referatu wygtoszonego na |l Kongresie Statystyki Pol-
skiej, ktory odbyt sie w Warszawie w dniach 10-12 lipca 2018 r.
& Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Wydziat Zarzgdzania.
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W ubiegtym roku swietowano obchody stulecia odzyskania przez Polske nie-
podlegtosci. Ustanowienie niepodlegtego panstwa polskiego stato sie mozliwe
dzieki niezwykle sprzyjajgcemu rezultatowi | wojny Swiatowej, wysitkowi zbroj-
nemu Polakéw oraz trafnemu formutowaniu celéw strategicznych przez Jozefa
Pitsudskiego. W kontekscie tej waznej rocznicy obowigzkiem statystyka i demo-
grafa jest przedstawienie sytuacji demograficznej oraz ekonomicznej spoteczen-
stwa polskiego w tamtym czasie.

Celem niniejszej pracy jest prezentacja sytuacji demograficznej na ziemiach
polskich w przededniu wybuchu | wojny $wiatowej, co zapoczatkowuje tak zary-
sowang analize procesu odzyskania niepodlegtosci. Jej punkiem wyijscia jest
przedstawienie obrazu statystycznego ziem polskich przed rokiem 1914 na
podstawie publikacji Statystyka Polski, bedacej pierwszym owocem dziatal-
nosci Polskiego Towarzystwa Statystycznego (PTS), zatozonego w Krakowie
w1912 r.

Kolejnym krokiem w analizie statystycznej tego procesu jest zdanie sprawy ze
strat poniesionych na ziemiach polskich w wyniku dziatan wojennych i dewasta-
cji znajdujgcego sie tam majgtku. Dopiero potgczenie informaciji o sytuacji spo-
teczno-gospodarczej ziem polskich przed | wojng Swiatowg i o stratach ponie-
sionych w czasie jej trwania w petni obrazuje sytuacje terenéw, ktére znalazly
sie w granicach Polski u progu odzyskania przez nig niepodlegtosci. Jednakze
przedstawienie statystycznego zarysu rozmiardw zniszczen i strat ludnosci spo-
wodowanych dziataniami wojennymi na terytorium przysztej Rzeczypospolitej
wykracza poza ramy tego artykutu.

POWSTANIE POLSKIEGO TOWARZYSTWA STATYSTYCZNEGO
| PIERWSZY EFEKT JEGO DZIAtALNOSCI

Poczgtek XX w. to w krajach europejskich czas rozwoju statystyki publicznej.
Zakres i szczegotowosé owczesnych danych statystycznych mogg zadziwic
wspotczesnego statystyka. W rozwoju statystyki publicznej przodowaty Niemcy
i Austria. Niemiecki urzad statystyczny Kaiserliches Statistiches Amt publikowat
obszerny Statistiches Jahrbuch fur das Deutsche Reich, a jego austriacki odpo-
wiednik K. K. Statistiche Zentralkomission — roczniki Oesterrechischen Statistik.
Réwniez w Cesarstwie Rosyjskim po rewolucji 1905 r. nastgpita modernizacja
panstwa, w tym stuzb statystycznych. Centralny Komitet Statystyczny wydawat
publikacje Statistika Rossijskoj Imperii oraz Statisticzeskij Jezegodnik Rossiji
(Berger, 2008).

Stuzby statystyczne byty zorganizowane na poziomie nie tylko panstwa, lecz
takze nizszych jednostek terytorialnych, takich jak prowincje i wicksze miasta.
We Lwowie funkcjonowato operujace na obszarze Galicji Krajowe Biuro Staty-
styczne, ktore wydawato od 1900 r. Podrecznik statystyki Galicji, stanowigcy
rodzaj rocznika statystycznego. W Krolestwie Polskim dziatat Warszawski Komi-
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tet Statystyczny, publikujacy Trudy Warszawskogo Statisticzeskogo Komiteta —
takze majgcy charakter rocznika statystycznego (Domanski, 2004). Rady miej-
skie niektérych dobrze zarzgdzanych miast tworzyly wiasne biura statystyczne.
Przyktadem moze by¢ Krakéw, w ktorym istniato Miejskie Biuro Statystyczne
(MBS); w ostatnich latach przed | wojng swiatowg kierowat nim doc. dr Kazi-
mierz Wiadystaw Kumaniecki (Berger, 2008).

Jak wida¢, dla polskich ziem i ludnosci polskiej istniaty w koncowym okresie
zaboréw dos¢ szczegotowe i wiarygodne dane demograficzne, spoteczne i eko-
nomiczne, jednak rozproszone w publikacjach statystycznych panstw zabor-
czych. Ze wzgledu na brak wtasnego panstwa niemozliwe byto publikowanie
rocznika statystycznego ziem polskich. W tym kontek$cie powstata idea zatoze-
nia towarzystwa statystycznego, ktérego jednym z gtéwnych zadanh bytoby sca-
lanie informaciji statystycznych zamieszczanych w publikacjach urzedéw panstw
zaborczych i wydawanie wilasnych prac na ksztatt rocznikow statystycznych
ziem polskich i ludno$ci polskiej. W Europie zywo dziatat wtedy ruch spoteczny
towarzystw statystycznych; wspomagaty one organy statystyki publicznej i orga-
nizowaly szczegdétowe badania nieobjete ewidencjg statystyki publicznej.
Przykladem moze by¢ Societe de statistique de France czy Deutschen Statis-
tisches Gesselschaft. Do tych wzorcow odnosita sie idea utworzenia towarzy-
stwa statystycznego na ziemiach polskich (Pociecha, 2011).

Od 1861 r. Galicja posiadata autonomie w ramach monarchii austriackiej,
dzieki czemu Krakow stat sie intelektualng i symboliczng stolicg Polski, nieistnie-
jacej od 1795 r. jako byt panstwowy. W Krakowie odbywaty sie uroczystosci
patriotyczne i funkcjonowat — ponownie spolonizowany — Uniwersytet Jagielloh-
ski (UJ), ktéry na przetomie wiekéw przezywat rozkwit. Tutaj w 1872 r. powstata
Akademia Umiejetnosci, skupiajgca polskich uczonych ze wszystkich zaborow,
a takze dziatata Akademia Sztuk Pieknych, ktérej profesorem byt Jan Matejko.
Krakéw, obok Lwowa, stanowit najwieksze skupisko polskiej inteligencji (Bienia-
rzéwna i Matecki, 1979).

Wiasnie w Krakowie na poczatku 1912 r. grono statystykow i ekonomistéw
podjeto projekt powotania odrebnego stowarzyszenia statystykéw polskich. Byto
to mozliwe jedynie w Galicji, cieszgcej sie autonomiag i wzglednie liberalnymi
prawami dotyczgcymi zaktadania i dziatalnosci stowarzyszen. Realizacje powie-
rzono Kumanieckiemu, ktéry z pomocg Wiadystawa Studnickiego oraz z popar-
ciem inicjatywy przez éwczesnego Prezydenta Miasta Krakowa prof. dr. Juliusza
Leo przygotowat projekt statutu stowarzyszenia. 29 marca 1912 r. Kumaniecki
ztozyt do Cesarsko-Krolewskiego (C.K.) Namiestnictwa we Lwowie podanie
0 zezwolenie na dziatalnos¢ stowarzyszenia pod nazwg Polskie Towarzystwo
Statystyczne z siedzibg w Krakowie. C.K. Namiestnictwo pismem z 9 kwietnia
1912 r. oznajmito, ze ,nie zakazuje zawigzania tego stowarzyszenia”, i zatwier-
dzito projekt jego statutu. Date tego pisma przyjmuje sie za poczatek istnienia
PTS (Pociecha, 2011).
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Siedzibg stowarzyszenia stat sie lokal krakowskiego MBS. Na czele PTS sta-
nat dwunastoosobowy zarzad, zwany wéwczas Wydziatem, wybrany przez wal-
ne zgromadzenie cztonkdéw. Zgodnie ze statutem co roku zmieniano jedng trze-
cig sktadu zarzadu. Wydziat PTS wybierat ze swego grona prezesa, sekretarza
i skarbnika oraz ich zastepcow. Pierwszym prezesem Towarzystwa (i jedynym
w okresie jego dziatalnosci w Krakowie) zostat prof. dr Juliusz Leo, profesor
skarbowosci na UJ, petlnigcy réwniez funkcje Prezydenta Miasta Krakowa. Na
sekretarza PTS wybrano Kumanieckiego. Nie jest znana liczba cztonkéw Towa-
rzystwa — nie zachowaty sie materiaty archiwalne dotyczgce dziatalnosci PTS
z tego okresu (Pociecha, 2011).

Z dziatalnosci publikacyjnej, szeroko przewidzianej w statucie, PTS przygo-
towato przed wybuchem | wojny $wiatowej tylko jedng pozycje, a mianowicie
Statystyke Polski, wydrukowang w 1915 r. w drukarni UJ (Krzyzanowski i Kuma-
niecki, 1915). Opracowanie jej sfinansowato kilka krakowskich instytucji, w znacz-
nej mierze Akademia Umiejetnosci. Autorami Statystyki Polski wymienionymi na
karcie tytutowej byli, pézniej bardzo znani, A. Krzyzanowski i K. Kumaniecki.
Oproécz nich w redagowaniu publikacji brali udziat réwniez, wchodzacy w sktad
wybranego przez Wydziat PTS Komitetu Redakcyjnego, prof. dr Franciszek Bu-
jak (przewodniczacy), prof. dr Stanistaw Surzycki i prof. dr Edward Grabowski,
ktéry opracowat rozdziat poswiecony zrédtom danych statystycznych. Wspotpra-
cownikami Komitetu Redakcyjnego byli m.in. dr Marcin Nadobnik ze Lwowa oraz
Michat Rémer z Wilna, radg za$ i ,zyczliwym poparciem” (jak to okreslono
w przedmowie) stuzyli tacy znani i szanowani profesorowie, jak: prof. dr Wiady-
staw L. Jaworski, prof. dr Stanistaw Kutrzeba, prof. dr Michat Rostworowski
i dr Franciszek Stefczyk. Zestawien tabelarycznych dokonali pracownicy MBS
(Krzyzanowski i Kumaniecki, 1915).

ZAKRES TERYTORIALNY | CZASOWY STATYSTYKI POLSKI

Statystyka Polski zostata wydana w wersiji trojjezycznej: polskiej, niemieckiej
i francuskiej, co wskazuje, ze zamiarem autoréw byto rozpowszechnienie przy-
gotowanej pracy w $rodowisku miedzynarodowym. W przedmowie autorzy
zwracali uwage, zZe ich publikacja stanowi realizacje gtdwnego celu zatozenia
PTS:

Polskie Towarzystwo Statystyczne, zawigzane przed kilku laty w Krakowie, uwazato za
gtbwne swe zadanie zaradzi¢ ztemu, wynikajgcemu z rozproszenia materyatu staty-
stycznego, oswietlajgcego zycie i rozwoj polskiego spoteczenstwa. Trudnosci staty-
stycznego badania stosunkéw polskich pochodzg nie tylko z rozproszenia, ale takze
z réznorodnosci rozporzadzalnego materyatu. Zakres i metoda zestawien statystycz-
nych sg odmienne w kazdem z trzech panstw, ktére dzi§ wtadajg ziemiami polskimi.
Zachodzg réznice jezykowe, roznice w jednostkach mierniczych powierzchni ciezaru,
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objetosci, stosowanych w obliczeniach statystycznych. W Austryi i w Niemczech sys-
tem metryczny jest daleko bardziej rozpowszechniony, niz w Rosji. Tym rozlicznym
trudnosciom pragnie zaradzi¢ wydawnictwo obejmujgce cato$¢ ziem polskich, ktére
obecnie oddajemy w rece Sz. Czytelnikow w nadziei, ze tym sposobem przyczynimy
sie do pogtebienia naszego spotecznego samopoznania (Krzyzanowski i Kumaniecki,
1915, s. XXIV).

Komitet Redakcyjny Statystyki Polski tak okreslit w przedmowie cel jej wyda-
nia:

Prace naszg podjeliSmy jako podrecznik [podrecznik oznaczat wéwczas zbiér informa-
Cji z pewnego okresu, np. zbiér rocznikéw z kilku lat — przyp. aut.]. Nie mogto by¢ mo-
wy ani o wyczerpujgcym zestawieniu wszystkich cyfr statystycznych ani o wydawnic-
twie, ktéreby czynito zbednem sieganie do zrddet. Chodzito tylko o ich wskazanie oraz
utatwienie rozejrzenia sie w obszernym materiale statystycznym przez skupienie i tre-
$ciowe przedstawienie najwazniejszych obliczen (Krzyzanowski i Kumaniecki, 1915,
s. XXV).

Ciekawie rozwigzano problem zakresu terytorialnego publikacji. Autorzy pisali
w przedmowie:

Okres$lenie zakresu naszych zestawien w przestrzeni nasuwato duzo watpliwosci.
Chcac da¢ obraz Polski w cyfrach statystycznych, musieliSmy przede wszystkiem od-
powiedzie¢ na pytanie, ktére obszary terytorialne stang sie przedmiotem naszego ba-
dania? MieliSmy do wyboru dwie drogi: historyczng i etnograficzng. Moglismy wy$wie-
tla¢ statystycznie stosunki na ziemiach, wchodzacych ongi w sktad panstwa polskiego
albo na ziemiach, dzi$ przez Polakdw zamieszkatych. WybraliSmy droge posrednig
w mniemaniu, ze tym sposobem ominiemy jednostronnosci zwigzane z wytgcznem
oparciem sie na zasadzie historycznej czy etnograficznej. ObjeliSmy naszemi zesta-
wieniami przede wszystkiem ziemie dawnej Rzeczpospolitej: Galicye, Krolestwo, Po-
znanskie i Prusy Krolewskie, oraz Litwe, Biatorus i trzy gubernie, stanowigce dawniej
ruskie wojewodztwa: Podole, Wotyn, Kijowszczyzne; nie pomineliSmy krajow, za-
mieszkatych w znacznej mierze przez Polakéw, ktére juz od dawna przestaty by¢ cze-
Scig panstwa polskiego. Nie pomineliSmy ani rejencyi olsztyinskiej ani okregéw cie-
szynskiego i opolskiego na Slgsku. Z powodu trudno$ci zebrania wiarygodnego mate-
ryatu nie uwzglednilismy Polski na wychodzstwie, licznego zastepu Polakéw zamiesz-
katych w granicach trzech panstw zaborczych, ale poza obszarami, ktére wciggneli-
Smy w zakres naszych obliczen, na Bukowinie, w prowincyach nadrenskich, w Berlinie
i Petersburgu, a nadto w Ameryce Pdtnocnej i Potudniowej. Zestawienia nie obejmuja
catego polskiego spoteczenstwa, nie obejmujg ogotu ludzi, ktérych jezykiem ojczystym
jest jezyk polski, albowiem nie chcieliSmy siega¢ poza granice terytoryalne wytkniete
w naszej pracy. WciggneliSmy w jej zakres catg ludnos¢ zamieszkatg w tych grani-
cach, a wiec nie ograniczyliSmy sie wylgcznie do statystyki polskiego spoteczenstwa.
Na obszarze, opracowanym statystycznie w naszej ksigzce, mieszkajg obok Polakéw
ludzie, ktorych jezykiem ojczystym nie jest jezyk polski. Wyodrebnienie Polakéw z 0ogo-
tu ludnosci, zamieszkujgcej ziemie dawnej Rzeczpospolitej, Slask opolski i cieszynski,
rejencye olsztyhskg nie datoby sie przeprowadzi¢, a nawet nie byloby pozgdanem
(Krzyzanowski i Kumaniecki, 1915, s. XXIV-XXV).
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Przytoczony fragment ukazuje poglady elit polskich na temat zakresu teryto-
rialnego przysztego odrodzonego panstwa polskiego. W ich przekonaniu powin-
no ono obejmowac terytorium Rzeczypospolitej Obojga Narodéw w granicach
z 1772 r. (przedrozbiorowych), powiekszone o Slgsk Goérny, Opolski i Cieszynski
oraz Potudniowe Mazury, wchodzace oprécz Warmii w sktad rejencji olsztyn-
skiej. Historia pokazata, ze w 1918 r. ustanowienie panstwa polskiego w takich
granicach nie byto mozliwe.

Co do przedziatu czasowego uwzglednionego w Statystyce Polski, autorzy
twierdzili, ze chodzi im o ,zobrazowanie wspotczesnego stanu rzeczy”, czyli
okresu przed | wojng swiatowg. Zaznaczyli jednakze:

Chcac utatwi¢ zrozumienie i ocene terazniejszosci, siegneliSmy wstecz w granicach
wskazanych charakterem i rozmiarami pracy. Najwigcej statystyki retrospekcyjnej
znajdzie Sz. Czytelnik w cze$ci pierwszej, obejmujgcej stan i ruch ludnosci. W tym
dziale historyczny materyat statystyczny jest obfitszy, niz w innych. Nie cofaliSmy sie
wstecz poza rok 1815 — granica narzucona stanem rozporzadzalnego materyatu
(Krzyzanowski i Kumaniecki, 1915, s. XXV).

Nadmienili rowniez:

Zagraniczne wydawnictwa obfitujg w diagramy i mapy. Nie sta¢ nas byto na ich wyko-
nanie i wydrukowanie. Cieszymy sie, ze, o ile nam wiadomo, réwnoczesnie dochodzi
do skutku wydawnictwo Geograficznego i statystycznego atlasu Polski pod redakcyg
Prof. Dr. Eugeniusza Romera. Jedna praca uzupetnia drugg (Krzyzanowski i Kuma-
niecki, 1915, s. XXVI).

Chodzi tutaj o publikacie Romera z 1916 r. Nalezy podkresli¢, ze zaréwno
Statystyka Polski, jak i Geograficzno-statystyczny atlas Polski odegraty istotng
role w polskiej argumentacji w sprawie okreslenia granic odrodzonego panstwa
polskiego na konferencji pokojowej w Paryzu, zakonczonej podpisaniem Trakta-
tu Wersalskiego w 1919 r.2

Autorzy Statystyki Polski podali ponadto, ile czasu zajeta im praca nad tg pu-
blikacja:

Wykonanie zestawien rozpoczeliSmy w styczniu 1914 r. W sze$¢ miesigcy pdzniej
praca byfa bliska ukonczenia. [...] A jednak praca doznata przerwy w chwili wybuchu
wojny. Dopiero wiosng 1915 r. podjeliSmy ja na nowo z zamiarem jak najrychlejszego
doprowadzenia do konca, choéby w rozmiarach mniej wyczerpujgcych niz pierwotnie
zamierzali$my (Krzyzanowski i Kumaniecki, 1915, s. XXVI).

Przedmowe opatrzyli miejscem i data: ,Krakow, wrzesien 1915 r.”.

2Trzeba dodac, ze Statystyka Polski stanowi podstawowe zrodto danych dotyczacych poczatku
XX w. na ziemiach polskich, publikowanych w wielu pracach statystyczno-historycznych, jak np.
Historia Polski w liczbach (GUS, 1994).
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Statystyka Polski jest obszernym dzietem, liczagcym tgcznie 348 stron, w tym:
przedmowa i spis zrédet pracy, numerowane cyframi facinskimi (31 stron) oraz
cze$c¢ tabelaryczna, numerowana cyframi arabskimi (317 stron i 315 tablic). Praca
sktada sie z czterech czesci: I. Ludnos$¢ — 104 strony i 74 tablice; Il. Stosunki go-
spodarcze i spoteczne — 156 stron i 196 tablic; Ill. Oswiata i szkolnictwo — 22 stro-
ny i 18 tablic; IV. Wybory do ciat ustawodawczych — 24 strony i 26 tablic.

W niniejszej pracy przytoczone i zinterpretowane zostang jedynie te dane
sposréd gaszczu informacji dotyczacych sytuacji demograficznej i spoteczno-
-gospodarczej historycznych ziem polskich, ktére zawarto w czesci | Statystyki
Polski. Sktadajg sie one na obraz demograficzny tych ziem w przededniu wybu-
chu | wojny Swiatowe;j.

LUDNOSC HISTORYCZNYCH ZIEM POLSKICH

Czesc¢ | Statystyki Polski zawiera bogate informacje dotyczace stanu ludnosci
w poszczegolnych dzielnicach ziem polskich, zmian liczby ludnosci w XIX w.,
gestosci zaludnienia, ludnosci w podziale na miasto i wie$ oraz struktury ludno-
Sci wedtug ptci i wieku, wyznania i jezyka ojczystego.

Wedtug danych Warszawskiego Komitetu Statystycznego, Jezegodnika Ros-
sifi za 1911 r. oraz spiséw powszechnych ludnosci z 1910 r. w Austrii i Prusach
ludnos$¢ ziem polskich w granicach przyjetych przez autoréw Statystyki Polski
(teren o powierzchni 753,198 tys. km?) wynosita 52,5 min osob, a przecietna
gestos¢ zaludnienia — 70 os./km?. Szczegbtowe dane przedstawia tabl. 1. Nale-
zy zauwazyc, ze powierzchnia Rzeczypospolitej Obojga Narodoéw przed rozbio-
rami (w 1771 r.) wynosita 733 tys. km?, a liczba ludnosci — 12,3 min, co dawato
gestosé zaludnienia 17 os./km? (GUS, 2012, s. 102). Obszar odrodzonej Rze-
czypospolitej zajmowat 388,634 tys. km?, czyli 51,6% terytorium uznanego przez
autoréw Statystyki Polski za historyczne ziemie polskie.

TABL. 1. LUDNOSC ZIEM POLSKICH WEDLUG ICH HISTORYCZNYCH CZESCI

. - . Liczba ludnosci Udziat Gestose

Historyczne czesci ziem polskich t w ogolnej liczbie zaludnienia

wiys. ludnosci w % w 0s./km?
Ziemie polskie ...........cccociiiiiiiiiiie 52537,0 100,0 70
Ziemie pod panowaniem rosyjskim? .................. 37521,8 71,4 63
Krolestwo PolIskie ..........ccoeviiiiiiiiiiiieces 12476,0 23,7 101
Litwa i Biatorus ..........cccoooiiiiiiiiiee 12709,2 24,2 42
RUS oo 12336,6 23,5 75
Ziemie pod panowaniem austriackim® .............. 8460,4 16,1 105
GaliCja .veeeeieie e 8025,7 15,3 102
Slgsk CIeSZYASKI .....c.vevvevceereeeeeeeeereeeeinen. 434,8 0,8 196
Ziemie pod panowaniem pruskim® .................... 6554,8 12,5 76
Wielkie Ksigstwo Poznanskie .............c.......... 2099,8 4,0 72
Prusy KrolewskKie ...........ccooeeiiieeniiieeeieeees 1703,5 3,3 67
Rejencja olsztynska ..........ccoccoeeiiiiiiiiiieninnns 543,5 1,0 45
Rejencja opolska ..........ccoceiiiiiiiiiiicieee 2208,0 4,2 167

a Dane za 1911 r. b Wyniki spisu powszechnego z 1910 r.
Zr 6dto: Krzyzanowski i Kumaniecki (1915, s. 2, tabl. 1) oraz obliczenia wiasne.
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Statystyka Polski zawiera rowniez dane na temat stopnia urbanizacji histo-
rycznych ziem polskich. O ile Krolestwo Polskie byto stosunkowo wysoko zurba-
nizowane, co wigzato sie gtéwnie z rozwojem przemystu witdkienniczego w todzi
i okolicach oraz przemystu ciezkiego w Zagtebiu, a takze z rozwojem Warszawy
jako éwczesnej metropolii, o tyle pozostate ziemie polskie, z wyjgtkiem Slgska
Goérnego i Cieszynskiego, miaty charakter wiejski.

Warszawa, najwieksze miasto historycznych ziem polskich w 1913 r. liczyta
wedtug Statystyki Polski 845 tys. mieszkancow, przy czym w omawianym okre-
sie nie nalezaly do niej jeszcze Czyste, Brudno®, Mokotéw i Mtociny. tgcznie
z tymi miejscowosciami liczba ludnosci Warszawy wynositaby 1 min 36 tys.
mieszkancow*. Drugim co do wielko$ci miastem byta Lédz, w ktorej w 1913 r.
mieszkato 459 tys. osob; wraz z Radogoszczg, wtedy jeszcze nienalezgcg do
todzi, miasto liczytoby 584 tys. mieszkancow. Trzecim pod wzgledem wielko$ci
miastem Krolestwa Polskiego byt Sosnowiec ze 114 tys. mieszkancow w 1913 r.
Zgodnie z danymi za 1912 r. najwiekszym miastem na Litwie bylo Wilno (186
tys. mieszkancow), na Biatorusi — Minsk (113 tys. mieszkancéw), a na Ukrainie —
Kijéw (413 tys. mieszkancow). Wedtug danych za 1910 r. najwigkszym miastem
Galicji byta jej stolica — Lwéw, w ktérym mieszkato 207 tys. oséb, podczas gdy
w Krakowie — 154 tys. oséb. Na ziemiach pod panowaniem pruskim najwiek-
szym miastem byt Gdansk (170 tys. mieszkancow w 1910 r.); ustepowat mu
Poznan ze 157 tys. ludnosci.

LUDNOSC POLSKA WEDLUG HISTORYCZNYCH ZIEM POLSKICH

W czasie opracowywania publikacji nie badano liczby ludnosci pod wzgledem
narodowosci. Narodowos¢ okreslano przez pryzmat jezyka ojczystego (ktérym
postugiwano sie w domu i w towarzystwie) oraz wyznania. Statystyka Polski
zawiera tego rodzaju informacje, pochodzace ze spiséw powszechnych prze-
prowadzonych w 1910 r. w Cesarstwie Austriackim i Cesarstwie Niemieckim
oraz z szacunkow urzedowych wykonanych w 1909 r. w Cesarstwie Rosyjskim
na okolicznos¢ wprowadzania ziemstw. Jezeli za kryterium przynaleznosci naro-
dowej uzna¢ jezyk ojczysty, to liczba Polakéw zamieszkujgcych historyczne
ziemie polskie przed | wojng Swiatowg wynosita ok. 18,5 min oséb (szczegdtowe
dane przedstawiono w tabl. 2). Liczba ta nie obejmuje Polakéw przebywajgcych
na emigracji w Ameryce Poétnocnej i Potudniowej oraz w Europie poza ziemiami
polskimi, jak rowniez licznych skupisk Polakéw w stolicach panstw zaborczych:
Petersburgu, Berlinie i Wiedniu.

% Pisownia oryginalna (tabl. 13, s. 24). Obecnie — Brodno.
4 Warszawa byta trzecim co do wielkosci miastem Cesarstwa Rosyjskiego, po Petersburgu (2 min
36 tys. mieszkancéw w 1912 r.) oraz Moskwie (1 min 617 tys. mieszkancow w 1912 r.).
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TABL. 2. LUDNOSC POLSKA WEDLUG HISTORYCZNYCH ZIEM POLSKICH

" . . Liczba ludnosci Udziat
istoryczne czesci ziem polskich W tys w ogoln’ejlllczble

) ludnosci w %
Ziemie Polskie ............ccoceiiiiiiiiii s 18441,1 35,1
Ziemie pod panowaniem rosyjskim? ............c.cccceeeee 10076,7 26,9
Krolestwo Polskie ... 8957,8 71,8
Litwa i Biatorus ...........coooovveiiiiiiiieeeeeeeeeee 711,8 5,6
RUS .o 4071 3,3
Ziemie pod panowaniem austriackim® ...................... 4941,8 58,4
GaliCJa wveeeeieiee e 4703,1 58,6
Slgsk CieszyAski ........ccoevvererevnen. 238,7 54,9
Ziemie pod panowaniem pruskim® 3422,6 52,2
Wielkie Ksiestwo Poznanskie ........ 1291,4 61,5
Prusy Krélewskie ..........c.cccoceveneene 604,7 35,5
Rejencja olsztynska ................... 267,9 49,3
Rejencja opolska .........cccccevvens 1258,6 57,0

a Dane za 1911 r. b Wyniki spisu powszechnego z 1910 r.
Zr 6 dto: Krzyzanowski i Kumaniecki (1915, s. 39—42, tabl. 33) oraz obliczenia wiasne.

W Statystyce Polski podano tylko fragmentaryczne dane na temat polskich
emigrantéw. O zakresie emigracji z ziem polskich mogg swiadczy¢ dane Urzedu
Imigracyjnego USA, wedtug ktérych emigracja Polakéw do Stanéw Zjednoczo-
nych w latach 1909-1912 wynosita 362,5 tys. oséb, Rusinéw (Ukraincow) — 83,4
tys. oséb, a Zydéw — 313,6 tys. os6b, co daje fgcznie liczbe 759,5 tys. oséb
opuszczajgcych ziemie polskie. Wedlug The Canada Year Book (Rocznika Sta-
tystycznego Kanady) za 1911 r. liczba Polakéw emigrujgcych do tego panstwa
w latach 1908-1911 wynosita 11,6 tys. osob. W Statystyce Polski nie uwzgled-
niono poréwnywalnych danych dotyczgcych emigracji do Ameryki Potudniowej
czy innych krajow.

Podobnie brakuje kompletnych danych odnosnie do liczby os6b emigrujacych
z poszczegollnych czesci ziem polskich. Mozemy znalez¢ jedynie informacje
czesciowe, np. w tabl. 72 podano informacje, ze w latach 1880-1910 z Galicji
wyemigrowato 857 tys. oséb, w tym z Galicji Zachodniej (z przewagg ludnosci
polskiej) — 468 tys. osob, a z Galicji Wschodniej (o przewadze ludnosci niepol-
skiej) — 389 tys. osob.

Oproécz emigracji dlugookresowej, gtdwnie za ocean, czesta w tym czasie byta
emigracja sezonowa do Niemiec, ,na saksy”. Wedtug danych niemieckiej Arbei-
terzentralle emigracja sezonowa Polakéw z zaboru rosyjskiego w okresie
1912/13° wyniosta 285,8 tys. osob, Polakéw z zaboru austriackiego — 75,1 tys.
os6b, a Rusinéw z Austro-Wegier — 91,4 tys. oséb. Emigracja sezonowa nie-
rzadko stanowita poczatek emigracji dlugookresowe;.

5 Dane roczne za okres od 1 pazdziernika 1912 r. do 30 wrzesnia 1913 r.
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Nie ma wiarygodnych informacji na temat migracji wewnetrznych, w szcze-
golnosci ze wsi do miast, przede wszystkim rozrastajgcych sie osrodkéw prze-
mystowych Krolestwa Polskiego. Mozna jednak przyjg¢, ze wzrost liczby ich
mieszkancow odbywat sie gtéwnie dzieki migracji ze wsi. Tylko dla Galicji,
w zamieszczonej w Statystyce Polski tabl. 73, zatytutowanej ,Wptyw wedréwek
na stan ludnosci w powiatach Galicyi”, mozna przeczyta¢, ze dodatnie saldo
migracji w latach 1880-1910 obserwowano jedynie we Lwowie (63 tys.), w Kra-
kowie (46 tys.), Stanistawowie (24 tys.) oraz w powiecie lwowskim (16 tys.).
Dodatnie saldo migracji (powyzej 1000 oso6b) zarejestrowano takze w Przemy-
$lu, Podgoérzu (w 1915 r. wigczonym do Krakowa) oraz Drohobyczu i Turce, czyli
w galicyjskim zagtebiu naftowym.

Liczbe 18,5 min Polakéw zamieszkatych na historycznych ziemiach polskich
mozna w przyblizeniu przyja¢ za wiarygodng. Pozostaje do oszacowania liczba
Polakéw zyjacych w tym czasie na wychodzstwie. W pracach historyczno-
-demograficznych mozna znalez¢ wiele rozbieznych danych na temat emigracji
z ziem polskich. Dotyczg one ogétu ludnosci, a z ziem polskich emigrowali nie
tylko Polacy, lecz takze Zydzi i Rusini (Ukraifcy), nie liczgc innych narodowosci.
Ponadto w danych tych zazwyczaj nie rozrézniano emigracji statej (dtugookre-
sowej) i sezonowej. Problematyczna jest takze ocena procesu asymilacji,
w efekcie ktérej o polskim pochodzeniu swiadczytoby jedynie polskie brzmienie
nazwiska. W opinii autora niniejszego artykutu w polskiej literaturze istnieje ten-
dencja do zawyzania liczebnosci Polakéw. Uwzglednienie tych zastrzezen, jak
réwniez informacji zawartych w pracy Emigracja z ziem polskich w czasach no-
wozytnych i najnowszych (Pilch, 1984) pozwala oszacowac prawdopodobng
liczbe Polakéw zyjgcych na catym Swiecie w przededniu | wojny Swiatowej na
ok. 22 min oséb.

RUCH NATURALNY LUDNOSCI
NA HISTORYCZNYCH ZIEMIACH POLSKICH

W Statystyce Polski szeroko scharakteryzowano ruch naturalny ludnosci
przez podanie liczby oraz intensywnosci zawieranych matzenstw, urodzen i zgo-
néw oraz ptci ludnosci na ziemiach polskich w poszczegdélnych zaborach. Dane
uwzgledniajg takze podziat na miasto i wies, réznice wyznaniowe i niekiedy na-
rodowosciowe. Z danych za rok 19116 dotyczacych intensywnosci urodzen (36,4
na 1000 ludnosci) i zgondéw (21,5 na 1000 ludno$ci) oraz przyrostu naturalnego
(14,9 na 1000 ludnosci) na historycznych ziemiach polskich wynika, ze na po-
czatku XX w. ludnos¢ tych ziem znajdowata sie u progu procesu przejscia de-
mograficznego (Okdlski, 1990). Zroznicowanie intensywnosci zawierania mat-

6Za 1910 r. w przypadku braku danych za rok 1911.
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zenstw w poszczegodlnych czesciach ziem polskich nie byto duze. Przy $redniej
intensywnosci wynoszacej 6,8 na 1000 ludnosci, najwyzszg — 7,9 na 1000 lud-
nosci obserwowano na ziemiach ukrainskich nalezgcych do Rosji, a najnizsza,
wynoszacg 6,4 na 1000 ludnosci, na Litwie i Biatorusi.

Zréznicowanie wspotczynnikéw urodzen i zgondw byto wyzsze w ujeciu re-
gionalnym. Najwyzsza intensywnos¢ urodzen obserwowana byta na Gérnym
Slgsku (40,2) i w Galicji (39,8), a najnizsza na Mazurach — w rejenciji olsztynskiej
(34,0) oraz na Litwie i Biatorusi — 34,1. Jesli chodzi o intensywnos¢ zgonodw, to
wspotczynnik zgondw brutto osiggat najwyzszg warto$¢ (27,7) w Galicji, a naj-
nizszg (18,4) w rejencji olsztynskiej (Mazury). Z kolei przyrost naturalny najwyz-
szy byt w Wielkim Ksiestwie Poznanskim (19,1) i ogdlnie na ziemiach pod pa-
nowaniem pruskim (18,2), a najnizszy (13,5) — na ziemiach ukrainskich. Pierw-
sza faza przejscia demograficznego osiggnefa zatem najwieksze zaawansowa-
nie na ziemiach pod panowaniem pruskim, szczegdlnie w Wielkopolsce i na
Gornym Slgsku — obszarach najwyzej rozwinietych gospodarczo, a zwtaszcza
pod wzgledem rolnictwa, zapewniajacego produkcje zywnosci dla rosngcej licz-
by ludnosci. Szczegdtowe dane zawiera tabl. 3.

TABL. 3. RUCH NATURALNY LUDNOSCI NA ZIEMIACH POLSKICH W 1911 R.2

Matzenstwa Urodzenia Zgony Przyrost
Historyczne czesci ziem polskich naturalny
na 1000 ludnosci

Ziemie polskie .............cccceiieeis 6,8 36,4 21,5 14,9
Ziemie pod panowaniem rosyjskim 7,0 35,5 20,8 14,7
Krélestwo Polskie 7,2 37,5 20,3 14,2
Litwa i Biatorus ..... 6,4 34,1 19,0 15,1
RUS ..o 7.9 37,4 23,9 13,5
Ziemie pod panowaniem austriackim 7,5 38,4 25,3 14,1
GaliCja «oveveeeeieeeeee e 7,5 39,8 25,7 141
Slgsk Cieszynski ........cccccvveueunn. 7,6 37,2 22,3 14,9
Ziemie pod panowaniem pruskim ... 6,9 37,8 19,7 18,2
Wielkie Ksiestwo Poznanskie ..... 7,0 38,1 19,0 19,1
Prusy Krélewskie ...........cccceevueeen. 71 37,8 20,2 17,7
Rejencja olsztynska . 6,8 34,0 18,4 15,6
Rejencja opolska ........c.ccccceeeuen. 6,7 40,2 21,3 18,9

a W 1910 r. w przypadku braku danych za rok 1911.
Zr 6 dto: Krzyzanowski i Kumaniecki (1915, s. 7280, tabl. 43-50) oraz obliczenia wiasne.

W procesie przejscia demograficznego szczegoélng role odgrywa przyrost
naturalny ludnosci. W tabl. 4 przedstawiono wielko$¢ przyrostu naturalnego
ludno$ci w poszczegolnych regionach historycznych ziem polskich w latach
1861-1910 w przedziatach dziesiecioletnich. Dane te potwierdzajg, ze ziemie
polskie znajdowaly sie w pierwszej fazie procesu przejscia demograficznego.
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TABL. 4. SREDNIOROCZ,NY PRZYROST NATURALNY NA 1000 LUDNOSCI
W POSZCZEGOLNYCH DZIELNICACH ZIEM POLSKICH

Historyczne czesci 1861-1870 | 1871-1880 | 1881-1890 | 1891-1900 | 1901-1910
ziem polskich
Krélestwo Polskie ...................... 14,4 13,8 14,4 15,6 15,4
Litwa i Biatorus 14,7 - 14,7 16,6 14,7
RUS ..o, 15,3 - 17,8 17,4 16,2
GaliCja ..veveeereeieeie e 11,5 7,6 11,3 14,5 15,6
Slgsk CieszyAski ...........ccceunn.... - 6,3 12,0 8,1 14,9
Wielkie Ksiestwo Poznanskie ... 13,8 16,2 16,3 19,4 19,7
Prusy Krolewskie .............c........ 13,6 15,1 16,0 17,9 18,1
Rejencja olsztynska . - - - - 16,5
Rejencja opolska ..........cccccueee.. - 15,0 14,4 20,0 18,5

Zr 6 dto: Krzyzanowski i Kumaniecki (1915, s. 80, tabl. 50) oraz obliczenia wiasne.

Wielkos¢ przyrostu naturalnego regulowana byta w tych czasach przede
wszystkim umieralnoscig spowodowang epidemiami oraz kleskami gtodu zwia-
zanymi z nieurodzajami ptodéw rolnych. Szczegétowe dane zmieszczone
w Statystyce Polski wskazujg na duze zréznicowanie przyrostu naturalnego
w poszczegolnych dekadach, a zwlaszcza w poszczegolnych regionach. Najniz-
szy przyrost naturalny, wynoszacy 5,7%., odnotowano w 1905 r. w Guberni Ko-
wienskiej, najwyzszy — 24,3%o0 — w 1902 r. w Guberni Mohylewskiej.

Rozpatrujgc przyrost naturalny w czasie, mozna zauwazy¢ jego ciggty wzrost,
od ponad 13%o. do ok. 20%.. Wyrdzniata sie pod tym wzgledem Wielkopolska
(Wielkie Ksigstwo Poznanskie), ze wzrostem przyrostu naturalnego od 13,8%o
w latach 1861-1870 do 19,7%o. w latach 1901-1910; podobnie proces ten prze-
biegat na Pomorzu (w Prusach Krélewskich). Przedstawione dane swiadczg
0 najwyzszym postepie w zakresie ochrony zdrowia i rolnictwa na ziemiach pol-
skich pod zaborem pruskim. Natomiast na terenach pod zaborem rosyjskim,
szczegolnie w Krélestwie Polskim oraz na Litwie i Biatorusi, przyrost naturalny
nie ulegat wiekszym zmianom. Nalezy tez zauwazy¢, ze pierwsza dekada XX w.
byta pod wzgledem rozwoju demograficznego gorsza niz ostatnia dekada XIX w.

Dane zamieszczone w Statystyce Polski nie zawierajg informacji o ptodnosci
(dzietno$ci) kobiet na ziemiach polskich, z jednym wyjgtkiem przedstawionym
w tabl. 5.

TABL. 5. PLODNOSC POLEK | NIEMEK W REJENCJACH POD PANOWANIEM PRUSKIM
WEDLUG SPISU POWSZECHNEGO Z 1910 R.

Liczba dzieci na 100 mezatek, wddw i rozwodek
Narodowo$¢ 1 prak
0 1 2 3 4 5Ilub 6 7 lub 8 |9iwiecej danych
PolKi .....coovviiiiieeen, 4,7 6,6 7,6 8,2 8,9 18,4 15,8 20,1 9,7
NiemKi .....cccooveeeeeenn. 6,9 10,2 11,5 10,7 9,9 16,1 11,3 12,9 10,5

Zr 6 dto: Krzyzanowski i Kumaniecki (1915, s. 98, tabl. 67).
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Dane przedstawione w tabl. 4 i 5 nalezy interpretowa¢ w $wietle teorii przej-
Scia demograficznego, w ktérym zauwaza sie trzy lub cztery fazy takiego przej-
$cia. W podstawowym ujeciu czterofazowym wyrdznia sie fazy:

e pierwszg, nazywang fazg rownowagi prymitywnej (rozrzutnej), charakteryzu-
jaca sie wysoka umieralnoscig i wysoka, naturalng ptodnoscia;

e drugg, obejmujgcg okres obnizania sie umieralnosci, przy naturalnej rozrod-
czosci, do momentu pojawienia sie spadkowego trendu ptodnosci; w fazie tej
obserwuje sie wzrostowg tendencje przyrostu naturalnego;

e trzecia, w ktorej nastepuje dalsza, jednak coraz stabsza tendencja do obniza-
nia umieralnosci, przy coraz szybszej tendencji spadkowej ptodnosci; w fazie
tej obserwuje sie spadkowg tendencje przyrostu naturalnego;

e czwartg — rownowagi nowoczesnej (oszczednej), cechujgcyg sie niskg umie-
ralno$cig i ptodnoscig oraz niskim (zerowym lub ujemnym) przyrostem natu-
ralnym (Kurkiewicz, 1998).

Zgodnie z zatozeniami tej teorii mozna stwierdzié¢, ze ludno$¢ zaboru rosyj-
skiego, a zwlaszcza Krdlestwa Polskiego, znajdowata sie w pierwszej fazie
przejscia demograficznego o stabilnym przyroscie naturalnym. Ludnos¢ Galicji
i Slgska Cieszynskiego od poczatku XX w. zaczeta wchodzié w faze drugg. Pro-
ces transformacji demograficznej byt najbardziej zaawansowany na ziemiach
polskich pod panowaniem niemieckim, gdzie juz w drugiej pofowie XIX w. naste-
powata druga faza przejécia. Dane tabl. 5 wskazujg jednak, ze spotecznos¢
niemiecka na tym obszarze wchodzita w proces transformacji demograficznej
szybciej niz spotecznosc¢ polska.

ZAKONCZENIE

28 lipca 1914 r. Austro-Wegry wypowiedziaty wojne Serbii, co na zasadzie
domina pociggneto za sobg wypowiedzenie wojny miedzy panstwami ententy
a panstwami centralnymi i doprowadzito do ponadczteroletniego Swiatowego
konfliktu. Dotychczasowy porzadek polityczny, trwajagcy od kongresu wieden-
skiego 1815 r., upadt. Wynikiem wojny byta kleska trzech zaborcéw; Polska
odzyskata niepodlegto$¢. Powstaty instytucje niepodlegtego panstwa polskiego,
w tym utworzony 3 lipca 1918 r. Gtéwny Urzad Statystyczny, nie byto wiec po-
trzeby wydawania polskich rocznikow statystycznych sitami spotecznymi. PTS
w Krakowie zaprzestat dziatalnosci w okresie wojennym i nie podjat jej po odzy-
skaniu niepodlegtosci. Pierwszy Rocznik Statystyki Rzeczypospolitej Polskiej
zostat wydany przez GUS w dwdéch czesciach: pierwszej w 1921 r. i drugiej w
1923 r. (GUS, 2013). Czesc¢ pierwsza zawierata informacje na temat meteorolo-
gii, podziatu administracyjnego i ludnosci. W czesci drugiej, opartej juz czescio-
wo na danych z przeprowadzonego w 1921 r. spisu powszechnego, zamiesz-
czono informacje o uzytkowaniu ziemi i produkcji rolniczej. Rocznik Statystyki
Rzeczypospolitej Polskiej z 1921 r. byt pierwszym rocznikiem statystycznym
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Polski, jednak za najwcze$niejszy faktyczny rocznik statystyczny ziem polskich
trzeba uznac¢ Statystyke Polski, wydang przez PTS w 1915 r.

Dane statystyczne zawarte w Statystyce Polski zdezaktualizowaty sie wskutek
ogromnych wojennych strat ludnosci oraz strat gospodarczych. Nastgpity tez
duze wojenne i powojenne przemieszczenia ludnosci. Niemniej dane te stano-
wig punkt wyjscia szacowania strat wojennych na ziemiach polskich oraz odnie-
sienie dla statystycznego badania rozwoju demograficznego i gospodarczego
niepodlegtej Polski.
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In memoriam

Profesor dr hab. Andrzej Stanistaw Barczak, dr h.c.
(1939-2019)

4 lutego 1939 r. Poczgwszy od studidw w latach 1957-1962 zwigzany byt

z Uniwersytetem Ekonomicznym w Katowicach (UEK). Poczatkowo pra-
cowat jako wolontariusz w kierowanej przez prof. Maksymiliana Ziomka Kate-
drze Statystyki, a nastepnie, po ukonczeniu studiow, w tej samej katedrze pod
kierunkiem prof. dr hab. Zbigniewa Pawtowskiego. Tam obronit w 1968 r. prace
doktorskg pt. Ekonometryczna analiza kosztoéw produkcji na przyktadzie prze-
mystu piwowarsko-stodowniczego.

P rofesor dr hab. Andrzej Stanistaw Barczak urodzit sie w Nowym Bytomiu

W 1976 r. na podstawie rozprawy ha-
bilitacyjnej Makromodele ekonometryczne
a planowanie gospodarki narodowej uzy-
skat stopien doktora habilitowanego.
W 1985 r. otrzymat tytut naukowy profe-
sora i od 1993 r. do przejscia na emerytu-
re pracowat na stanowisku profesora
zwyczajnego na UEK. W 2005 r. uzyskat
godnos¢ doktora honoris causa Uniwer-
sytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.
Ponadto w latach 1996—2003 byt kierow-
nikiem Zaktadu Mikroekonomii Instytutu
Zarzgdzania Wydziatu Zarzadzania i Ko-
munikacji Spotecznej Uniwersytetu Ja-
: giellonskiego w Krakowie oraz w latach
Poczatki kariery naukowej 2009-2011 rektorem Slgskiej Wyzszej
Fot. Archiwum UEK Szkolty Zarzadzania im. gen. Jerzego

Zietka w Katowicach.

Na UEK pemit m.in. funkcje prodziekana Wydziatu Przemystu (1975-1981),
dziekana Wydziatu Przemystu (1984-1987), kierownika Katedry Ekonometrii,
prorektora (1981-1984), przewodniczgcego Uczelnianej Komisji Wyborczej
(1993-1996) i rzecznika dyscyplinarnego (1993-1996). 29 wrzesnia 2017 r., po
50 latach od nadania Mu stopnia naukowego doktora, na UEK odbyta sie uro-
czystos¢ odnowienia Jego doktoratu.

Profesor Barczak byt kontynuatorem i wspoéttworcg zapoczgtkowanej przez
Pawtowskiego katowickiej szkoty ekonometrycznej. W latach 70. wyktadat
w Letniej Szkole Ekonometrycznej w Ustroniu Wielkopolskim, ktérej celem byto
przyblizenie zagadnieh ekonometrii ekonomistom reprezentujgcym inne specjal-
nosci. Byt takze statym i aktywnym uczestnikiem oraz wspotorganizatorem Kon-
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ferencji Statystykéw, Ekonometrykow i Matematykéw Uczelni Ekonomicznych
Polski Potudniowej, nie opuszczajgc chyba Zzadnej z dotychczasowych 55 konfe-
rencji, tacznie z ostatnig, ktéra odbyta sie w kwietniu br.

Wypromowat 17 doktoréw (ostatniego 6 marca 2019 r.), ponad 600 magi-
strow, byt recenzentem 75 prac doktorskich, ponad 50 prac habilitacyjnych,
28 wnioskéw o tytut naukowy oraz czterech wnioskéw o tytut doktora honoris
causa.

Pemhit wiele waznych i zaszczytnych funkcji z wyboru: w Radzie Gtéwnej
Szkolnictwa Wyzszego (1987-1998), w Centralnej Komisji ds. Stopni Nauko-
wych i Tytutu Naukowego przy Prezesie Rady Ministrow oraz w Komisji Konkur-
sowej Komitetu Badan Naukowych (1994-2006). Od 1976 r. byt wybierany do
Komitetu Statystyki i Ekonometrii PAN, od 1993 r. bedac cztonkiem Prezydium,
a w latach 2007-2010 przewodniczgcym. Ponadto w latach 2006-2014 spra-
wowat funkcje Prezesa Oddziatu Katowice Polskiego Towarzystwa Ekonomicz-
nego oraz cztonka Prezydium Zarzadu Krajowego.

Zostat powotany do Naukowej Rady Statystycznej GUS (1981-2005), Komisji
Matematycznej GUS (1976—-1981) i Komisji Nagréd Naukowych przy Prezesie
Rady Ministrow (1994-1997). Byt cztonkiem rad programowych czasopism nau-
kowych: ,Przegladu Statystycznego”, ,Gospodarki Narodowej’, ,Slgskiego Prze-
gladu Statystycznego” i ,Journal of Economics & Management”. Nalezat do wie-
lu towarzystw naukowych, m.in.: The Econometric Society, The European Eco-
nomic Association, The Royal Economic Society, Polskiego Towarzystwa Staty-
stycznego, Polskiego Towarzystwa Prakseologicznego, Towarzystwa Naukowe-
go Organizacji i Kierowania, Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie oraz
Towarzystwa Popierania i Krzewienia Nauki.

Za swe osiggniecia zostat odznaczony Krzyzem Oficerskim i Kawalerskim Or-
deru Odrodzenia Polski, Ztotym i Srebrnym Krzyzem Zastugi, Medalem Komisji
Edukacji Narodowej; otrzymat réwniez pie¢ nagréd Ministra Nauki i Szkolnictwa
WyzZszego, a w 2010 r. prestizowg nagrode za catoksztatt dziatalnosci w dziedzi-
nie nauk ekonomicznych.

Jego zainteresowania naukowe poczgtkowo koncentrowaty sie wokét pro-
bleméw funkcji produkciji, ekonometrycznej analizy kosztéw produkcji oraz
budowy modeli gospodarki Polski, a w szczegdlno$ci zwigzkow makromodeli
z planowaniem gospodarki narodowej oraz wykorzystaniem modeli ekonome-
trycznych w prognozowaniu wykonania planéw gospodarczych. Nastepnie
zajmowat sie zagadnieniami regionalnych rachunkéw narodowych. W latach
80. zainteresowat sie takze analizami spotecznymi — badaniami warunkéw
zycia, ekonomicznych skutkéw alkoholizmu oraz slgskiego rynku pracy.
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Uroczysto$¢ odnowienia doktoratu 29 wrzesnia 2017 r.
Fot. Archiwum UEK

Profesor Barczak z wielkim zaangazowaniem zajmowat sie popularyzacjg wie-
dzy ekonomicznej. Napisat wiele artykutow i komentarzy prasowych, czesto wyste-
powat w radiu i telewizji.

Miat dwoje dzieci: Stanistawa i Aleksandre. Czesto podkreslat ogromng role,
jakg odegraty w Jego zyciu trzy kobiety: matka Jadwiga, zona Mirostawa i cérka
Aleksandra.

Lubit muzyke klasyczng, wedrowki po gorach, podroze, kuchnie francuskg
i dobrg kawe.

Byt cziowiekiem pogodnym, obdarzonym duzym poczuciem humoru i niezwy-
kle przyjaznym, a do tego urodzonym gawedziarzem. Cieszyt sie nie tylko
ogromnym szacunkiem, lecz takze wielkg sympatig kolegéw i mtodziezy.

Zmart 21 maja.

Odszedt znakomity uczony, szanowany nauczyciel akademicki, wychowawca
wielu pokolen studentéw, cztowiek prawy, zyczliwy wspétpracownikom i studen-
tom. Dla polskiej nauki i srodowiska akademickiego, a zwitaszcza UEK, jego
Smier¢ stanowi niepowetowang strate.

Zofia Mielecka-Kubien (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach)
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metrykiem. Jego kariera akademicka zaczeta sie¢ w czasie studiéw

w Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Katowicach, gdzie w latach 1960—
1962 podjat prace jako asystent na zasadzie wolontariatu w Katedrze Statystyki.
Po skonczeniu studiéw w 1962 r. zostat tam zatrudniony. W 1968 r. zdobyt stopien
doktora, a w 1976 r. na podstawie rozprawy habilitacyjnej Makromodele ekono-
metryczne a planowanie gospodarki narodowej — doktora habilitowanego na Wy-
dziale Przemystu Akademii Ekonomicznej im. Karola Adamieckiego w Katowicach.
W lutym 1985 r. otrzymat tytut profesora nadzwyczajnego. 14 kwietnia 2005 r. uzy-
skat godno$¢ doktora honoris causa Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego
we Wroctawiu.

Q ndrzej Stanistaw Barczak byt wybitnym ekonomistg i cenionym ekono-

W swoim gabinecie w UEK
Fot. Archiwum UEK

W dowdd uznania autorytetu naukowego Profesora od 1976 r. byt on wybiera-
ny do Komitetu Statystyki i Ekonometrii PAN. Sprawowat funkcje z wyboru w Ra-
dzie Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego (1987-1998), Centralnej Komisji ds. Stopni
Naukowych i Tytutu Naukowego przy Prezesie Rady Ministrow oraz Komisji
Konkursowej Komitetu Badan Naukowych (1994—-2006). W latach 2006—2014 pet-
nit funkcje Prezesa Oddzialu Katowice Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego;
byt réwniez cztonkiem Prezydium Zarzadu Krajowego. Dziatat takze w wielu innych
towarzystwach naukowych oraz radach programowych czasopism naukowych.

Byt aktywnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Statystycznego (PTS), a w la-
tach 1981-2010 przewodniczyt Radzie Oddziatu Katowickiego PTS. W tym okresie
inicjowat wiele wspodinych przedsiewzie¢ PTS i stuzb statystyki publicznej, biorgc
w nich czynny udziat. W 2007 r. przeprowadzit konsultacje naukowe na temat me-
todologii obliczen produktu krajowego brutto w przekroju terytorialnym na potrzeby
badania Urzedu Statystycznego w Katowicach pn. 1.67.07 Produkt krajowy brutto
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i jego elementy w ujeciu regionalnym. Wspdtpracowat z urzedem takze podczas
realizacji projektu Wsparcie w zakresie rozwijania zestawu wskaznikéw do monito-
rowania narodowych strategii zrbwnowazonego rozwoju — Rozwdj i wdrozZenie
polskiego zestawu wskaznikow zréwnowazonego rozwoju w latach 2009-2011
jako ekspert w zakresie teoretycznych podstaw konstrukcji wskaznikéw zréwnowa-
zonego rozwoju, metod ich obliczania i interpretacii.

Profesor byt nieustannie aktywny na polu statystyki. Interesowat sie informa-
cjami statystycznymi z réznych obszaréw tematycznych, od wynikéw finanso-
wych po budownictwo, takze w ostatnich latach.

Z wojewodg $lgskim Zygmuntem tukaszczykiem
Fot. Archiwum UEK

Oprécz dziatalnosci naukowo-dydaktycznej angazowat sie w rozwigzywanie
spoteczno-gospodarczych problemdéw regionu. Byt moderatorem Programu Re-
gionalnej Polityki Gospodarczej Gérnego Slgska oraz gtéwnym negocjatorem
strony spotecznej Kontraktu Regionalnego dla wojewddztwa katowickiego.
Przewodniczyt Radzie Nadzorczej Funduszu Gorno$lgskiego S.A. w latach
1997-1999, a takze zasiadat w radach nadzorczych kilku spétek, w tym Kompa-
nii Weglowej S.A. w Katowicach, Eurofaktora S.A. w Mystowicach i Akcept S.A.
w Mystowicach. W 2008 r. zostat powotany w skfad rady programowej Radia
Katowice i wybrany na jej przewodniczgcego.

Byt doradca wojewody $lgskiego i prezydenta Katowic. Zajmowat sie réwniez
popularyzacjg wiedzy ekonomicznej w prasie, radiu i telewizji.

Grazyna Trzpiot (Polskie Towarzystwo Statystyczne, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach)
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Konferencja naukowa
230 lat Statystyki Publicznej w Polsce

Wkrotce po obchodach Dnia Statystyki Polskiej!, ktdry przypada 9 marca,
i w zwigzku z tym wydarzeniem, 18 i 19 marca 2019 r. odbyta sie w £odzi ogdl-
nopolska konferencja naukowa 230 lat Statystyki Publicznej w Polsce — Od Spi-
su Ludnosci Rzeczpospolitej Obojga Narodéw do Narodowego Spisu Powszech-
nego 2021. Honorowy patronat nad konferencjg objeli: Wojewoda tdédzki prof.
dr hab. Zbigniew Rau, Marszatek Wojewddztwa todzkiego Grzegorz Schrei-
ber, Prezydent Miasta todzi Hanna Zdanowska oraz JM Rektor Uniwersytetu
tédzkiego (UL) prof. dr hab. Antoni Rézalski. Organizatorem byt Urzad Staty-
styczny (US) w ktodzi, wspdtorganizatorami — Gtéwny Urzad Statystyczny
(GUS), Polskie Towarzystwo Statystyczne (PTS) oraz Komitet Statystyki i Eko-
nometrii Polskiej Akademii Nauk (KSIiE PAN), a partnerem — Centralna
Biblioteka Statystyczna im. Stefana Szulca w Warszawie (CBS).

W komitecie programowym zasiedli: prezes GUS dr Dominik Rozkrut, prezes
PTS prof. dr hab. Czestaw Domarnski, przewodniczacy KSIiE PAN prof. dr hab.
Krzysztof Jajuga, prof. dr hab. Wtodzimierz Okrasa z Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszynskiego w Warszawie, dr inz. Janusz Dygaszewicz z GUS, dyrek-
tor CBS dr Bozena tazowska, dr hab. Jerzy Tadeusz Kowaleski, prof. Ut, prof.
dr hab. Cezary Kuklo z Uniwersytetu w Biatymstoku, prof. dr hab. Jézef Pocie-
cha z Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie (UEK) oraz dr hab. Konrad
Whnek z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Patronat medialny nad wydarzeniem sprawowaty TVP3 L6dz —Telewizja Pol-
ska S.A. oraz Radio t6dz S.A.

Termin konferencji nawigzywat do rocznicy pierwszego ogoélnokrajowego spi-
su ludnosci na ziemiach polskich pod nazwg Lustracja dymoéw i podanie ludno-
Sci, przeprowadzonego w marcu 1789 r. Zamierzeniem organizatoréw bylo nie
tylko uczczenie tego historycznego wydarzenia, lecz przede wszystkim préba
oceny procesu doskonalenia metod gromadzenia informacji i poszukiwania no-
wych zrodet danych na podstawie historii, rozwoju i osiggnieé statystyki publicz-
nej w zakresie spisow powszechnych.

Konferencji towarzyszyly wystawa 230 lat Spiséw Ludnosci na Ziemiach Pol-
Skich, gala wreczenia nagrod w konkursie na najlepszg prace magisterska i dok-
torskg z zakresu statystyki oraz walne zgromadzenie PTS.

' Dzien Statystyki Polskiej uchwalony zostat przez Rade Gtéwng PTS, KSiE PAN oraz Prezesa
GUS 2 grudnia 2008 r. Jego obchody majg na celu promocje i popularyzacje statystyki jako nauki
oraz statystyki publicznej, a zwtaszcza stajg sig¢ okazjg do informowania opinii publicznej o wynikach
naukowych badan statystycznych oraz o rozwoju wiedzy statystycznej.
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W konferencji uczestniczyto ponad 100 oséb, m.in. juz wymienieni przedsta-
wiciele statystyki publicznej: Dominik Rozkrut, Czestaw Domanski, Wtodzimierz
Okrasa, Janusz Dygaszewicz i Bozena tazowska. Licznie reprezentowane byto
srodowisko akademickie; udziat wzieli takze przedstawiciele Instytutu Geodezji
i Kartografii (IGiK), Powiatowego Urzedu Pracy w Kutnie oraz Urzedu Miasta
todzi.

W imieniu dyrektora US w todzi dr. Piotra Ryszarda Cmeli oraz wiasnym
uczestnikow powitat dr Artur Mikulec, p.o. zastepcy dyrektora US w todzi. Pod-
czas otwarcia gtos zabrali rowniez Dominik Rozkrut, Czestaw Domanski i Antoni
Rézalski.

Tematyka konferencji — podczas ktérej wygtoszono 22 referaty — obejmowata
zagadnienia takie, jak:

o prehistoria spiséw powszechnych, od staropolskich spiséw ludnosci i spiséw
organizowanych przez wtadze koscielne po role Sejmu Czteroletniego w roz-
woju statystyki publicznej;

o statystyka publiczna w Polsce, w tym osiggniecia prekursoréw statystyki pu-
blicznej, dziatalnos¢ towarzystw i instytucji statystycznych oraz powstanie
GUS;

e osiggniecia i wyzwania statystyki publicznej w XXI w., a zwlaszcza nowe Zro-
dfa danych w statystyce publicznej, nowoczesne metody i narzedzia staty-
styczne, rozwoj badan statystycznych, nowe technologie w procesie badaw-
czym, innowacje do zastosowania w Narodowym Spisie Powszechnym 2021
i rozwoj statystyki miedzynarodowe;.

Podczas pierwszej sesji, ktorej przewodniczyt prof. dr hab. Mirostaw Krzysko
z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Dominik Rozkrut w wysta-
pieniu Statystyka Publiczna jako element Narodowej Platformy Cyfrowej oméwit
role statystyki publicznej w dobie zmieniajgcego sie ,krajobrazu rynku informa-
cji’, sposéb funkcjonowania statystyki publicznej w warunkach transformacii
cyfrowej oraz zwigzane z tym wyzwania. Stwierdzit, ze GUS ze swoimi zasoba-
mi stanowi rdzen infrastruktury informacyjnej panstwa, poniewaz zarzadza in-
formacjami i danymi na poziomie krajowym i ponadnarodowym, monitoruje pro-
cesy spofeczno-gospodarcze, a takze Swiadczy ustugi informacyjne dla spote-
czenstwa. Cyfryzacja sektora publicznego stawia jednak nowe wymagania. Aby
im sprostaé, statystyka publiczna musi nie tylko dba¢ o swoje fundamenty, takie
jak transparentnosc¢, niezaleznos¢ i uzytecznos$é, lecz takze podejmowad wy-
zwania zwigzane z big data, tworzy¢ wysokiej jakosci dane i informacje, poszu-
kiwa¢ nowych zrédet danych, wchodzi¢ w strategiczne partnerstwa z innymi
gestorami danych, budowac ,ekosystem danych”, a wreszcie wykorzystywac
nowoczesne narzedzia informatyczne, w tym open source, i dba¢ o publiczny
tad informacyjny. Ponadto zadaniem statystyki publicznej pozostaje wspieranie
i rozwijanie edukaciji statystycznej na réznych poziomach i w réznych formach,
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jak rowniez wspotpraca ze srodowiskiem naukowym w ramach Naukowej Rady
Statystycznej i Komisji Metodologicznej czy publikowanie opracowan naukowych
i organizacja konferenciji.

Z kolei Wtodzimierz Okrasa w prezentacji zatytutowanej Spisy ludnosci
w USA 1790-2020: perspektywa metodologiczno-historyczna. Statystyka imi-
gracji z Polski skontekstualizowat problemy pojawiajgce sie w historii amerykan-
skich spiséw, od obliczania liczby mieszkancéw w okresie przed zniesieniem
niewolnictwa, po wspotczesne sposoby uwzgledniania w takich rachunkach nie-
rejestrowanych imigrantéw. Zwrdcit tez uwage na sprawy zwigzane ze zmiang
sposobdéw realizacji spisu, od ,naturalnego” do bazujgcych na nowoczesnych
technologiach, np. internetowych. Drugi nurt rozwazan poswiecony byt szacun-
kom dotyczgcym mieszkancow polskiego pochodzenia przed spisem w 1920 r.,
czyli tych, ktérzy przybyli do Standéw Zjednoczonych jako obywatele krajéw za-
borczych, oraz w spisach pézniejszych. Na koniec prelegent podjat probe wska-
zania pytan badawczych, ktére mogtyby stanowi¢ agende badan statystyczno-
historycznych nad Polonig amerykanska, w petni wykorzystujgcych informacje
ze spisdéw USA.

Czestaw Domanski w wystgpieniu Statystycy | Rzeczpospolitej Obojga Naro-
dow przedstawit sylwetki przedstawicieli statystyki administracyjnej: Jana Dtugo-
sza (Ksiega uposazen diecezji krakowskiej) i Jana taskiego (Ksiega uposazen)
oraz statystyki opisowej: Macieja Miechowity (Traktat o obojgu Sarmacjach)
i Marcina Bielskiego (Kronika wszystkiego $wiata). Omowit rowniez prace Macie-
ja Stryjkowskiego Opis europejskiej Sarmacji, poswiecong procesom ludnoscio-
wym i gospodarczym Rzeczpospolitej Obojga Narodow.

W pierwszym dniu konferencji odbyto sie ponadto walne zgromadzenie czion-
kéw PTS, poswiecone strategii towarzystwa na nastepne lata. Wybrano nowych
przedstawicieli organéw PTS w zwigzku z zakohczeniem kadencji 2014—
—2018. Waznym punktem spotkania byta uroczystos¢ wreczenia dr. Tadeuszowi
Jurkowi, cztonkowi Rady Gtéwnej PTS w ostatniej kadencji, Odznaki Honorowej
za Zastugi dla Statystyki Rzeczypospolitej Polskiej. Aktu dekoracji dokonat prezes
GUS Dominik Rozkrut.

W drugiej sesji, prowadzonej przez dr Agnieszke Zgierskg z GUS, Sylwia
Filas-Przybyt (US w Poznaniu) wygtosita referat Metodyka klasyfikowania jedno-
stek administracyjnych w oparciu o stopien urbanizacji — DEGURBA. Omowita
w nim idee tytutowej klasyfikacji, uwzgledniajgcej kryteria ludnosciowe w ukia-
dzie odniesienia, ktorym jest siatka kilometrowych kwadratéw. Nowa klasyfikacja
przyporzadkowuje jednostki statystyczne LAU 2 (Local Administrative Units) do
jednego z trzech typéw obszaréw: gesto zaludnionego, posredniego lub stabo
zaludnionego. Ma to zapewnié¢ porownywalnos¢ poszczegdlnych kategorii jed-
nostek administracyjnych na obszarze Unii Europejskiej (UE). Autorka przed-
stawita poréwnania podstawowych charakterystyk jednostek administracyjnych
kraju wedtug rejestru TERYT i klasyfikacji DEGURBA.
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Dr Wiestawa Gieranczyk z US w Bydgoszczy w wystgpieniu Obszary rynku
pracy — nowe ujecie prezentowania statystyk na przyktadzie demografii i rynku
pracy przedstawita koncepcje obszaréw rynku pracy LMA (Labour Market
Areas), poczgtkowo rozwijang w Wielkiej Brytanii i we Wtoszech. LMA nalezy
rozumie¢ jako zintegrowane gospodarczo terytoria, innymi stowy obszary funk-
cjonalne, w ktérych mieszkarnicy mogg znalez¢ zatrudnienie w rozsadnej odle-
gtosdci od miejsca zamieszkania albo zmieni¢ prace bez koniecznosci przepro-
wadzki. Autorka omowita wyniki badan, w ktérych podjeto prébe wyodrebnienia
lokalnych obszarow rynku pracy w Polsce odzwierciedlajgcych relacje pomiedzy
miejscem pracy a miejscem zamieszkania pracownikow. W rezultacie delimitac;ji
zidentyfikowano 339 lokalnych obszaréw rynku pracy w Polsce. Analizie podda-
no zalezno$¢ pomiedzy sytuacjg na rynku pracy wyrazong stopg bezrobocia
a ,zachowaniami demograficznymi”. Zaznaczono uzyteczno$¢ LMA do ksztatto-
wania strategii rozwoju regionalnego.

Tomasz Jozefowski z US w Poznaniu w referacie Estymacja posrednia liczby
pracujgcych na obszarach funkcjonalnych miast wojewddzkich przyblizyt mozli-
wosci wykorzystania metod statystyki matych obszaréw na potrzeby badan ryn-
ku pracy — dla nietypowych przekrojow, ktérych nie przewidziano na etapie pla-
nowania badania reprezentacyjnego. Gtownym celem referatu bylo przedsta-
wienie mozliwosci wykorzystania estymatora typu SPREE i jego uogdlnienia
(GLSM, GLSMM) do oszacowania liczby pracujgcych na obszarach funkcjonal-
nych miast wojewodzkich z uwzglednieniem pici i grup wieku. Wspomniane
estymatory przenoszg strukture asocjacji dla kategorii zmiennej pomocniczej
(zmiennych pomocniczych) i badanych domen znang z rejestréw administracyj-
nych bgdz spisbw powszechnych, przy jednoczesnym zachowaniu spoéjnosci
z szacunkami na wyzszym poziomie agregacji. W analizie wykorzystano dane
z Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci, a w charakterze zmiennych po-
mocniczych — informacje ze zrédet administracyjnych, m.in. ZUS i KRUS.

W sesji réwnolegtej, pod przewodnictwem Dominiki Rogalinskiej z GUS,
dr Wanda Nowara, dr Arleta Olbrot-Brzezinska i Artur Owczarkowski z US
w Poznaniu w wystgpieniu 71918-2018. Poznaniacy w statystyce publicznej
przyblizyli sylwetki poznanskich statystykow, naukowcéw, urzednikéw i dziataczy
spotecznych oraz gospodarczych, ktorzy w okresie ostatnich stu lat tworzyli sta-
tystyke publiczng w Wielkopolsce. Byli to m.in.: Marcin Nadobnik, Zygmunt Za-
leski, Stanistaw Waszak i Zbigniew Czerwinski. Trudno sie nie zgodzi¢ z pogla-
dem autoréw, Zze rozwdj statystyki, w tym publicznej, mozna rozpatrywaé przez
pryzmat rozwoju mysli statystycznej, wigcznie z metodami badan zjawisk i pro-
cesoOw spoteczno-ekonomicznych, powstawania i dziatalno$ci biur oraz urzedow
statystycznych, osrodkow akademickich i PTS, a przede wszystkim — pracy sta-
tystykow.

Dr Krzysztof Markowski z US w Lublinie w prezentacji Migracja gospodarcza
(ekonomiczna) podmiotéw gospodarczych i ludnosci z terenu wojewddztwa Iu-
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belskiego przypomniat wymiary migracji gospodarczej i zarobkowej, uwarunko-
wania rozwoju przedsiebiorstw oraz spoteczno-gospodarcze konsekwencje mi-
gracji. Tto empiryczne prowadzonych rozwazan stanowity dane dotyczace skali
migracji gospodarczej ludnosci i firm z woj. lubelskiego w odniesieniu do innych
wojewodztw i catego kraju. Wyszczegolniono takze skutki zjawiska migracji dla
regionu.

Dr Dorota Wyszkowska z US w Biatymstoku w referacie Zmiany demograficz-
ne a nowe obszary badawcze statystyki publicznej poruszyta zagadnienie srebr-
nej gospodarki. Statystyka publiczna podjeta sie, w reakcji na niezaspokojone
potrzeby informacyjne z zakresu srebrnej gospodarki, badan rozwojowych, kto-
rych celem byto wprowadzenie tej tematyki w obreb swoich prac. W latach 2017
i 2018 w ramach prac eksperymentalnych zrealizowano badanie strony podaZzo-
wej srebrnej gospodarki w Polsce. W wystgpieniu zaprezentowano wybrane
wyniki tego badania i przedstawiono zamierzenia dalszych studiéw nad szeroko
rozumiang gospodarkag senioralng.

Trzecig sesje, ktorej przewodniczyt Jerzy Kowaleski, otworzyta prezentacja
Konrada Wneka Ludnos¢ Krakowa w XVIII w. na podstawie spisu z 1779 r. Po-
miedzy epokg prestatystyczng i powszechnych spiséw ludnosci. Badacz zrefe-
rowat wyniki analizy tego mato znanego spisu ludnosci Krakowa — pierwszego
spisu ludnos$ci miasta, ktory nie ograniczat sie do posesjonatéow lub podatnikéw
i zachowat sie do czasow wspotczesnych. Wprawdzie nie byt to jeszcze w petni
spis imienny, poniewaz przeprowadzono go wedtug gospodarstw domowych,
niemniej na jego podstawie mozna bylo wykona¢ badania nad strukturg demo-
graficznag, zawodowg (z pogrupowaniem kategorii zawodowych wedtug klasyfi-
kacji HISCO, uwzgledniajgcym pteé) i spoteczng miasta. Zaprezentowano spo-
teczne podzialy Zroédtowe w poréwnaniu do sumariusza poprzedniego spisu
z 1777 r. Podjeto tez temat pracy zawodowej kobiet, ktéra bynajmniej nie poja-
wita sie w wyniku przeobrazen zwigzanych z rewolucjg przemystowa, lecz wy-
stepowata szeroko w Srodowisku miejskim juz w drugiej potowie XVIII w.

Referat Bozeny tazowskiej Osiggniecia i porazki | powszechnego spisu lud-
nosci Rzeczypospolitej Polskiej w 1921 r. dotyczyt warunkéw, w jakich odbywat
sie tamten spis. Byty one tak trudne, ze cze$¢ komisarzy spisowych rezygnowa-
ta z pracy, zas mieszkancy reagowali nieufnoscig, niechetnie udzielajgc odpo-
wiedzi. Autorka oméwita najwieksze osiggniecia pierwszego spisu ludnosci RP,
tj. dokonanie petnego bilansu ludnosci i stanu gospodarki panstwa polskiego
po | wojnie $wiatowej i 123 latach zaborow. Pierwsze wyniki opublikowano juz
w trzy miesigce po spisie, natomiast szczeg6towe dane dopiero okoto szesciu lat
pozniej. Informacje obejmujgce zagadnienia demograficzne, rynku pracy, zdro-
wia, edukacji, narodowosci, jezyka i wyznania byty istotnym materiatem po-
znawczym, ktérego wartos¢ dla zarzgdzania panstwem trudno przecenic.

Dr hab. Jan Paradysz, prof. UEP, reprezentujgcy US w Poznaniu, w wystg-
pieniu Respondent grupowy jako gtdwna przyczyna btedéw nielosowych w NSP
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2011 i, nie daj Boze, w NSP 2021 podjat sie préby oceny tego rodzaju btedéw
na tle poprzednich spiséw ludnosci. W erze nowoczesnych spiséw powszech-
nych, do jakich niewatpliwie nalezat NSP 2011, ktéry szeroko wykorzystywat
administracyjne Zzrodta danych i nowoczesne techniki estymaciji posredniej,
mozna nie zauwazy¢ powaznych btedéw spowodowanych instytucjg responden-
ta grupowego. Rosngce rozmiary btedow nielosowych wynikajg m.in. z coraz
wiekszej mobilnosci przestrzennej (w tym miedzynarodowej) spoteczenstwa,
przybierajgcego na sile przewrazliwienia osdb na punkcie ochrony swoich da-
nych osobowych, ze wzrostu odsetka odmow i innych rodzajow nieobecno$ci
podczas spisu, a takze z upowszechnienia sie nieformalnych zwigzkow.

W trakcie tej sesji odbyta sie gala wreczenia nagréd w konkursie pod patrona-
tem Prezesa GUS na najlepszg prace magisterskg i doktorskg z zakresu staty-
styki obroniong w roku akademickim 2017/18. Pierwsze miejsce w kategorii prac
magisterskich zdobyta Justyna Skibinska za prace Zastosowanie zaawansowa-
nych metod uczenia maszynowego do detekcji raka trzustki na podstawie obra-
zowania chemicznego w podczerwieni (IR), napisang pod opiekg dr. Tomasza
P. Wrobla. Laureatka obronita sie w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie.

Drugie miejsce zajeta Wioleta Zgliczyinska, ktorej praca Zastosowanie esty-
matoréw odpornych do oceny ryzyka spotek notowanych na GPW w Warszawie
powstata pod opiekg dr. hab. Witolda Orzeszki na Uniwersytecie Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu (UMK). Za nig uplasowat sie tukasz Leja, autor pracy Asyme-
tryczna B na rynku nieruchomo$ci — rola czynnikdw egzogenicznych w ksztafto-
waniu anomalii niskiej zmienno$ci funduszy REIT. Promotorem byta dr Maigo-
rzata Snarska, a miejscem obrony — UEK.

Laureatkg | nagrody za najlepszg prace doktorskg zostata Karolina Gérna za
rozprawe Metody ekonometrii przestrzennej w analizie konwergencji gospodar-
czej regiondw Unii Europejskiej, napisang pod kierunkiem dr hab. Elzbiety Szulc
na UMK.

Drugie miejsce zajgt Krzysztof Kil z UEK, autor pracy Stabilno$¢ finansowa
bankow spotdzielczych w Polsce w $wietle pokryzysowych zmian regulacyjnych,
ktérej promotorem byta dr hab. Ewa Miklaszewska, prof. UEK, zas promotorem
pomocniczym byt dr Marcin Idzik. Trzecig nagrode otrzymata Anna Markowska,
ktérej rozprawa Uzytecznos¢ kartograficznych anamorfoz powierzchniowych
powstata na Uniwersytecie Warszawskim, pod opiekg dr. hab. Jacka Pastaw-
skiego i promotor pomocniczej dr Izabeli Gotebiowskiej.

Pierwszy dzien konferencji zakonczyt koncert w wykonaniu skrzypaczki
Agnieszki Flis, absolwentki Akademii Muzycznej w todzi.

Drugi dzien rozpoczat sie¢ dwiema sesjami rownolegtymi. W sesji toczacej sie
pod przewodnictwem prof. dr hab. Grazyny Trzpiot z UE w Katowicach dr Boh-
dan Wyznikiewicz z GUS wygtosit referat CESTAT — wspoipraca statystykow
krajow Grupy Wyszehradzkiej przed akcesjg do Unii Europejskiej. Przedstawit
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w nim okolicznosci powotania w czerwcu 1991 r. przez urzedy statystyczne We-
gier, Czechostowacji i Polski, ktéra byta inicjatorem, organizacji wspotpracy
urzedéw statystycznych CESTAT (Central European Cooperation in Statistics).
Omoéwit cele dziatania organizacji, skoncentrowane wokét publikacji kwartalnego
biuletynu statystycznego. Do CESTAT sukcesywnie dotgczaty wszystkie poza
Maltg kraje akcesyjne, a organizacja prowadzita dziatalnos¢ do momentu roz-
szerzenia UE w maju 2004 r.

Nastepnie Janusz Dygaszewicz w referacie Wspdtczesne oblicza spiséow
oméwit rézne sposoby przeprowadzania spiséw ludnoéci i mieszkan na Swiecie.
Zwrocit uwage na trzy gtéwne i zgodne z zaleceniami Europejskiej Komisji Go-
spodarczej (UNECE) kategorie spisu: tradycyjna, opartg na rejestrach i miesza-
ng, dodajgc, ze panstwa czionkowskie UE majg mozliwosé wykorzystania r6z-
nych zrédet danych. Prelegent wyrazit poglad, ze w planowanej rundzie spiséw
2020 wiekszos¢ krajow bedzie odchodzi¢ od spisu tradycyjnego. W Polsce pla-
nowana jest realizacja petnego spisu w trybie mieszanym z wykorzystaniem
réznych kanatéw pozyskiwania danych w obrebie metod CAxl, ze szczegdlnym
uwzglednieniem samospisu internetowego. To podejscie pozwoli zebraé komplet
danych od respondentéw poprzez weryfikacje informacji z rejestréw i uzupetnie-
nie tych, ktérych pobranie z rejestréw jest niemozliwe. Nadchodzgcy spis
w 2021 r. bedzie zatem dobrg okazjg do sprawdzenia mieszanego sposobu
realizacji spisu oraz zastanowienia sie nad jego znaczeniem w kontekscie uzy-
tecznosci danych spisowych, ponoszonych kosztéw i funkcji, jakg sposéb mie-
szany petni na drodze do przejscia do najbardziej rentownego spisu opartego na
rejestrach. Bedzie to rowniez sposobnos¢ dokonania analizy zalet i wad réznych
wariantow zastosowania trybu mieszanego.

W réwnolegtej sesji, prowadzonej przez dr hab. lwone Markowicz, prof. US,
Tomasz Piasecki z US w todzi poruszyt, zgodnie z tytutem wystgpienia, Pro-
blem komunikacji wynikéw obarczonych niepewno$cig na przyktadzie szybkich
szacunkow dochodu publikowanych przez Eurostat. Szybkie szacunki wskazni-
koéw nierownosci dochodowych i ubéstwa wykonywane sg przez Eurostat i publi-
kowane jako dane eksperymentalne; wigze sie to z dos¢ diugim czasem oczeki-
wania na petne wyniki regularnego badania EU-SILC dla wszystkich krajow UE.
W referacie przedstawiono ewolucje podejscia do prezentacji wynikéw w sposéb
zblizony do koncepcji przedziatu ufnosci — z uwzglednieniem niepewnosci wyni-
ku, w sposéb przyblizony, bez fatszywego wrazenia o jego doktadnosci i przy
zachowaniu prostoty przekazu, bez ujawniania oszacowania punktowego.

Wystgpienie dr Anny Markowskiej z IGiK pt. Bitwa map — prezentacja wyni-
kéw wyboréw w wybranych parnstwach dotyczyto nowych sposobdw prezento-
wania wynikow wyboréw. Dawniej wyniki przedstawiano za pomoca kartogra-
méw w przypadku danych wzglednych lub kartodiagraméw w przypadku danych
bezwzglednych. Rozwdj technologii, w szczegolnosci oprogramowania GIS oraz
metod i narzedzi statystycznych, umozliwit zastosowanie bardziej ztozonych
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form prezentacji danych na mapach statystycznych, np. kartogramoéw brytowych
(3D) czy anamorfoz powierzchniowych. Stosowanie nietypowych form kartogra-
ficznych pozwala zaprezentowac te same dane w innym ujeciu, a tym samym
przekaza¢ odbiorcom dodatkowe informacje. Na podstawie przegladu nietypo-
wych form prezentacji wynikow wyborow w USA oraz Wielkiej Brytanii opraco-
wano i poréwnano mapy wynikéw wyboréw prezydenckich w Polsce na pozio-
mie wojewddztw, powiatéw i gmin.

Ostatnie dwie sesje réwniez przeprowadzono réwnolegle. W sesji pod prze-
wodnictwem dr. Marka Cierpiat-Wolana z US w Rzeszowie dr Maciej Beresewicz
z US w Poznaniu i UEP, dr Tomasz Klimanek i Jakub Ratajczyk z US w Pozna-
niu w prezentacji Klasyfikacja produktow na potrzeby koszyka inflacyjnego
Z wykorzystaniem uczenia maszynowego poruszyli temat mozliwosci wykorzy-
stania danych z sieci handlowych, portali internetowych czy e-paragonéw do
kalkulacji indeksow cen, a w szczegolnosci do pomiaru inflacji. Przedstawili wy-
niki wstepnych prac badawczych polegajgcych na klasyfikacji roznych nazw
produktéw stosowanych w ogolnopolskich sieciach handlowych wedtug COICOP
(czyli klasyfikacji spozycia indywidualnego wedtug celu) na potrzeby konstrukc;ji
koszyka inflacyjnego. Poruszono kwestie przetwarzania tekstu i zastosowania
uczenia maszynowego do automatycznej klasyfikacji produktéw. Wykorzystanie
algorytmoéw uczenia maszynowego pozwala na bardzo dobrg kategoryzacje
produktéw po nazwie, zgodnie z COICOP.

Dr hab. Jacek Biatek, prof. UL, reprezentujgcy takze GUS, i Anna Bobel
z GUS wygtosili referat Dane skanowane w pomiarze CPl — nowe moZzliwo$ci
i wyzwania. Omowili w nim role tego relatywnie nowego rodzaju zrédta w pomia-
rze inflacji. Dostepnos¢ danych skanowanych stale wzrasta, a ich gtéwng zaletg
jest kompletno$¢ — informacje zaréwno o cenach produktéw, jak i o wartosci ich
sprzedazy mozna uzyskaé na najnizszym poziomie agregacji. Kolejnymi plusami
tych danych sg m.in. ich wzglednie niski koszt oraz mnogos¢é obserwacji. Jed-
nakze dane skanowane majg tez wady i ograniczenia, a ich ewentualne zasto-
sowanie w pomiarze CPI nastrecza wiele probleméw metodologicznych. W pre-
zentacji oméwiono takze formuty indekséw cen dla danych skanowanych wraz
z przyktadem empirycznym oraz wyniki dotychczasowych i planowanych prac
badawczych.

Wystgpienie dr Magdaleny Mojsiewicz z Uniwersytetu Szczecinskiego oraz
US w Szczecinie pt. Zatrudnieni, pracujgcy, personel. Wyzwania dla statystyki
nauki i techniki dotyczyto nowego podejscia w statystyce publicznej do pomiaru
liczby i czasu pracy oséb zaangazowanych w dziatalno$¢ badawczg i rozwojo-
w3a. Prelegentka oméwita gldwne wyzwania, przed jakimi stoi statystyka publicz-
na krajow UE w Swietle rekomendacji podrecznika metodycznego Frascati Ma-
nual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Expe-
rimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and In-
novation Activities, wydanego przez OECD w 2015 r.
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W sesji prowadzonej przez Jana Paradysza Leszek Koztowski i Agnieszka
Pioérek z US w Bydgoszczy zajeli sie tematem Administracyjnych Zrédet danych
w badaniach statystycznych rynku pracy w Polsce. Autorzy wskazali zaréwno na
doswiadczenia statystyki publicznej w zakresie wykorzystania administracyjnych
zrédet danych w badaniach rynku pracy, jak i na wyzwania przed nig stojgce.
Omowili aktualne uwarunkowania korzystania z rejestrow urzedowych — prawno-
organizacyjne, techniczne i metodyczne — w tym rodzaje i strukture tych reje-
strow oraz zakres pozyskiwanych informacji. Wnioski dotyczyly perspektyw wy-
korzystania administracyjnych Zrédet danych w badaniach statystycznych rynku
pracy realizowanych przez US w Bydgoszczy oraz mozliwych sposobdéw uzycia
danych z rejestréw w kolejnych spisach powszechnych.

Temat kontynuowata Renata Rechnio z GUS, ktéra poswiecita swoj referat
Wykorzystanie danych administracyjnych w badaniach rynku nieruchomosci
doswiadczeniom statystyki publicznej w zakresie wykorzystania danych pocho-
dzgcych z Rejestru Cen i Wartosci Nieruchomosci (RCiWN) w badaniach rynku
nieruchomosci. Przedstawita uwarunkowania sposobu prowadzenia tego reje-
stru wraz z ich konsekwencjami dla mozliwosci wykorzystania gromadzonych
danych w badaniach statystycznych. Wskazata na szanse i ograniczenia RCiWN
jako zrodta danych o transakcjach zawieranych na rynku nieruchomosci. Ponad-
to oméwita dziatania podejmowane przez statystyke publiczng w celu poprawy
uzytecznosci informacji pochodzacej z RCiWN oraz wdrazane procedury prze-
twarzania danych, ktérych celem jest podniesienie jakosci uzyskiwanych wyni-
kéw. Zarysowata takze kierunki dalszego rozwoju statystyki rynku nieruchomo-
Sci.

Stawomir Konczak (US w todzi) w wystgpieniu TransGUS — dane administra-
cyjne z rozproszonych systemoéw informacyjnych przekazat podstawowe infor-
macje na temat pozyskiwania zbioréw danych administracyjnych za pomoca
bezpiecznego kanatu teleinformatycznego TransGUS. Przedstawit rodzaje
danych pozyskiwanych z rozproszonych systeméw informacyjnych zgodnie
z PBSSP 2018 i PBSSP 2019 oraz harmonogram ich przekazywania, a takze
trudnosci napotkane podczas przesytania danych od gestoréw.

Konferencji towarzyszyta wystawa 230 lat Spiséw Ludno$ci na Ziemiach Pol-
skich, eksponujgca plakaty spisowe narodowych spiséw powszechnych i po-
wszechnych spiséw rolnych z lat 1950-2011 oraz publikacje spisowe z ostatnich
stu lat, pochodzace ze zbioréw CBS.

Wybrane prezentacje uczestnikéw oraz zdjecia i podsumowanie z konferencji
sg dostepne na stronie internetowej konferencja230.stat.gov.pl.

Artur Mikulec (Urzad Statystyczny w todzi)
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Wydawnictwa GUS. Czerwiec 2019

W czerwcowej ofercie wydawniczej warto zwrdcié uwage na publikacje
okolicznosciowg Polska w Unii Europejskiej. Portret statystyczny, opraco-
wanie cykliczne Bilans przeplywdéw miedzygateziowych w biezgcych cenach
bazowych w 2015 r. oraz raport Zastosowanie metodologii UE do zdefinio-
wania obszaréw rynku pracy w Polsce.

Polska w Unii Europejskiej. Portret sta-

POLSKA W UNII EUROPEJSKIE) : o
tystyczny to pozycja wydana z okazji piet-

PORTRET STATYSTYCZNY . . o . .
nastej rocznicy przystgpienia Polski do Unii

Europejskiej (UE). Jubileusz jest dobrg okazjg

/ & i do podsumowania zmian spotecznych i makro-
: = __ ekonomicznych, jakie w tym czasie zaszly w na-
@S A szym kraju i innych panstwach cztonkowskich.

% ¥ % Wydawnictwo w oparciu o dane statystyczne

@cus  oOpisuje wybrane zagadnienia spoteczne, gospo-
darcze i srodowiskowe, ukazujgc droge, jaka
Polska i UE wspdlnie przeszly od 2004 r. Publikacja wskazuje rowniez niektére
wyzwania rozwojowe, jakie stojg dzi$ przed Polska i innymi krajami Unii.

Przemiany spoteczno-gospodarcze przedstawiono na podstawie zasobdow
informacyjnych gromadzonych w ramach Europejskiego Systemu Statystycznego
(ESS). Danym liczbowym i opisom najciekawszych tendencji towarzyszg krotkie
informacje o niektérych badaniach prowadzonych w ramach tego systemu.
Publikacja stanowi ciekawe Zrédio informacji na temat integracji europejskiej
i zacheca do dalszego zapoznawania sie z bogactwem zasobéw ESS, ktdérego
czescig jest GUS.

Publikacje wydano w wersji polsko-angielskiej; jest ona dostepna réwniez na
stronie internetowej GUS.

_— ®cus Bilans przeplywéw miedzygaleziowych w bie-
zgcych cenach bazowych w 2015 r. to publikacja
wydawana co pie¢ lat, prezentujgca wyniki badan
z zakresu rachunkéw narodowych w Polsce. Zawiera
informacje o cafosci zasobdw gospodarki polskiej
w podziale na pochodzace z produkgji krajowej i z im-
portu oraz o wykorzystaniu tych zasoboéw (w podziale
na zuzycie posrednie, spozycie przez gospodarstwa
domowe, instytucje rzgdowe i samorzgdowe oraz

instytucje niekomercyjne, naktady brutto na srodki
?JL%:i::;f.ﬂi::’:ﬂiiﬁ:ff:ﬁiﬁ"ﬁ&?‘: trwate, przyrost rzeczowych srodkéw obrotowych i ak-
tywdw o wyjgtkowej wartosci oraz na eksport).

S
“
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Tablice prezentowane w publikacji stanowig podstawe do dalszych analiz struk-
turalnych gospodarki. Obejmujg one zaréwno strukture gospodarki, jak i wptyw
wywierany na gospodarke przez zmiany w finalnym popycie. Podstawe, na ktérej
zostaly opracowane tablice, stanowit Europejski System Rachunkéw Narodowych
i Regionalnych. Dane przedstawione w bilansie przeptywdw miedzygateziowych sg
zgodne z odpowiednimi danymi w rachunkach narodowych wedtug sektorow
instytucjonalnych. Moga jednak ulec zmianie po opracowaniu zrewidowanej wersji
rachunkéw narodowych wedtug sektoréw instytucjonalnych za 2015 r. i lata nastep-
ne.

Opracowanie ukazato sie w wersji polsko-angielskiej i dostepne jest na stronie
internetowej GUS. Wszystkie tablice zamieszczono takze w formacie MS Excel.

Raport Zastosowanie metodologii UE do zde-
finiowania obszaréw rynku pracy w Polsce jest
. rezultatem realizacji grantu Komisji Europejskiej —
3 & Eurostatu przez Urzad Statystyczny w Bydgoszczy.
! Celem projektu byto zastosowanie unijnej metodologii
= do zdefiniowania obszaréw rynku pracy w Polsce.
Zaproponowano nowg metode wyznaczania opty-
malnych wartosci parametréw wejsciowych dla Pol-

ski, wykorzystujgc dorobek polskiej taksonomii.
W raporcie podsumowano wyniki projektu, napo-
e b s rse Pl tkane problemy i przyszte wyzwania. Wykorzystujac
algorytm EU-TTWA wyznaczono 339 obszaréw rynku
pracy w Polsce, scharakteryzowanych m.in. pod wzgledem liczby pra-
cujgcych w faktycznym miejscu pracy wedtug pici i sekcji PKD w latach 2011—
—2014. Rezultaty projektu wskazuja, ze przebieg granic administracyjnych czesto

rézni sie od tych wyznaczonych przez czynniki spoteczno-gospodarcze.
Publikacja jest dostepna wylgcznie w jezyku angielskim na stronie Urzedu.

W czerwcu br. ukazaty sie ponadto:

e Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (folder dla rodzin biorgcych
udziat w badaniu aktywnosci ekonomicznej ludnosci) — IV kwartat 2018 r.;

e Bezrobocie rejestrowane | kwartat 2019 r.;

¢ Biuletyn statystyczny” nr 5/2019;

o Ceny robot budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (kwiecien 2019 r.);

e Ceny w gospodarce narodowej w latach 2013-2017;

o Efektywno$c¢ wykorzystania energii w latach 2007-2017,

e Energia 2019 (folder);

o Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2019 (czerwiec 2019);

o Naktady i wyniki przemystu — | kwartat 2019 r.;
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Popyt na prace w 2018 r.;

Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych w maju 2019 r.;
Przemyst — wyniki dziatalnosci w 2018 r.;

Rachunki kwartalne produktu krajowego brutto w latach 2014—2018;
Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w maju 2019 r.;

Sytuacja spoteczno-gospodarcza wojewdédztw Nr 1/2019;

Turystyka w 2018 r.;

Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w | kwartale 2019 r.;
Warunki pracy w 2018 r.;

Wybrane wskazniki przedsiebiorczosci w latach 2013-2017;
~-Wiadomosci Statystyczne” nr 6/2019.

Justyna Gustyn (Gtowny Urzad Statystyczny)
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Do Autoréw
To the Authors
(for information go to: stat.gov.pl/en/journals/statistical-news)

Szanowni Panstwo!

o W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” publikowane sg
artykuty o charakterze naukowym poswiecone teorii i praktyce statystycznej,
prezentujgce wyniki oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wy-
korzystujacych metody statystyki matematycznej, opisowej lub ekonometrii.
W miesieczniku zamieszczane sg rowniez artykuly przeglagdowe, popularno-
naukowe, recenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne.
Prezentowany w artykule naukowym problem badawczy powinien by¢ jedno-
znacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospo-
darczych. Wyniki studiéw przeprowadzanych w artykutach winny oddziatywac¢
na rozwoj mysli statystycznej oraz edukacji, wnoszac oryginalny wktad do tej
dziedziny.

Czasopismo publikuje takze artykuty i opracowania prezentujgce informacje
o teorii i praktyce statystycznej, jak rowniez o problemach edukacji statystycz-
nej. Dotyczg one: programow badan statystycznych statystyki publicznej, sys-
temu zbierania i udostepniania informac;ji statystycznych, zastosowan informa-
tyki w statystyce, informacji o konferencjach naukowych, dziatalnosci organow
doradczych Prezesa GUS oraz edukaciji statystyczne.

o Artykuly kierowane do opublikowania w ,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie
dotyczace rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy winni wyraznie
okresli¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ uzyskane wyniki przeprowadzonej
analizy. W przypadku prezentacji badan prowadzonych przez autoréw nalezy
opisa¢ zastosowang w nich metode. Przy prezentacji nowatorskich metod
analizy pozadane jest podanie przyktadu pokazujgcego ich zastosowanie
w praktyce statystycznej.

o Artykuly zamieszczane w ,WS” powinny wyraza¢ opinie wtasne autorow. Au-
torzy ponoszg odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w artykutach. W ra-
zie zgtaszania przez czytelnikow zastrzezen odnoszacych sie do tych tredci,
autorzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi na tamach miesiecznika.

e Po wstepnej ocenie przez redakcje ,WS” tematyki artykutlu pod wzgledem
zgodnosci z profilem czasopisma i ocenie formalnej artykuty majace charakter
naukowy przekazywane sg do recenzji osobom specjalizujgcym sie w po-
szczegoblnych dziedzinach, ktére w ocenie kierujg sie kryterium oryginalnosci
i jakosci opracowania, w tym tresci i formy, a takze potencjalnego zaintereso-
wania czytelnikow.

e Recenzowanie artykutdw odbywa sie zgodnie z jednym z dwdch systeméw
rekomendowanych przez MNiSW - stosowana jest zasada double-blind.
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Szczegodtowe informacje dotyczace procedury recenzowania, kryteria oceny
oraz wzor karty recenzji artykutu znajdujg sie na stronie internetowej ,Wiado-
mosci Statystycznych. The Polish Statistician” w zakladce Recenzowanie ar-
tykutéw.

o Autorzy artykutdw, ktore otrzymaty pozytywne recenzje, wprowadzajg zasu-
gerowane przez recenzentow poprawki i dostarczajg redakcji zaktualizowang
wersje opracowania. Autorzy poswiadczajg w przystanym pismie uwzgled-
nienie wszystkich poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do zasadno$ci
proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednio-
ne, a w przypadku ich nieuwzglednienia przedstawi¢ motywy swojego stano-
wiska.

o Kontroli poprawnosci stosowanych przez autorow metod statystycznych do-
konujg redaktorzy statystyczni.

Redakcja ,,WS” zastrzega sobie prawo dokonywania w artykutach zmian
tytutéw, skrétéw i przeredagowania tekstu i tablic bez naruszenia zasadni-
czej mysli autora.

Redakcja ,,WS” oswiadcza, ze nie wyplaca autorom honorariow za opra-
cowanie artykulow zamieszczanych na tamach naszego czasopisma oraz
nie pobiera opftat za ich publikacje.

Redakcja ,,WS” informuje, ze istnieje mozliwos¢ publikacji na tamach
miesiecznika artykutow w jezyku angielskim.

Uprzejmie informujemy, ze od 2007 r. ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish
Statistician” znajdujg sie na liscie polskich punktowanych czasopism naukowych
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

W komunikacie MNiSW z dnia 18 grudnia 2015 r. w sprawie wykazu czasopism
naukowych wraz z liczbg punktéw przyznawanych za publikacje w tych czasopis-
mach, miesiecznikowi ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” przy-
znano 12 punktow.

Miesiecznik posiada konto w Polskiej Bibliografii Naukowej. Jest indeksowany
w nastepujgcych bazach: Pol-index, CEJSH (Central European Journal of
Sciences and Humanities), Agro oraz BazEkon.

Zasady etyki publikacyjnej czasopisma ,,Wiadomosci Statystyczne.
The Polish Statistician”

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych
standardéw etycznych obowigzujacych w praktyce wydawniczej oraz wykorzy-
stuje wszystkie mozliwe srodki majgce na celu zapobiezenie naduzyciom i nie-
rzetelnosci autorskiej. Przyjete zasady postepowania obowigzujgce redakcje,
autoréw, recenzentow i wydawce przygotowano na podstawie wytycznych Komi-
tetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostepnych na stronie internetowej
www.publicationethics.org.
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Publikacja i autorstwo

e Decyzje o publikacji artykutu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,WS”. Podsta-
wg tej decyzji jest wynik dyskusji dotyczacej zgtoszonego artykutu, w ktorej
uwzgledniane sg opinie przedstawione w recenzjach, i zalezy catkowicie od
oceny wartosci artykutu, jego oryginalnosci i jasnosci przekazu, a takze od
Scistego zwigzku z obszarami tematycznymi.

o Artykuly sg publikowane po wyrazeniu przez autorow zgody na przeniesienie
autorskich praw majgtkowych.

o Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia petnej oryginalnosci przedto-
zonych prac, ktére nie mogg w zadnej czesci stanowi¢ plagiatu ani zawieraé
fatszywych lub nieuczciwie podanych informacji. Wykorzystanie w tekscie
fragmentéw dziet lub stwierdzen innych autoréw nalezy opatrzyé wiasciwym
przypisem lub oznaczy¢ jako cytat.

e Autorzy sg zobowigzani do wzigcia udziatu w procesie wzajemnej recenzji
(peer review).

e Opublikowane artykuty powinny zawiera¢ liste wykorzystanych materiatow
oraz (w przypadkach, ktérych to dotyczy) informacje na temat dofinansowania
badan.

o Autorzy nie mogg skfada¢ do publikacji w ,WS” artykutéw, ktére zostaty wczes-
niej opublikowane w tym samym ksztatcie w innym wydawnictwie. Jezeli do-
szto do opublikowania podobnych materiatéw lub zaprezentowania ich pod-
czas konferencji lub sympozjum naukowego, to podczas sktadania tekstu au-
tor zobowigzany jest podac ten fakt.

e Redakcja ,WS” przestrzega zasady nietolerowania przejawdw nierzetelnosci
naukowej autorow artykutow polegajacej na:

0 nieujawnianiu wspoétautoréw, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie
artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ghostwriting;

0 podawaniu jako wspétautorow oséb o znikomym udziale lub niebiorgcych
udziatu w opracowaniu artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim termi-
nem guest authorship.

o Stwierdzone przypadki nierzetelnosci naukowej w tym zakresie mogg by¢
ujawniane. W celu przeciwdziatania zjawiskom ghostwriting i guest authorship
nalezy dofgczy¢ do przestanego artykutu oswiadczenie, ktérego wzér za-
mieszczono na stronie internetowej czasopisma (link do zatgcznika znajduje
sie w zaktadce Do Autoréw).

e Glowng odpowiedzialnos¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, fgcznie
z informacjg na temat wkladu poszczegdélnych wspoétautoréw w powstanie ar-
tykutu, ponosi zgtaszajgcy artykut.

o Jezeli autorzy odkryjg w swoim rekopisie lub tekscie juz opublikowanym btedy,
niescistosci lub niewlasciwe dane, powinni o tym niezwlocznie poinformowac
redakcje w celu dokonania korekty lub wycofania tekstu.

e Autorzy zobowigzani sg do podania wszelkich Zrédet finansowania badan
bedacych podstawg tresci artykutu lub udziatu instytucji naukowo-badaw-
czych, a takze do wymienienia publikacji, oséb lub ustalen prawnych, ktére
wptynety na charakter i wyniki ich prac.
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Odpowiedzialnos¢ redakcji

* Redakcja nie moze pozostawaé w jakimkolwiek konflikcie interesow w odnie-
sieniu do przyjmowanych artykutéw.

e Redakcja jest odpowiedzialna za obstuge procedury wyboru recenzentéw;
zapewnia przy tym anonimowos$¢ i brak konfliktu intereséw.

e Redakcja moze przekazywa¢ informacje dotyczgce rekopisu wytgcznie auto-
rowi, recenzentom, wydawcy lub innym doradcom redakcyjnym.

e W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu przestanego materiatu re-
dakcja nie moze go w zaden spos6b wykorzysta¢ bez pisemnej zgody autora.
Jesli autor postanowi odwotac sie od decyzji o nieopublikowaniu jego artykutu,
ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redaktora naczelnego. Redaktor
naczelny moze, po skonsultowaniu sie z redaktorami i recenzentami oceniaja-
cymi dang prace, zmieni¢ poczatkowg decyzje o niepublikowaniu artykutu.

Odpowiedzialnos$¢ recenzentéw

e Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufnoéci oraz
powstrzymania sie od osobistej krytyki. Recenzenci zawsze powinni uzasad-
ni¢ swojg oceng, przedstawiajac stosowng argumentacije.

e Recenzenci sg zobligowani do zadeklarowania, ze nie istnieje konflikt intere-
séw w odniesieniu do badan, autoréw ani instytucji finansujgcych badania.

e W ramach przeglagdu rekopisu, w stosownych przypadkach, recenzenci po-
winni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich
ocenie powinny zosta¢ przywotane.

o W przypadku stwierdzenia wysokiego poziomu zbiezno$ci tresci recenzowa-
nej pracy z innymi opublikowanymi materiatami recenzenci sg zobowigzani
poinformowac o tym redakcje.

e Po ukonczeniu recenzji recenzenci powinni zwréci¢ wszystkie materiaty do
redakgciji. Ich przechowywanie przez recenzentow (w jakiejkolwiek formie) jest
niedozwolone.

Zasady dotyczace procesu wydawniczego

o Wersja elektroniczna czasopisma jest jego wersjg pierwotna.

o Dostep do peinej zawartosci czasopisma jest otwarty.

e Datg publikacji numeru ,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician”
w otwartym dostepie w Internecie jest dzienna data jego zamieszczenia na
stronie internetowej czasopisma.

o Wersja artykutéw zamieszczonych w otwartym dostepie jest ich wersjg osta-
teczna.

o Materiaty zamieszczone w ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish
Statistician” sg chronione prawem autorskim. Przedruk tekstu moze na-
stagpi¢ wylacznie za zgoda redakcji. Tresci cytowane z ,WS” powinny
by¢ opatrzone doktadng informacja o zrédle ich pochodzenia.
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e Wydawca deklaruje gotowos¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz
przeprosin. Plagiat i $wiadome preparowanie danych sg niedozwolone. Stan-
dardy intelektualne i etyczne zawsze majg pierwszenstwo przed potrzebami
biznesowymi wydawcy.

Informacje dotyczace wymaganej formy oraz kompletnosci artykutéw
przesytanych do ,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician”

o Artykuly nalezy przesyta¢ pocztg elektroniczng pod adresem:
redakcja.ws@stat.gov.pl.

o Tytut powinien by¢ podany w jezykach polskim i angielskim. Konieczne jest
dotgczenie skroconej informacji (streszczenia) tresci artykutu (ok. 10 wierszy)
w jezykach polskim i angielskim. Streszczenie powinno byé utrzymane
w formie bezosobowej i zawieraé: zwiezle sprecyzowany cel badania,
przyblizony jego zakres i przyjeta metodologie oraz wazniejsze wnioski.

e Prosimy o podanie stow kluczowych, w jezykach polskim i angielskim, przy-
blizajgcych zagadnienia w artykule. Stowa kluczowe powinny by¢ zawarte
w streszczeniu.

e Prosimy réwniez o podanie koddéw klasyfikacji JEL (Journal of Economic Lit-
erature).

e Razem z artykutem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia o oryginalnosci pracy,
nieztozeniu jej w innym wydawnictwie i zgodzie na przeniesienie autorskich
praw majatkowych, zawierajgcego tez numer ORCID i dane kontaktowe auto-
ra oraz afiliacje zgtaszanego artykutu.

o Redakcja rozpoczyna postepowanie kwalifikujace artykut do opubliko-
wania po spelnieniu przez autora warunku przestania oswiadczenia.

o Pytania dotyczgce przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., na-
lezy kierowa¢ do redakcji pod adresem: redakcja.ws@stat.gov.pl lub telefo-
nicznie: 22 608 32 25.

Wymogi czasopisma dotyczace przygotowania artykutu

Artykut powinien mie¢ optymalng objetos¢ (fgcznie z wykresami, tablicami
i literaturg) 10—-20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
1. Tekst zapisany alfabetem tacinskim. Prosimy o transliteracje nazw wtasnych,
tytutdw itp. oryginalnie zapisanych innym alfabetem.
2. Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
3. Czcionka:
o tytut opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,
o autor — Arial, wersalik, wyréwnanie do lewej, 12 pkt.,
o tytuty rozdziatéw (podrozdziatéw) — Arial, wysrodkowany, 14 (12) pkt.,
o tekst gldwny — Arial, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,
0 przypisy — Arial, 10 pkt.
.M

4. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.
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o

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

. Odstep miedzy wierszami péttorej linii oraz interlinia przed tytutami rozdzia-

tow.

. Pierwszy wiersz akapitu wciety o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.
. Wyszczegdlnianie rozmaitych kategorii nalezy zaczaé od kropek, a numero-

wanie od cyfr arabskich.

. Strony powinny byé ponumerowane automatycznie.
. Wykresy, mapy i schematy powinny by¢ zamieszczone w artykule oraz ko-

niecznie przestane w oddzielnym oryginalnym pliku, np. Excelu lub Corelu.
Nalezy takze przekazaé dane, na podstawie ktorych opracowano wykresy
i schematy. Wskazowki dotyczgce opracowywania map znajdujg sie w publi-
kacji Mapy statystyczne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na
stronie internetowej GUS w zakladce Publikacje: stat.gov.pl/statystyka
-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-staty
styczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html.

Tablice — koniecznie w formie edytowalnej — nalezy zamieszcza¢ w tekscie
zgodnie z trescig artykutu. W tablicach nie nalezy stosowac¢ rastréw, cienio-
wania, pogrubiania czy tez podwajnych linii itp.

Pod wykresami i tablicami nalezy poda¢ informacje dotyczgce zrodta opra-
cowania.

Oznaczenia literowe nalezy wyrdznia¢ nastepujgco: macierze — wersalik,
proste, pogrubione (np. P, Nj); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione
(np. w, xi); pozostate zmienne — mate lub wielkie litery, kursywa, bez pogru-
bienia (np. w, xj, Z).

Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy do tekstu nalezy umieszczac na dole strony.

W przypadku cytowania fragmentu pracy nalezy poda¢ numer strony, z kté-
rej pochodzi.

Wykaz literatury zatgcznikowej i przytoczenia konkretnych prac w tresci arty-
kutu nalezy przygotowa¢ wedtug stylu APA (American Psychological Asso-
ciation).

Zasady przywolywania pracy w tekscie

a. Jeden autor: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze
nalezy poda¢ nazwisko autora i date publikacji pracy, a w przypadku wie-
cej niz jednej pracy danego autora opublikowanej w tym samym roku nale-
zy dodac kolejne litery alfabetu przy dacie (np. 2001a).

Przykfad zapisu:
Jak stwierdza lksinski (2001)...
Badania wskazuja, iz... (Iksinski, 2001).

b. Dwdch autoréw: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zaw-
sze nalezy podac nazwiska obu autoréw i date publikacji pracy, a w przy-
padku wiecej niz jednej pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym
roku nalezy dodaé kolejne litery alfabetu przy dacie. Nazwiska autoréw
zawsze nalezy tgczy¢ spojnikiem ,i”, nawet w przypadku przywotywania
publikacji obcojezyczne;j.
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17.

Przyktad zapisu:
Jak sugerujg Iksinski i Nowak (1999)...
Badania wskazuja, iz... (lksifiski i Nowak, 1999).

c. Od trzech do pieciu autoréw: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wy-
mieni¢ nazwiska wszystkich autoréw, rozdzielajgc je przecinkami i stawia-
jac spojnik i’ pomiedzy dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych
wskazaniach tej samej pracy mozna zastosowa¢ okreslenie i wspétpra-
cownicy” (w przypadku umieszczenia przywotania nazwisk w strukturze
zdania) lub ,;i in.” (w przypadku gdy nazwiska autoréw nie stanowig czesci
struktury zdania).

Przyktad zapisu:

Przywotanie po raz pierwszy:

Jak sugerujg Nowak, Iksinski i Jankiewicz (2003)...
Badania (Nowak, lksinski i Jankiewicz, 2003) wskazuja, iz...
Kolejne przywotania:

Badania Nowaka i wspotpracownikow (2003)...

Badania te wskazuja, iz... (Nowak i in., 2003).

d. Szesciu i wiecej autorow: wymieni¢ nalezy tylko nazwisko pierwszego auto-
ra, zarowno gdy praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pdzniej-
szych przywotaniach, natomiast pozostatych autoréw nalezy zastgpi¢ skro-
tem i in.” (gdy nazwiska nie stanowig czesci struktury zdania). W literaturze
cytowanej nalezy umiesci¢ nazwiska wszystkich autoréw pracy.

Przyktad zapisu:
Nowakowski i wspotpracownicy twierdza, iz... (1997).
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja...

e. Przywotywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymienic¢ je alfabetycznie,
wedtug nazwiska pierwszego autora. Przywotania kolejnych prac muszg
by¢ oddzielone $rednikiem i umieszczone w nawiasie. Lata wydania prac
tego samego autora/autoréw muszg by¢ oddzielone przecinkiem.
Przyktad zapisu:

(Iksinski, 2001; Nowak i lksinski, 1999)
(Iksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksinski, 1999).

f. Przywolywanie pracy za innym autorem: stosujemy w tekscie, natomiast
w literaturze cytowanej umieszczamy jedynie prace czytana.

Przyktad zapisu:
Jak wykazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007)...
Badania sugeruja, iz ... (Nowakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

Wykaz literatury powinien by¢é zamieszczony na koncu opracowania. Prace

nalezy zapisa¢ alfabetycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przy-

padku dwdch lub wiecej prac tego samego autora/autoréw nalezy je upo-
rzadkowaé wedtug roku publikacji. Jesli kilka prac tego samego autora/

/autoréw zostato opublikowanych w tym samym roku, nalezy wstawic litery a,

b, c itd. po roku publikacji, porzadkujgc prace alfabetycznie wedtug tytutu.
Zapis dotyczgcy kazdej nowej pracy nalezy zaczgé¢ bez wciecia, wyréw-

nanie do lewego marginesu, a w kolejnych wierszach zapisu stosowac

wciecie 0,4 cm.
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18.

19.

Zasady zapisu literatury zatgcznikowej

Ponizej znajdujg sie schematy zapiséw bibliograficznych podstawowych zré-
det (artykutéw i ksigzek). Sposoby zapisu innych, rzadziej przywotywanych
zrodet sg szczegodtowo opisane w széstym wydaniu Publication Manual of
the American Psychological Association.

a.

Artykut w czasopismie, w ktérym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue)
w ramach jednego rocznika ma osobng numeracje stron (w kazdym ze-
szycie pierwsza strona opatrzona jest numerem 1):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut
Czasopisma, rocznik (zeszyt), strona poczatku—strona korica.

. Artykut w czasopismie, w ktorym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach

jednego rocznika nie majg osobnej numeracji stron (pierwsza strona w ko-
lejnym zeszycie opatrzona jest numerem kolejnym, po ostatniej stronie
w zeszycie poprzednim):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut
Czasopisma, rocznik, strona poczatku—strona konca.

. Jesli artykut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na

konhcu zapisu bibliograficznego:
Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut Czasopisma,
rocznik, strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.

. Ksigzka:

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y. (rok). Tytut ksiaZki. Miejsce wydania: Wy-
dawnictwo.

. Ksigzka napisana pod redakcja:

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksiazki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

. Rozdziat w pracy zbiorowe;j:

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, B. Nazwisko2 (red.),
Tytut ksiazki (s. strona poczatku—strona konca). Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

. Jedli dany tekst znajduje sie na stronie internetowej i nie jest artykutem

w czasopi$émie, ksigzkg ani rozdziatem w ksigzce, nalezy podac autora,
date publikacji (jesli jest znana), tytul, a nastepnie zamiesci¢ informacje
o stronie, z ktorej zostat pobrany tekst:

Nazwisko, X. (rok). Tytut tekstu. Pobrane z: adres strony internetowe;j.

W wykazie literatury nalezy zamiesci¢ wytgcznie pozycje przytoczone w ar-
tykule.

Opracowanie przygotowane w sposéb niezgodny z powyzszymi wskazow-
kami bedzie odestane do autora z prosbg o dostosowanie jego formy do
wymagan redakgiji.



Zakres tematyczny
dzialéw ,,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician”
Thematic scope
of sections of "Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician”
(for information go to: stat.gov.pl/en/journals/statistical-news)

| STUDIA METODOLOGICZNE

W tym dziale zamieszczane sg artykuty naukowe przedstawiajgce teoretyczne rozwigzania metodo-
logiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i porownawcze
oraz dotyczace etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmujg ré6zne dziedziny staty-
styki, ekonomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze mogg znalez¢ efektyw-
ne zastosowanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢ podnoszeniu ich
jakosci, jak réwniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dziat ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych
i innych; zamieszczane tu prace opierajg sie w szczegdlnosci na danych pochodzgcych z zasobow
statystyki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmujg réwniez wykorzystanie narzedzi informa-
tycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych,
ich prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczyé opracowan stosujgcych nowoczesne
techniki programistyczne pozwalajgce na efektywng komunikacje z systemami informacyjnymi oraz
ufatwiajgce wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane sg takze artykuty sygnalizujgce pro-
blemy zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem
danych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

STUDIA INTERDYSCYPLINARNE. WYZWANIA BADAWCZE

To blok tematyczny zawierajgcy artykuty wskazujace i podejmujgce wyzwania badawcze, ktére
sg szczegolnie istotne ze wzgledu na rosngce potrzeby wspotczesnych uzytkownikéw danych staty-
stycznych i wymagajg zaangazowania znacznych naktadéw pracy, srodkéw oraz rozwigzan z roz-
nych dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg rowniez opracowania dotyczgce: wyko-
rzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, proble-
matyki innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspoétczesnym spoteczenstwie oraz przetwarzania
i analizy zagadnieh zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto po-
wigzanej z dziataniami interdyscyplinarnymi.

EDUKACJA STATYSTYCZNA

W tym dziale zamieszczane sa artykuty dotyczgce metod i efektdw nauczania statystyki oraz
popularyzacji mys$lenia statystycznego. Odnosi sie to zwtaszcza do probleméw zwigzanych z ksztat-
ceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do
wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nau-
czaniu statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej
dziedziny wiedzy, jak réwniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sg
problemy zwigzane z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacjg w powszechnym
obiegu informacyjnym, np. w $rodkach spotecznego przekazu.

Z DZIEJOW STATYSTYKI

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych
oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczgce zycia
i osiggnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizacji
statystycznych w Polsce i za granica.

INFORMACJE. RECENZJE. DYSKUSJE

Jedyny dziat zawierajgcy teksty nierecenzowane i niemajgce charakteru artykutéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczacych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu
statystyki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych
z tego obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i spro-
stowania dotyczgce artykutéw zamieszczonych na tamach czasopisma.
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