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Zroznicowanie krajow pod wzgledem udziatu
krajowej wartosci dodanej w eksporcie

Wirginia Doryn®®

Streszczenie. Powstanie globalnych fancuchéw wartosci sprawito, ze pomiar korzysSci
z handlu zagranicznego nie moze ogranicza¢ sie do pomiaru strumieni handlu czy tez ich
struktury. Celem artykutu jest przedstawienie zréznicowania krajow pod wzgledem udziatu
krajowej wartoéci dodanej w eksporcie brutto. W badaniu postuzono sie analizg skupien
szeregow czasowych. Dane obejmujgce okres 2005-2016 zaczerpnieto z najnowszej bazy
TiVA (Trade in Value Added) z grudnia 2018 r. Otrzymano cztery skupienia krajow.
W skupieniu o najwyzszych warto$ciach udziatu krajowej wartosci dodanej w eksporcie
znalazly sie gospodarki bogate w zasoby naturalne (m.in. Arabia Saudyjska, Rosja, kraje
Ameryki Potudniowej), majace duzy rynek wewnetrzny oraz zaangazowane w zaawanso-
wane technologicznie procesy wytworcze/ustugi o wysokim nasyceniu wiedzg (m.in. USA,
Japonia, Wielka Brytania). W grupie o najnizszym udziale krajowej wartosci dodanej
w eksporcie (nieprzekraczajgcym 50%) znalazty sie mate i otwarte gospodarki europejskie
— Luksemburg i Malta.

Stowa kluczowe: globalne tancuchy wartosci, handel zagraniczny, krajowa wartos¢
dodana w eksporcie, analiza skupien szeregéw czasowych, baza TiVA

Differentiation of countries in terms of the shore of domestic
value added in exports

Summary. The emergence of global value chains entails that measuring the benefits
of foreign trade cannot be limited to measuring trade flows nor their structure. The article
aims at presenting the results of the time series cluster analysis of the share of the
domestic value added of gross exports. It is based on data from the latest TiVA database
(Trade in Value Added) from December 2018, covering the period 2005-2016. Four
clusters of countries were identified. The cluster containing countries with the highest
values of the national share of added value in exports included economies rich in natural
resources (i.a., Saudi Arabia, Russia, South American countries), with a large internal
market and involved in technologically advanced manufacturing processes/knowledge
intensive services (including USA, Japan, Great Britain). A group with the lowest share of
the domestic value added in exports (not exceeding 50%) contained small and open
European economies of Luxembourg and Malta.
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Powstanie globalnych fancuchéw wartosci (global value chains — GVC) zmie-
nito obraz proceséw globalizacyjnych, powodujgc, ze obecnie pomiar korzysci
z handlu zagranicznego nie moze ograniczac sie wylgcznie do oceny wielkosci
strumieni handlu czy tez ich struktury (UNCTAD, 2013, s. 10). Dobra konsumo-
wane na rynku docelowym zawierajg wkitad dostarczany przez producentow
z réznych krajow, ktorzy z kolei zaopatrujg sie w innych krajach, natomiast po-
szczegdblne etapy globalnego taricucha wartosci sg lokowane w warunkach (kra-
jach) najlepiej odpowiadajgcych potrzebom tych etapéw (OECD, 2013, s. 16).
Kraje o niskich i srednich dochodach od lat importowaty czesci z krajéw zaa-
wansowanych technologicznie — zazwyczaj w celu montazu, a nastepnie sprze-
dazy na rynku krajowym (Taglioni i Winkler, 2016, s. 11). Termin globalne faricu-
chy wartosci oddaje silny trend w kierunku podziatu (dyspersji) ogniw (etapow)
tancucha wartosci na catym swiecie (OECD, 2013, s. 14). Fragmentacja proce-
séw produkcyjnych sprawita, ze wazne jest nie tyle to, co dany kraj eksportuje
(produkt finalny), ile jego zaangazowanie w poszczegolne etapy przetwarzania
(OECD, 2013, s. 9).

Globalizacja procesow produkcji i zwigzany z nig wzrost handlu dobrami po-
srednimi sprawity, ze statystyki handlu zagranicznego wykorzystywane do tej
pory jako wskazniki opisujgce rzeczywisto$¢ gospodarczg stracity precyzje. Wa-
dy dotychczasowego podejscia, wynikajgce zasadniczo z wielokrotnego liczenia
wartosci handlu (poprzez zliczanie wartosci komponentéw oraz wyrobow final-
nych), skutkujg utratg wiarygodnosci opartego na tym podejsciu zobrazowania
pozycji poszczegodlnych krajéw we wspéitczesnej gospodarce swiatowej; utrudnia
to w szczegdlnosci podejmowanie wtasciwych decyzji gospodarczych i politycz-
nych (Piotrowski, 2013). Celem artykutu jest przedstawienie zréznicowania kra-
jow pod wzgledem udziatu krajowej wartosci dodanej w eksporcie brutto. Przyje-
ty wskaznik pochodzi z bazy danych statystycznych bedgcej rezultatem wspodt-
pracy OECD i WTO (OECD, 2019). Odzwierciedla on rzeczywisty wktad po-
szczegolnych gospodarek w tworzenie wartosci dodane;.

POMIAR STRUMIENI HANDLU

Jak wskazujg Hummels, Ishii i Yi (2001, s. 76), aby mowié o fragmentaciji pro-

dukcji zwigzanej z GVC, spetnione muszg by¢ nastepujgce warunki:

e dobro produkowane jest w co najmniej dwéch etapach;

e o najmniej dwa kraje tworzg warto$¢ dodang produkowanego dobra;

e co najmniej jeden kraj uzywa importowanych naktadéw podczas swojego
etapu produkcji, a nastepnie cze$¢ produkgciji jest eksportowana.

Z warunkow tych wynika, ze na wartos¢ eksportu sktada sie nie tylko wartos¢
dodana wygenerowana w kraju eksportujgcym towary, lecz takze zagraniczna
wartos¢ dodana zawarta w naktadach pochodzgcych z importu. Dlatego istnienie
GVC prowadzi do zawyzania wartosci strumieni eksportu — dobra posrednie,
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ktére wielokrotnie przekraczajg granice panstw, sg kazdorazowo wliczane do

Swiatowych obrotéw handlu zagranicznego. Wielko$¢ ta zostata oszacowana na

ok. 28% sSwiatowego eksportu w 2010 r. (UNCTAD, 2013, s. 10).

Na catkowitg wartos¢ dodang w eksporcie brutto sktadajg sie nastepujgce

elementy (WTO, 2015):

e krajowa wartos¢ dodana zawarta w finalnych/posrednich produktach lub ustu-
gach, ktére sg konsumowane w kraju ich importu;

e krajowa wartos¢ dodana zawarta w posrednich produktach lub ustugach eks-
portowanych do kraju (krajow), ktéry nastepnie przetwarza je i reeksportuje do
kraju trzeciego. Zaangazowanie kraju w takg aktywnos¢ Swiadczy o partycy-
pacji przedniej w globalnych tahcuchach wartosci (czyli uczestnictwie w GVC
W przéd”, ,w dot’ tancucha — forward GVC participation);

e krajowa wartos¢ dodana reimportowana w postaci naktadéw i dobr posred-
nich, ktére uprzednio zostaty wyeksportowane, a teraz powracajg do kraju
macierzystego w formie innych débr posrednich zuzywanych w produkcji na
eksport;

e zagraniczna wartos¢ dodana nakfadow, ktére zostaty importowane w celu
wytworzenia débr posrednich bgdz finalnych przeznaczonych na eksport.
Udziat kraju importujgcego w takiej wymianie oznacza uczestnictwo w GVC
W tyt’ (a wiec partycypacje tylng, w goére tancucha — backward GVC participa-
tion).

W krajowej wartosci dodanej eksportu brutto mozna wyodrebni¢ nastepujgce

sktadniki (Taglioni i Winkler, 2016, s. 74):

e bezposrednig warto§¢ dodang eksportu, ktora jest roznicg miedzy eksportem
brutto a wartoscig nakladéw pochodzenia krajowego, zagranicznego oraz z re-
importu;

o wartos¢ dodang zawartg w naktadach pochodzenia krajowego wchodzgcych
w skfad eksportu (tzw. posrednia krajowa wartos¢ dodana eksportu);

e krajowg warto$¢ dodang obecng w naktadach z reimportu.

W praktyce najwieksze znaczenie w krajowej wartosci dodanej eksportu majg
sktadniki bezposredni i pos$redni, najmniejsze zas naktady z reimportu (Taglioni

i Winkler, 2016, s. 74).

KONSEKWENCJE UCZESTNICTWA W GVC

Globalne tancuchy wartosci pogtebity proces globalizacji w wymiarach geo-
graficznym (poprzez zaangazowanie wiekszej liczby krajow, w tym gospodarek
wschodzacych) oraz sektorowym i funkcjonalnym (poprzez oddziatywanie na
przemyst i ustugi, nie tylko na etapie produkcji i dystrybuciji, lecz takze prowa-
dzenia prac badawczo-rozwojowych) (OECD, 2013, s. 14). Fragmentacja tancu-
chéw wartosci doprowadzita na ogot do ich wydtuzenia i zwiekszyta jednoczes-
nie uzaleznienie krajow od zagranicznych naktadéw. Nalezy podkreslié, ze do-
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datkowy import warunkuje niejako wzrost krajowej wartosci dodanej (Taglioni
i Winkler, 2016, s. 17).

Udziat w GVC moze stwarza¢ zagrozenia, a wrecz okazac sie putapkg po-
dziatu na centrum i peryferia (core — periphery). Wskazuje na to malejgcy udziat
krajowej wartosci dodanej w eksporcie krajow wschodzgcych (Taglioni
i Winkler, 2016, s. 38). Gtéwnym argumentem podnoszonym przeciwko GVC
jest minimalizacja kosztoéw pracy oraz zwigzane z nig glodowe pensje (poverty
wages) i ciezkie warunki pracy (Selwyn, 2018). Uczestnictwo w GVC tworzy
podziat na gospodarki centrali (headquater economies), ktére organizujg sieci
produkcyjne, oraz gospodarki fabryczne (factory economies), ktére zapewniajg
site roboczg (Baldwin i Lopez-Gonzalez, 2015, s. 15). Co wiecej, nie cata krajo-
wa wartos¢ dodana jest zatrzymywana w kraju — nadwyzka operacyjna filii za-
granicznych moze by¢ transferowana do kraju macierzystego spotki matki. Po-
dziat wartosci dodanej w ramach sieci produkcyjnej korporacji o zasiegu ponad-
narodowym zalezy takze od ustalonych cen transferowych (UNCTAD, 2013,
s. 179).

Z drugiej strony wskutek uczestnictwa w GVC kraje rozwijajgce sie majg ta-
twiejszy dostep do nowych technologii dzieki powigzaniom lokalnych dostawcow
z firmami zagranicznymi. Fragmentacja proceséw produkcji utatwita rowniez
dostep do rynkéw globalnych. Wykonywanie poszczegoélnych zadan w proce-
sach produkcyjnych jest mniej skomplikowane i wymaga mniejszych zasobdéw
niz stworzenie catej branzy. Niezbedne do produkcji naktady mogg pochodzié¢
z importu — nie ma konieczno$ci ich lokalnej produkcji (Rodrik, 2018, s. 2).

Wysokie wartosci krajowej warto$ci dodanej w eksporcie sg pozgdane, po-
niewaz przektadajg sie na warto$¢ dodang catej gospodarki (Myszkowska, 2016,
S. 22). Poszczegodlne sktadniki wartosci dodanej, w tym wynagrodzenia i zyski
przedsiebiorstw, powstajg w kraju i sg w rachunkach narodowych zaliczane do
produktu krajowego brutto (Ambroziak, 2018, s. 20).

DANE | METODA BADAWCZA

Dane wykorzystane w badaniu pochodzg z najnowszej edycji bazy danych
TiVA (Trade in Value Added) z grudnia 2018 r. (OECD, 2019). Obejmujg one
64 kraje, w tym wszystkie kraje czionkowskie OECD, Unie Europejska, grupe
G20, wiekszo$¢ krajow Azji Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej oraz cze$c
krajbw Ameryki Potudniowej. Dane z ostatniej edycji dotyczg okresu 2005-
2016. W celu zbadania i oceny poziomu oraz zmian zachodzgcych w krajowej
wartosci dodanej eksportu w badanym okresie' przeprowadzono analize sku-

" Brak poréwnywalnosci z danymi z wczesniejszych lat wynika ze zmian w miedzynarodowych
tablicach przeptywéw miedzygateziowych zwigzanych z przejSciem z miedzynarodowego systemu
rachunkéw narodowych (SNA93) na nowy system SNA2008 (OECD, 2018b).
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pien szeregdw czasowych (time series cluster analysis). Przedmiotem badania
byta krajowa wartos¢ dodana eksportu w relacji do eksportu brutto, co pozwo-
lito na zachowanie poréwnywalnosci pomiedzy poszczegdinymi gospodar-
kami?.

Analiza skupien szeregdw czasowych jest metodg badawczg szczegodlnie
intensywnie rozwijang w ostatnich latach (Montero i Vilar, 2014, s. 1 i 2). Jej
istota polega na pogrupowaniu badanych obiektéw (w tym przypadku krajow) na
zbiory homogenicznie z punktu widzenia analizowanej cechy bgdz zbioru cech,
dlatego kluczowy do przeprowadzenia takiej analizy jest dobor adekwatnej miary
odlegtosci (Montero i Vilar, 2014, s. 3). Po wyznaczeniu macierzy odlegtosci dla
szeregdbw czasowych mozna uzy¢ konwencjonalnego algorytmu w celu otrzy-
mania skupisk.

Ogot miar odlegtosci odnoszacych sie do danych czasowych mozna podzieli¢
na cztery kategorie (Esling i Agon, 2012, s. 17):

e miary oparte na ksztalcie, kiére sg obliczane dla surowych szeregéw cza-
sowych o jednakowej dtugosci. Do tej kategorii wlicza sie w szczegdlnosci od-
legto$¢ Minkowskiego, ktéra dla szeregéw czasowych Xi Y wyraza sie wzorem:

1/p

d(x,Y) = (Zm —yiv’) )
i=1

Formuta ta dla p = 1 sprowadza sie do odlegtosci miejskiej, dla p = 2 — do
miary euklidesowej, natomiast dla p —» « — do odlegtosci Czebyszewa (Wale-
siak, 1993, s. 42). Powyzsze miary zaczerpniete sg z tradycyjnej analizy sku-
pien. Do tej grupy odlegtosci wlicza sie takze miare DTW (Dynamic Time
Wraping), ktéra pozwala na wyznaczenie odlegtosci pomiedzy szeregami
czasowymi o réznej dtugosci, a przy tym jest odporna na znieksztatcenia, ta-
kie jak przesuniecie (shifting) i skalowanie (scaling) (Cassisi, Montalto, Aliotta,
Cannata i Pulvirenti, 2012, s. 77);

e miary oparte na edycji, dokonujgce pomiaru odlegto$ci pomiedzy szeregami
na podstawie minimalnej liczby operacji potrzebnych do przeksztatcenia jed-
nego szeregu w inny (Esling i Agon, 2012, s. 17);

e miary wyznaczone na podstawie charakterystyk danych pierwotnych, np. miar
autokorelacji, korelacji krzyzowych czy wspotczynnikow falkowych (Montero
i Vilar, 2014, s. 2);

e miary podobienstwa struktur, wyznaczane na podstawie podobienstwa modeli
dopasowanych do danych (model-based distances) oraz na podstawie kom-
presji danych (compression-based distances) (Esling i Agon, 2012, s. 17).

2 Z uwagi na specyfike analizowanych danych podjeto decyzje o przeprowadzeniu badania na
danych surowych, w szczegoélnosci zachowujac ich absolutne réznice w poziomach oraz zakresach
zmiennosci.
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W niniejszym badaniu wybrano dwie metody wyznaczenia odlegtosci:

o odlegtosc euklidesowg, ktéra bazuje na okresleniu bliskosci odpowiadajgcych
sobie w czasie wartosci (poszczegodlne pary odpowiadajgcych sobie w czasie
warto$ci traktowane sg jako niezalezne obserwacje) i dlatego jest wrazliwa na
przesuwanie lub skalowanie w czasie, czyli rozcigganie lub skracanie osi cza-
su (Montero i Vilar, 2014, s. 4 i 5);

o odlegtos¢ wykorzystujgcg wspotczynnik CORT (dalej: odlegtos¢ CORT)
(Chouakria i Nagabhushan, 2007), wykorzystujgca nie tylko miare bliskosci,
lecz takze miare czasowej korelacji pomiedzy badanymi wartosciami (por. Be-
resewicz i Szymkowiak, 2016):

T (ier= %) W= Y1)
CORT (X,Y) = 2
VI 1= )2 VI igr - 70) @

Wspotczynnik ten przyjmuje wartosci z zakresu <—1;1>, gdzie 1 wskazuje,
ze szeregi X i Y odnotowujg takie same zmiany — zwiekszajg sie lub zmniej-
szajg jednoczesnie o te samg wartosc, zas wskaznik réwny —1 oznacza zmia-
ny takie same pod wzgledem wielkosci, ale zachodzgce w przeciwnych kierun-
kach (X rosnie, Y maleje lub na odwrét). Wartos¢ rowna 0 wskazuje na brak
zaleznosci (Chouakria i Nagabhushan, 2007, s. 10).

Dla wyznaczenia odlegtosci wykorzystano miare DTW, ktéra zastepuje po-
rébwnanie punktowe szeregdéw czasowych, wedtug poszczegdinych momentéw
w czasie i, poréwnaniem parami wszystkich elementéw szeregdéw. Procedura ta
pozwala na wyznaczenie optymalnej, tzn. najmniejszej, odlegtosci pomiedzy
szeregami w sensie najlepszego dopasowania poszczegodlnych lokalnych warto-
$ci z poréwnywanych szeregéw (Saeed i Adamski, 2005). Miara DTW staje sie
szczegllnie przydatna w sytuacji, gdy poréwnywane szeregi sg przesuniete
w czasie (Beresewicz i Szymkowiak, 2016, s. 34).

Jako metode grupowania zastosowano metode Warda, ktéra tworzy wyraznie
oddzielone skupiska (por. Augustynski i Lasko$-Grabowski, 2018).

Jakos¢ grupowania zweryfikowano na podstawie wartosci trzech najczesciej
uzywanych wskaznikow (por. Basiura i Czapkiewicz, 2014): indeksu Calinskie-
go-Harabasza (CH) (Calinski i Harabasz, 1974), indeksu Daviesa-Bouldina (DB)
(Davies i Bouldin, 1979) i indeksu sylwetkowego (silhouette index — Sil) (Rous-
seeuw, 1987). Nalezg one do wskaznikbw wewnetrznych, czyli wykorzystuja-
cych do oceny jakosci grupowania informacje pochodzace wytgcznie z analizo-
wanych danych. Wyzsze wartosci indekséw Caliriskiego-Harabasza oraz syl-
wetkowego, jak réwniez nizsze wartosci w przypadku indeksu Daviesa-
-Bouldina przektadajg sie na wyzszg jakos¢ klasyfikacji.

Do obliczen postuzyt pakiet dtwclust (Sarda-Espinosa, 2018).
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WYNIKI BADANIA

Najpierw przeprowadzono analize skupien z wykorzystaniem miary odlegtosci
Euklidesa. Indeks sylwetkowy przyjat w tym przypadku wartosé najwieksza, wyno-
szgcg 0,57, co Swiadczy o powaznej strukturze klas (Kaufman i Rousseeuw,
1990; za: Gatnar i Walesiak, 2004, s. 342) w przypadku podziatu na cztery sku-
pienia. Indeks Caliriskiego-Harabasza wskazat natomiast na trzy grupy, a wskaz-
nik DB — na cztery grupy (por. tabl. 1, s. 39). Klasyfikacje krajéw prezentujg ze-
stawienie (czes¢ A, s. 40) oraz wykr. 1A (s. 41), a w tabl. 2 (s. 40) przedstawiono
wybrane statystyki opisowe poszczegdinych skupien®.

Skupienie 1 obejmuje kraje o najwyzszych wartosciach udziatu krajowej war-
tosci dodanej w eksporcie. Znalazty sie w nim kraje posiadajgce bogate zasoby
naturalne (np. Australia, Rosja, kraje Ameryki Potudniowej), jak rowniez gospo-
darki cechujgce sie duzym rynkiem wewnetrznym débr posrednich i zaangazo-
waniem w zaawansowane technologicznie procesy (Stany Zjednoczone, Japo-
nia) (Kowalski, Gonzalez, Ragoussis i Ugarte, 2015, s. 15). Z krajow UE zakwa-
lifikowata sie jedynie Wielka Brytania, w przypadku ktorej wiekszos¢ krajowej
wartosci dodanej eksportu pochodzi z sektora ustug, w tym finansowych (OECD,
2018a). Udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie tych krajow siegat srednio
88,1% w latach 2005-2016, przy czym warto$¢ najnizsza wynosita 79,6% (Tur-
cja, dotyczy 2012 r.), a najwyzsza — 97% (Arabia Saudyjska, dotyczy 2014 r.).
Nalezy zaznaczy¢, ze zasadniczo im wiekszy kraj, tym mniejszy udziat zagra-
nicznej wartosci dodanej w eksporcie (Ahmad, 2013, s. 90).

Skupienie 2 to 29 krajow, w tym wiekszos¢ krajow UE-15, Polska wraz
z Chorwacja, Cyprem, totwg i Rumunig sposrod gospodarek UE-13, a takze
Indie i Chiny — te ostatnie odnotowaly znaczacy wzrost udziatu krajowej wartosci
dodanej w eksporcie z 73,7% w 2005 r. do 83,4% w 2015 r.* Udziat krajowej
wartosci dodanej w eksporcie w tych krajach wahat sie w badanym okresie
w granicach 67-83%, przy srednim wskazniku wynoszacym 75,7%, co mozna
okresdli¢ jako srednio wysoki poziom.

Skupienie 3 stanowig gospodarki, dla ktérych s$rednia wartos¢ badanego
wskaznika wynosita 62,1%. Znalazty sie w nim m.in.: wigkszos¢ krajow UE-13,
Belgia i Irlandia z UE-15, Meksyk oraz czesc¢ krajow nalezgcych do tzw. Fabryki
Azja® (Baldwin, 2006): Korea Potudniowa, Malezja, Singapur, Tajlandia, Tajwan

% Poziom odciecia grup wyniost ok. 22% najdtuzszego wigzania.

4 W edycji TiVA z 2016 r. udziat krajowej wartosci dodanej w chifnskim eksporcie wynosit 61,3—
69,3%.

5 Terminu Fabryka Azja uzywa sie¢ w celu zobrazowania modelu powigzan produkcyjnych krajow
azjatyckich produkujacych i przetwarzajgcych dobra posrednie w ramach regionalnych sieci produkgiji,
z produktem finalnym kierowanym do krajéow rozwinietych poprzez globalng sie¢ dystrybucji (Asian
Development Bank, 2013, s. 2).
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i Wietnam. Udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie wahat sie w tej grupie
od 52,2% (Wegry, dotyczy 2011 r.) do 74,8% (Litwa, dotyczy 2007 r.).

W skupieniu 2 i 3 znalazly sie kraje, ktére sg w wysokim stopniu wtgczone
w GVC przede wszystkim z powodu niskich kosztéw pracy i ktére maja silne
powigzania z przemystem krajow rozwinietych. Kraje te odnotowaty znaczacy
wzrost udziatu krajowej wartosci dodanej w eksporcie w 2009 r. w nastepstwie
kryzysu gospodarczego (por. Folfas, 2016). Nizszy w poréwnaniu ze skupieniem 1
udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie jest rowniez typowy dla gospoda-
rek, w ktérych handel zagraniczny cechuje sie wysokim stopniem liberalizacji,
uczestniczgcych w wielostronnych porozumieniach handlowych oraz goszcza-
cych bezposrednie inwestycje zagraniczne (Mroczek, 2015, s. 3).

Grupa 4 objeta natomiast dwie mate otwarte gospodarki europejskie: Luk-
semburg i Malte, o duzym imporcie débr posrednich oraz udziale krajowej war-
tosci dodanej w eksporcie wynoszgacym srednio 38,4%.

Jako alternatywng metode wyznaczenia macierzy odlegtosci wykorzystano
miare opartg na wspotczynniku korelacji oraz mierze DTW (CORT). Indeks syl-
wetkowy przyjat tutaj najwyzszg wartos¢ wynoszacg 0,67, co $swiadczy o po-
waznej strukturze klas (Kaufman i Rousseeuw, 1990; za: Gatnar i Walesiak,
2004, s. 342) w przypadku podziatu na cztery grupy. Warto$¢ indeksu Calinskie-
go-Harabasza uzasadniata wyréznienie siedmiu skupien, natomiast wskaznika
DB — podziat na pie¢ grup. Aby poréwnac nowy podziat z klasyfikacjg przepro-
wadzong z wykorzystaniem odlegtosci euklidesowej, zdecydowano o podziale
na cztery grupy®. Wyniki grupowania zawiera wykr. 1B (s. 41). Udziat krajowe;j
wartosci dodanej w eksporcie krajéw nalezgcych do poszczegdlnych skupieh
przedstawiono w tabl. 3 (s. 42).

TABL. 1. WSKAZNIKI JAKOSCI GRUPOWANIA

Wskazniki Liczba analizowanych skupien
a — odlegto$¢ euklidesowa
b — odlegtos¢ CORT k=2 | k=3 | k=4 | k=5 | k=6 | k=7 | k=8 | k=9 | k=10
Sil oo a| 0,557| 0,539 | 0,575 | 0,450 | 0,445| 0,377 | 0,361| 0,316 | 0,313
b| 0,582| 0,618 | 0,671 | 0,548 | 0,488 | 0,458 | 0,475| 0,472| 0,408
CH oo a| 51,46 | 52,01 | 44,26 | 40,84 | 37,84 | 32,60 | 28,82 | 26,81 | 24,80
b| 43,72 | 49,88 | 38,29 | 46,39 | 46,05 | 52,45 | 44,44 | 39,26 | 35,90
DB ..o al| 0,833| 0,650 | 0,490 | 0,638 | 0,749 | 0,787 | 0,875| 1,227 | 1,240
b| 0,912| 0,696 | 0,615 0,507 | 0,702 | 0,680 | 0,831 | 0,748 | 0,837
DB e a| 0,833| 0,781 0,529 | 0,887 | 0,850 | 0,924 | 0,999 | 1,414 | 1,431
b| 0,912| 1,057 | 0,725| 0,688 | 1,189 | 1,182 | 1,543 | 1,413 | 1,776

U w a g a. Sil — indeks sylwetkowy, CH — indeks Calinskiego-Harabasza, DB — indeks Daviesa-Bouldina,
DB* — wedtug modyfikacji Kima i Ramakrishna (2005).

Zr 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie: OECD (2019).

8 Poziom odciecia grup wyniost ok. 20% najdtuzszego wigzania.
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ZESTAWIENIE. PRZYNALEZNOSC KRAJOW DO SKUPIEN

Skupienie

Kraje

A. Odlegtos¢ euklidesowa

Arabia Saudyjska, Argentyna, Australia, Brazylia, Brunei, Chile, Indonezja, Japonia,
Kazachstan, Kolumbia, Norwegia, Nowa Zelandia, Peru, Rosja, Stany Zjednoczone,
Turcja, Wielka Brytania

Austria, Chiny, Chorwacja, Cypr, Dania, Filipiny, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania,
Holandia, Hongkong, Indie, Islandia, Izrael, Kambodza, Kanada, Kostaryka, totwa,

2 Maroko, Niemcy, Polska, Portugalia, Republika Potudniowej Afryki, Rumunia, Szwajcaria,
Szwecja, Tunezja, Wiochy
3 Belgia, Buifgaria, Czechy, Estonia, Irlandia, Korea Potudniowa, Litwa, Malezja, Meksyk,
Singapur, Stowacja, Stowenia, Tajlandia, Tajwan, Wegry, Wietnam
4 Luksemburg, Malta
B. Odlegtos¢ CORT
Arabia Saudyjska, Argentyna, Australia, Brazylia, Brunei, Chile, Indonezja, Japonia,
1 Kazachstan, Kolumbia, Norwegia, Nowa Zelandia, Peru, Rosja, Stany Zjednoczone,
Turcja, Wielka Brytania
Austria, Chiny, Chorwacja, Cypr, Dania, Filipiny, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania,
9 Holandia, Hongkong, Indie, Islandia, Izrael, Kambodza, Kanada, Kostaryka, Litwa, totwa,
Maroko, Niemcy, Polska, Portugalia, Republika Potudniowej Afryki, Rumunia, Szwajcaria,
Szwecja, Tunezja, Wiochy
3 Belgia, Butgaria, Czechy, Estonia, Irlandia, Korea Potudniowa, Malezja, Meksyk, Singapur,
Stowacja, Stowenia, Tajlandia, Tajwan, Wegry, Wietnam
4 Luksemburg, Malta

Zrodto:jak przy tabl. 1.

TABL. 2. WYBRANE MIARY STATYSTYCZNE DLA SKUPIEN

Miary Skupienie
a — odlegto$é euklidesowa
b — odlegto$¢ CORT 1 2 3 4
Minimum ... a 79,6 67,3 52,2 31,2
b 79,6 64,5 52,2 31,2
Maksimum .......cccccoeeviviieeeeeeenne, a 97,0 84,0 74,8 49,1
b 97,0 84,0 72,2 491
SredNia oo, a 88,1 75,7 62,1 38,4
b 88,1 75,5 61,7 38,4
Odchylenie standardowe ............ a 3,7 3,5 4,8 4,3
b 3,7 3,8 4,6 4,3
Kwartyl pierwszy .......cccccveeveeenne a 85,3 73,1 58,5 35,7
b 85,3 72,9 58,2 35,7
Mediana ........ccccevvveeveeeeeeiiiiinnes a 88,4 75,9 62,7 38,4
b 88,4 75,7 62,1 38,4
Kwartyl trzeci ........cccevvveeiiieenns a 90,3 78,3 65,8 40,8
b 90,3 78,2 65,5 40,8

Zrodto: jak przy tabl. 1.
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WYKR. 1. DENDROGRAM GRUPOWANIA KRAJOW METODA WARDA

A. Odlegtosc¢ euklidesowa
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Zrédto:jak przy tabl. 1.

Uw aga. ARG - Argentyna, AUS — Australia, AUT — Austria, BEL — Belgia, BGR - Bulgaria, BRA — Brazylia,
BRN — Brunei, CAN — Kanada, CHE — Szwajcaria, CHL — Chile, CHN — Chiny, COL — Kolumbia, CRI — Kostaryka,
CYP — Cypr, CZE — Czechy, DEU — Niemcy, DNK — Dania, ESP - Hiszpania, EST - Estonia, FIN — Finlandia,
FRA — Francja, GBR — Wielka Brytania, GRC — Grecja, HGK - Hongkong, HUN - Wegry, HVR — Chorwacja,
IDN — Indonezja, IND — Indie, IRL — Irlandia, ISL — Islandia, ISR — lzrael, ITA — Wiochy, JPN — Japonia, KAZ —
Kazachstan, KHM — Kambodza, KOR — Korea Poludniowa, LTU - Litwa, LUX — Luksemburg, LVA - totwa, MAR -
Maroko, MEX — Meksyk, MLT — Malta, MYS — Malezja, NLD — Holandia, NOR — Norwegia, NZL — Nowa Zelandia,
PER - Peru, PHL - Filipiny, POL — Polska, PRT — Portugalia, ROU — Rumunia, RUS - Rosja, SAU — Arabia
Saudyjska, SGP - Singapur, SVK — Stowacja, SVN - Stowenia, SWE — Szwecja, THA — Tajlandia, TUN - Tunezja,
TUR - Turcja, TWN — Tajwan, USA — Stany Zjednoczone, VNM — Wietnam, ZAF — Republika Poludniowej Afryki.
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TABL. 3. UDZIAL. KRAJOWEJ WARTOSCI DODANEJ W EKSPORCIE

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016

Kraje
w %
Skupienie 1
Arabia Saudyjska ....... 95,91 94,7 95,0|96,8|96,4|96,7|96,6|96,9|96,5|97,0(954| 951
Argentyna .........cccce... 89,0| 88,6 |88,3|88,2|91,0(89,4|88,8|90,4|90,1|90,9|93,1| 931
Australia ..................... 88,9|87,9|88,4|88,1(89,0|89,7|89,0|88,8]|89,2|88,7|884| 90,0
Brazylia .......cccoveviens 88,8|89,1(89,6|89,0(91,7|90,4|90,3|89,4|88,7|885|87,5| 89,8
Brunei ......cccooeieeiinne 92,5|93,0(94,2|92,7(925|92,5|91,0(88,7|87,5|93,2|94,6| 92,3
Chile ..ocoveeieeieiieee 82,3(184,9(83,9|80,6|84,6|86,2|84,2|84,5|85,1|85,0|84,9| 87,6
Kolumbia ........ccccceene 89,5|88,9(89,0/895(91,3|92,0|192,4(92,3|92,2|90,6|88,4| 89,9
Indonezja .......ccccceene 81,6|85,1|857|850|879|87,6|87,2|86,7|86,1|859|87,1| 88,7
Japonia .......cccoeeeenen. 89,8|87,8|86,8|84,8|89,1|87,8|85,7|86,1|84,8|84,2|86,8| 88,6
Kazachstan ................ 79,7|81,7|80,2|84,1|856|90,4|91,7({90,3|91,2|929|93,5| 92,3
Norwegia ........cceevenne 88,2| 88,4 |87,1|88,7|88,4|87,7|88,8|893|89,0|87,7|86,1| 86,3
Nowa Zelandia ........... 85,1(84,2|855|829|858|85,1|84,3|83,6|85,1|853|86,2| 87,2
Peru ..o 86,7 | 86,4 | 86,7 | 85,0|87,6|87,7|87,9|87,3|87,7|87,7|89,7| 90,2
Rosja ... . 90,1 90,7 | 90,7 | 89,6 | 89,5| 90,3| 90,6 | 91,3 | 91,1 | 90,6 | 89,2| 89,8
Stany Zjednoczone .... | 89,2 | 88,6 | 88,3 | 87,1| 90,6 | 89,0 | 87,3 | 87,6 | 88,5|88,8|90,5| 91,0
TUrcja wovevieeeeeeicee, 84,6|825(819|80,4|84,3|828|80,6|796|80,9|818]|83,2| 835
Wielka Brytania .......... 85,7|85,0|85,1|83,4|84,1|82,6|81,2|81,2|82,0|83,7|84,9| 84,6
Skupienie 2
Austria .......cccooeveniens 74,5|735(73,4|728|76,7|72,0|70,3|70,1|705|713|735| 734
Chiny ..cooviiiieiiiiiee 73,7|741(752|77,1(80,5|789|783|79,2|79,7|805|827| 834
Chorwacja ........ccc....... 77,7|\776(77,3|78,2|81,0|79,3|80,6|81,2|80,3|81,0|80,0| 80,8
CYPr oo 76,4|759(753|724|743|746|759(76,0|74,1|728|722| 76,4
Dania ...... 73,9|71,3(69,7|685|723|72,0|705|699|705|709|70,7| 71,9
Filipiny 73,7|68,3|758|752|78,1|76,1|76,5|76,1|79,0|796|780| 76,6
Finlandia .............c...... 72,5|70,1(70,0|68,4|722|706|68,6|67,9|69,1|70,1|741| 741
Francja .....ccccoevevieenns 796|780(781|778|81,1|779|76,6|768|77,3|77,8|786]| 77,9
Grecja .....cceevveeneeanenns 80,9|785(76,9|79,8|83,1|77,0|74,7|{70,2|70,8|71,7|755| 78,5
Hiszpania ................... 77,0|758|751|756|81,1|78,1|75,7|750|76,0|763|77,3| 784
Holandia .........ccccceennne 77,1|\772(76,5|76,7|78,7|76,4|73,6|73,4|73,7|733|72,1| 73,0
Hongkong .........cccceeu.e 72,4|705|69,4|67,3|709|684|67,6|68,1|69,0|708|734| 752
Indie ..o 81,2|79,4(793|755|782|76,4|749|749|753|77,1|80,9| 83,9
Islandia ........ccccoeeveennne 76,6|753|77,2|77,2|769|753|734(720|73,4|746|76,3| 79,7
Izrael .....cccoooeiieeiee 74,7|73,2|76,4|751|78,4|77,7|79,0({79,2|81,1|80,0|81,4| 828
Kambodza .................. 705|710 711|724 |74,5|73,4|73,7726|73,1|723|731| 714
Kanada .......cccocoeeviienne 80,4|80,5(80,8|80,4(799|793|791(783|793|799|788| 79,4
Kostaryka .. 771|\775(784|76,8|81,0|80,9|80,4|80,0|81,0|81,0|83,8| 84,0
Litwa ..o 70,5|70,2|74,8|66,5|73,2|67,2|64,5|652|64,5|67,4|684| 70,6
botwa ..oocveviiiiiieee 78,6|76,6|76,6|79,6|813|782|768|752|76,0|778|776| 79,3
Maroko .........ccceeeieene 77,3|77,8(752|745|78,6|77,0|73,8|715|72,7|73,1|743| 74,7
Niemey ....ooovevveiienne 81,4|796(789|786|819|785|76,8(769|776|783|79,0]| 79,7
Polska 75,3|72,8|72,4|722|756|731|71,6|72,7|72,7|725|73,4| 731
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TABL. 3. UDZIAL. KRAJOWEJ WARTOSCI DODANEJ W EKSPORCIE (dok.)

ra 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016

raje

! w %
Skupienie 2 (dok.)
Portugalia ... 736|718 72,9|71,6|76,3|73,1| 70,4 69,9| 70,1|70,5| 71,6| 72,0
RPA oo, 82,2|80,3|79,4|757|81,1|81,3|79,2|77,3|758|757|774| 775
RUMUNIA vvooveeeeeen. 724 |72,7|74,3|77,3|80,2| 78,9|76,3| 757 | 76,8 | 76,4| 77,1 | 784
SzWajcaria ..., 742|738|73,4|73,0| 741|741 74,1737 |725|74,7| 754 | 742
SZWEGIA vvvrrvererrerrenn. 754 | 74,4 | 74,2|73,0|77,3| 75,7| 75,5| 75,2 | 77,5 | 77,3| 79,3 | 80,3
TUNEZIA wvvoveereeereres 74,6 |74,9|72,0|70,9|74,9|73,4|73,5|696|69,4|698]|715| 70,1
WIOChY vveevereereeneeene 79,5|77,3| 76,9| 76,1 | 80,2 | 76,0| 74,5| 75,3 | 76,6 | 77,3| 77,8 | 78,0
Skupienie 3
BIGIA wvooveerrreeereeeeeens 69,4 | 68,0|67,3|64,7|69,2|66,5|63,5|63,0]|639|64,6]|659]| 662
BUIGAMNa ..o 67,6|62,9|60,0]|59,3]|683|659|62,8]|621|620|62,7|638]| 67,8
Czechy.... 65,6 | 64,4 | 63,7|64,5|66,7|62,8|61,3|60,7|61,1|60,3|60,7| 62,3
Estonia ......cccccevvvveee. 69,6 69,7|69,2|68,2| 72,2|66,1|61,6|61,4|62,1|63,1|65,2| 655
IHandia ...o..oovveveereeene. 64,3|62,9|62,7|59,8|609|593|599]|572|568]|553|598| 583
Korea Potudniowa ...... 67,3|658|656|588|629|61,8|57,6|580|605|62,7|674| 69,6
Malezja .....cccccoeeennnee. 55,0| 56,6 | 55,9|59,7|60,2|59,4|60,6|61,9|628|63,4|63,1| 63,9
Meksyk ... ... | 66,0|658]|66,6|667|664|66,1|677|66,2|654|659]|639| 636
SINGAPUF .o, 57,2 | 55,4 |58,6/|54,8]|580|58,7|565]|562|572|57,0]|591]| 60,6
SIOWACIA vververerereees 57,0|53,5|53,9]|550]58,1|56,1|53,3|534|532|54,1]|552| 555
SIOWENIA werovvoereeeen 66,7 | 65,0 64,0| 64,8 | 69,4 | 66,1|64,5|64,9|658|66,1|67,5| 685
Tajlandia ..oo..ovvverereeen. 61,6|62,9|63,9|61,0|656|64,0|61,2|61,6|625|63,3|664]| 67,5
TAWAN cvvoereeeererreeenn, 62,9|60,7|59,4|56,3|637|585|57,9]|588|605|61,7|67,6| 70,2
WEGY ovveeereereeeereneenne 56,0 | 53,8 | 54,1| 53,3 | 56,5 | 52,5| 52,2 | 53,0 | 53,9 | 54,0| 56,9 | 55,9
Wietnam .......oovevveenne. 63,9|61,9|59,2|585]|628|595|582|59,2|583|57,6|555| 564
Skupienie 4

Luksemburg .............. 41,8]40,2|38,2|38,1|41,0|39,6|39,4|37,1|359]|332]|31,2] 326
[ I 49,1|44,8|44,8|39,7|37,7|35,7|32,1|34,3| 35,7 38,5|40,9| 40,7

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Analiza skfadu otrzymanych skupieh prowadzi do wniosku, Ze wyniki obu
podziatow — wedtug odlegtosci euklidesowej oraz CORT — sg bardzo zblizone.
Jedynym krajem zaklasyfikowanym do réznych skupien w zaleznosci od zasto-
sowanej metody byta Litwa, ktéra w przypadku grupowania z wykorzystaniem
odlegtosci euklidesowej znalazta sie w skupieniu 3, a po przyjeciu miary CORT —
w skupieniu 2. Na podstawie charakterystyki tej odlegtosci oraz analizy sktadu
poszczegolnych skupien mozna wywnioskowac, ze wyjgtek ten moze wynikaé
z silnego powigzania gospodarki litewskiej m.in. z totwa, Niemcami i Polska
i dlatego przy zastosowaniu miary CORT spéjnos¢ czasowa zmian analizowa-
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nego wskaznika tych krajow zadecydowata o zaklasyfikowaniu Litwy do skupie-
nia 2.

Podobienstwo uzyskanych wynikdw mozna zinterpretowaé¢ w kontekscie spoj-
nosci w czasie zmian analizowanego wskaznika. Na wykr. 2 zaprezentowano
medoidy — reprezentatywne dla poszczegodlnych skupien szeregi wyznaczone
z wykorzystaniem algorytmu PAM (Partition around medoids) (Kaufman i Rous-
seeuw, 1987), dla ktdrych przecietna odlegtos¢ wzgledem pozostatych elementow
skupienia jest najmniejsza. Byly to odpowiednio Stany Zjednoczone (skupienie 1),
Hiszpania (skupienie 2), Butgaria (skupienie 3) oraz Luksemburg (skupienie 4). Na
podstawie tego wykresu mozna wysnué¢ wniosek, ze w badanym okresie kraje
nalezgce do poszczegodlnych skupien réznity sie wysokoscig udziatu krajowej war-
toSci dodanej w eksporcie. Z kolei zmiany zachodzgce w czasie mozna podsu-
mowac nastepujgco: analizowany wskaznik malat w latach przed kryzysem, na-
stepnie skokowo wzrést, co nalezy prawdopodobnie wigza¢ z zatamaniem handlu
na przetomie 2008 i 2009 r. i renacjonalizacjg fancuchoéw dostaw (Gabrielczak
i Serwach, 2010). W pozniejszym okresie nastgpit spadek wskaznika, a w ostat-
nich latach obserwowany jest wzrost udziatu krajowej wartosci dodanej w ekspor-
cie, co z kolei moze by¢ zwigzane z wyhamowaniem integracji w ramach GVC
(Wojtas, 2017).

WYKR. 2. MEDOIDY SKUPIEN (odlegto$é CORT)
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Zr6dto:jak przy tabl. 1.
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PODSUMOWANIE

W niniejszym badaniu dokonano analizy skupien szeregéw czasowych w celu
pogrupowania krajow wedtlug wysokosci udziatu krajowej wartosci dodanej
w eksporcie. W badaniu wykorzystano najnowsze dane pochodzace z bazy
TiVA, obejmujgcej dane dla 64 krajow, w tym krajéw cztonkowskich OECD, Unii
Europejskiej, grupy G20, wiekszosci krajow Azji Wschodniej i Potudniowo-
-Wschodniej oraz czesci krajow Ameryki Potudniowe.

Wyodrebniono cztery skupienia krajow. W grupie 1 znalazly sie kraje o naj-
wyzszych wartosciach badanego wskaznika (79,6-97,0%), w szczegdlnosci
gospodarki o bogatych zasobach naturalnych (Arabia Saudyjska, Australia, Ro-
sja, kraje Ameryki Potudniowej), kraje majgce duzy rynek wewnetrzny débr po-
Srednich i zaangazowane w zaawansowane technologicznie procesy (Stany
Zjednoczone, Japonia) oraz Wielka Brytania, ktérej sektor ustug, w tym finanso-
wych, generuje wysoki udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie.

Grupa 2 zawiera gospodarki o srednim udziale krajowej warto$ci dodanej w
eksporcie rzedu 75%, w tym wiekszos¢ krajow UE-15, Polske, Chorwacje, Cypr,
totwe i Rumunie z UE-13, a takze Indie i Chiny.

Skupienie 3 objeto gospodarki, dla ktérych analizowany wskaznik przyjmowat
wartosci przecietnie nieznacznie przewyzszajgce 60%. Znalazta sie w nim wiek-
sz0s$¢ krajow UE-13, Belgia i Irlandia z UE-15, Meksyk oraz czes¢ krajéw nale-
zacych do Fabryki Azja: Korea Potudniowa, Malezja, Singapur, Tajlandia, Taj-
wan i Wietnam.

Do grupy 4 trafity natomiast mate i otwarte gospodarki Luksemburga i Malty,
w przypadku ktérych udziat krajowej wartosci dodanej w eksporcie nie przekra-
czat 50%.

Ponadto na podstawie analizy medoidow scharakteryzowano typowy przebieg
zmian analizowanego wskaznika w czasie: spadek w okresie przedkryzysowym,
skokowy wzrost w 2009 r., a nastepnie ponowny spadek, zakohczony wzrostem
w ostatnich latach.
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