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STATYSTYKA W PRAKTYCE

Jerzy REMBEZA

Sezonowos¢ PKB i jego komponentéw
w krajach Unii Europejskiej’

Streszczenie. Celem opracowania jest porownanie sezonowosci PKB oraz
jego komponentow w krajach Unii Europejskiej (UE). Podjeto probe okreslenia
wielkosci wahan sezonowych, ich udziatu w zmiennoSci krotkookresowej oraz
zroznicowania w zaleznosci od kraju i kategorii ekonomicznej. W analizie, prze-
prowadzonej na podstawie danych Eurostatu za lata 2002—2015, oparto sie na
modelu sezonowosci deterministycznej.

Uzyskane wyniki wskazujg na duze, cho¢ zroznicowane w zaleznosci od kraju
i kategorii ekonomicznej wahania sezonowe. Najwigkszym wahaniom podlegatly
naktady brutto na srodki trwale, a najmniejszym — import. Stwierdzono wyrazny
ujemny zwiqgzek pomiedzy sezonowosciqg PKB a jego wielkoscig przypadajgcg na
osobe.

Stowa kluczowe: sezonowos¢ deterministyczna, PKB, UE.

JEL: EO1, E20

Gospodarka podlega zmianom o zlozonym przebiegu. Zazwyczaj wyrdznia si¢
wsrod nich trend, wahania o charakterze cyklicznym oraz wahania sezonowe.
O ile zmiany majace charakter trendow 1 wahan cyklicznych znajduja si¢ w cen-
trum zainteresowania teorii ekonomii i stanowia przedmiot badan empirycznych,
o tyle podejscie do wahan sezonowych jest niejednoznaczne. Czgsto interpretuje
si¢ je jako sktadowg zaktdcen wielkosci zmiennych ekonomicznych, ksztattowang
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przez inny zestaw zmiennych niz trendy oraz wahania cykliczne. Konsekwencja
przyjecia takiego stanowiska jest uznanie, ze w analizach ekonomicznych nalezy
postugiwac si¢ zmiennymi oczyszczonymi z wahan sezonowych (Sims, 1974).

Drugie podejscie opiera si¢ na zatozeniu, Ze wahania sezonowe sg nie mniej
istotng sktadowa zmian w gospodarce niz wahania cykliczne, a usuwania sktad-
nikow sezonowych z szeregu czasowego nie mozna uzna¢ za uniwersalng pro-
cedure badawcza (Hylleberg, 1986). Za takim podej$ciem przemawia wystepo-
wanie korelacji pomigdzy komponentem cyklicznym i sezonowym (Hindrayan-
to, Jacobs i Osborn, 2014). Wahania sezonowe moga wykazywa¢ wiele podo-
bienstw z wahaniami cyklicznymi, co daje podstawy do budowy zunifikowane-
go modelu wyjasniajacego oba rodzaje fluktuacji (Barsky i Miron, 1989). Wyni-
ki badan nie daja jednak jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, czy zmienne
wplywajace na wahania cykliczne majg wptyw takze na wahania o charakterze
krétkookresowym (Hsieh, 2003; Scott, 1995).

Przyczyny wahan sezonowych w gospodarce sg roznorodne. Generalnie moz-
na je wyjasni¢ sezonowymi zmianami w preferencjach oraz uwarunkowaniach
podazowych (Barsky i Miron, 1989). Wsrod szczegdtowych przyczyn wymienia
si¢ najczesciej powtarzajace si¢ w cyklu rocznym zmiany warunkow pogodo-
wych, Swieta religijne, praktyki biznesowe i oczekiwania odnosnie do krotko-
okresowych zmian w gospodarce (Hylleberg, 1986). Wptyw tych czynnikéw jest
widoczny na wszystkich podstawowych rynkach w gospodarce, w tym na rynku
dobr i ushug, rynku finansowym oraz rynku pracy (Choudhry, 2001; Hylleberg,
Jorgensen i Sorensen, 1993; Koopman, Ooms i Hindrayanto, 2009; Osborn,
1990). W modelach makroekonomicznych uwzgledniajacych sezonowo$¢ wy-
stepowanie wahan sezonowych ttumaczy si¢ usztywnieniem gospodarki, w tym
rynku pracy (Olivei i Tenreyro, 2007; Popp, 2011). Majacy charakter sezonowy
rozklad czgstosci zawierania kontraktow ptacowych powoduje, ze w trakcie roku
zmienia si¢ reakcja gospodarki na szoki monetarne. Sezonowe zmiany na rynku
pracy, istotne dla krotkookresowych zmian w gospodarce, w duzym stopniu
wigza si¢ z wykorzystaniem kontraktow krotkookresowych. Zakres ich stosowa-
nia jest zroznicowany w zaleznosci od branzy oraz kraju, chociaz w krajach
rozwinigtych i rozwijajacych si¢ motywy sa zblizone (Aleksynska i Berg, 2016).
W branzach i firmach o wysokich wymaganiach wobec pracownikow co do
wiedzy, umiejetnosci i gotowosci do innowacji maleje sktonno$¢ do zatrudniania
na krotki okres (Kleiknecht, 2015).

Analizy empiryczne wskazuja, ze wigkszo$¢ zmiennych makroekonomicz-
nych podlega istotnym wahaniom o charakterze sezonowym, a ich udziat stano-
wi znaczacg skltadowg wahan krétkookresowych w gospodarce (Barsky i Miron,
1989; Beaulieu, MacKie-Mason i Miron, 1992; Hindrayanto i in., 2014). Z ba-
dan wynika zarazem, ze w dtuzszym okresie czg¢sto nastgpujg zmiany w ampli-
tudzie i rozkladzie wahan sezonowych (Beaulieu i in., 1992; Canova i Hansen,
1995). Niezaleznie od kontrowersji dotyczacych teoretycznej interpretacji sezo-
nowosci jest ona istotng cechg catej gospodarki.
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Celem artykutu jest poréwnanie sezonowosci PKB oraz jego komponentow
w krajach UE. Starano sig¢ okresli¢ wielko$¢ wahan sezonowych oraz ich zr6zni-
cowanie w zaleznosci od kraju i kategorii ekonomicznej. Przedmiotem zaintere-
sowania byt rowniez udzial wahan sezonowych w zmiennosci krétkookresowej
oraz ich zwigzek z poziomem rozwoju gospodarczego.

METODA I DANE

Wstepna charakterystyke istotnosci wahan sezonowych badanych zmiennych
uzyskano poprzez wyodrgbnienie sktadnikoéw sezonowych z wykorzystaniem
procedury Census X-13. Istotnos¢ tak okreslonych wahan sprawdzono testem
Kruskala-Wallisa. Bardziej szczegdlowa analiz¢ przeprowadzono, korzystajac
z modelu sezonowosci deterministycznej (Barsky i Miron, 1989; Beaulieu i in.,
1992). Podstawa metodyczng byto wyodrebnienie z szeregéw czasowych naste-
pujacych sktadowych:

e trendu;
e odchylen krétkookresowych, ktorych sktadowa sa wahania sezonowe.

Po wyodrebnieniu sktadnika majacego charakter odchylen od trendu przepro-
wadzono analiz¢ wahan sezonowych, opierajac si¢ na nastgpujacym modelu:

4
Y= Zasdst +é&;
s=1
gdzie:
y: — oczyszczona z trendu badana zmienna ekonomiczna,
dy — sezonowa zmienna zero-jedynkowa,

as — sezonowy wspotczynnik regresji,
& — skladnik resztowy.

Odchylenia od trendu wyodrebniono za pomoca filtru Hodricka-Prescotta,
przyjmujac parametr A w wysokosci 1600. Zastosowana procedura jest wigc
odwrotna w stosunku do standardowych analiz szeregéw czasowych, w ktorych
pierwszy krok polega na wyodrebnieniu i usunigciu sktadnikow sezonowych.
Pozwala okresli¢ udziat wahan sezonowych w zmiennosci krotkookresowe;.

Przedstawiony model obrazuje ksztaltowanie si¢ sezonowosci wyjasnionej
przez zbiér zero-jedynkowych zmiennych sezonowych, a wigc sezonowosci
deterministycznej. Nalezy zwroci¢ uwage, ze przedmiotem analizy byty wzgled-
ne odchylenia poszczegdlnych wielkosci od trendu i udziat w tych odchyleniach
sktadnika sezonowego. Odchylenie standardowe regresji z réwnania regresji
mozna wigc interpretowaé jako miar¢ wielko$ci wahan sezonowych, odchylenie
standardowe sktadnika resztowego — jako miare zmiennosci krotkookresowej
innej niz sezonowa, natomiast wspotczynnik determinacji — jako miar¢ udziatu
zmienno$ci sezonowej w catkowitej zmiennosci krotkookresowe;.
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W opracowaniu wykorzystano kwartalne dane Eurostatu dla 28 krajow UE za
lata 2002—2015. Badany okres, cho¢ niezbyt dtugi, uznano za wystarczajacy,
gdyz zaleca sig, aby przy wyodrebnianiu sktadnikow sezonowych w przypadku
danych kwartalnych postugiwac si¢ co najmniej 5-letnimi szeregami czasowymi
(Bloern, Dippelsmar i Maehle, 2001). Poza danymi o PKB uwzgledniono takze
dane dotyczace:

e spozycia w sektorze gospodarstw domowych;

e spozycia w sektorze instytucji rzadowych i samorzadowych (spozycia pu-
blicznego);

e nakladow brutto na Srodki trwate;

e cksportu towarow i ustug;

e importu towarow i ustug.

W analizie oparto si¢ na danych wyrazonych w walucie krajowej w cenach
statych z 2005 r. przeksztatconych do postaci logarytmoéw. Do okreslenia zwigz-
ku sezonowos$ci PKB z poziomem rozwoju gospodarczego jako miar¢ rozwoju
przyjeto sredni poziom PKB per capita w latach 2002—2015 wyrazony w euro
wedlug parytetu sity nabywcze;.

WYNIKI

Badania empiryczne wskazuja, ze wiele zmiennych ekonomicznych charakte-
ryzuje si¢ wyrazng sezonowoscia; testy statystyczne potwierdzily to w odniesie-
niu do badanego zbioru danych. Wyniki testu Kruskala-Wallisa byly bardzo
zblizone dla poszczegdlnych panstw oraz kategorii ekonomicznych i z tego po-
wodu nie zamieszczono ich w artykule. W niemal wszystkich przypadkach
wskazywaly one na wystepowanie sezonowosci wysoce istotnej statystycznie.
Wyjatek stanowity jedynie PKB Irlandii oraz eksport i import w Polsce, w przy-
padku ktérych nie potwierdzono wystepowania wahan sezonowych.

Wyraznie wigksze zréznicowanie wynikow uzyskano za pomocg modelu se-
zonowosci deterministycznej. W tabl. 1 przedstawiono wielko$ci sezonowych
wspotczynnikow regresji oraz wspotczynnika determinacji dla modelu opisuja-
cego wahania PKB. Szczegotowe zestawienie wynikow dla Polski zawarto
w tabl. 2, a syntetyczne — dla poszczegolnych kategorii makroekonomicznych
w krajach UE — w tabl. 31 4.

Wyniki analizy PKB wskazuja na duze zréznicowanie krajéw UE pod wzgle-
dem wielko$ci i udzialu wahan sezonowych w zmiennos$ci krotkookresowe;.
W Belgii, Bulgarii, na Malcie, w Polsce, Rumunii i na Wegrzech na wahania
sezonowe przypadato ponad 80% zmienno$ci krotkookresowej. W pigciu kra-
jach UE udziat ten wynosit ponizej 50%, przy czym w Irlandii — niespetna 2%.
Z wynikami tymi korespondowata wielko§¢ wahan sezonowych mierzona od-
chyleniem standardowym regresji. Najwigksze odchylenia od Sredniej (ok. 57%)
miaty miejsce w Rumunii, a nastepnie w Bulgarii (39,2%) i1 Polsce (20,9%).
Najmniejsze stwierdzono w Irlandii (2,3%) oraz w Niemczech (4,3%), Wielkiej
Brytanii (5,2%) i Francji (5,4%).
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TABL. 1. DETERMINISTYCZNA SEZONOWOSC ZMIAN PKB
W KRAJACH UE W LATACH 2002—2015
Kraje R Wspotczynniki regresji
di d ds ds
AUSHIA .o 0,743 —0,035 —0,003 0,007 0,032
Belgia ...cccceeiriininicciciens 0,885 0,023 0,012 0,032 0,043
Bulgaria ........cccocoevniiii 0,939 0,158 —0,031 0,092 0,097
Chorwacja ....c.cccceeeeveevececucnenns 0,839 -0,070 0,007 0,073 —0,009
CYPI s 0,629 0,035 0,009 0,022 0,004
Czechy 0,773 —-0,059 0,007 0,016 0,036
Dania .. 0,631 0,026 0,006 0,010 0,029
Estonia .... 0,337 —-0,059 0,027 0,002 0,029
Finlandia . 0,685 —0,045 0,012 0,010 0,043
Francja .... 0,667 -0,002 0,002 -0,020 0,020
GIeC)a .o 0,653 —0,061 0,004 0,045 0,013
Hiszpania ........cccceeveeeccecuennns 0,716 -0,027 0,015 0,019 0,032
Holandia ........cccccoevviviiicnnnns 0,654 0,004 0,008 —0,028 0,025
Irlandia .....cccocoeevvninniicnne 0,019 —-0,004 —0,001 0,010 —0,006
Litwa o 0,640 —0,086 —0,007 0,070 0,022
Luksemburg .........ccocoeececueunne 0,327 0,010 0,010 0,023 0,023
Lotwa ..o 0,637 0,111 0,010 0,020 0,080
Malta ..o 0,960 —0,089 0,031 0,099 0,021
Niemey ....cccoevvveviiicciciienn, 0,293 0,012 —0,006 0,019 -0,000
Polska ........cccccevvvininiiics 0,946 0,052 0,024 —-0,018 0,094
Portugalia 0,537 0,026 0,006 0,014 0,006
Rumunia . 0,967 0,207 0,078 0,145 0,139
Stowacja . 0,775 0,072 0,003 0,050 0,020
Stowenia ........ccccceevvrniinane 0,523 —0,044 0,023 0,013 0,009
SZWECIA o 0,830 —-0,009 0,031 —0,068 0,045
WEELY oo 0,902 0,087 —0,001 0,028 0,060
Wielka Brytania ..........c.ccceee... 0,481 -0,002 -0,020 0,004 0,019
Wiochy ..o 0,660 0,032 0,012 0,004 0,025

Z 16 dto: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Wspolna cechg wszystkich krajow UE byt sezonowy spadek PKB w I kwarta-

le roku. Najsilniejsze spadki charakteryzowaty gospodark¢ Rumunii i Butgarii,
a najmniejsze — Francji, Wielkiej Brytanii i Irlandii. W 10 krajach spadki wy-
stepowaly takze w II i Il kwartale. Nieco wigksze zréznicowanie dotyczyto
okresow wzrostu PKB. Najczesciej przypadaly one na IV kwartal; najwicksze
wzrosty stwierdzono w Rumunii, Butgarii i Polsce.

Wyniki dotyczace sezonowosci PKB charakteryzuja syntetycznie cata gospo-
darke. Wynikajg z natozenia wahan jego sktadowych, z ktérych kazda moze
podlega¢ innym wahaniom sezonowym, zarowno jezeli chodzi o ich wielkos¢,
jak i rozktad. Odmienne mogg by¢ rowniez przyczyny ksztattujace krotkookre-
sowe wahania inwestycji, konsumpcji czy eksportu. Z tego wzgledu w artykule
przedstawiono wyniki dotyczace sezonowos$ci najwazniejszych komponentow
PKB; zwrocono uwage przede wszystkim na wielkos¢ wahan sezonowych oraz
ich udziat w zmienno$ci krotkookresowe;.



22 Wiadomosci Statystyczne nr 11 (678), 2017

TABL. 2. DETERMINISTYCZNA SEZONOWOSC ZMIAN PKB I JEGO KOMPONENTOW
W POLSCE W LATACH 2002—2015

Kategoric e Wspotczynniki regresji
d d> d3 ds

PKB ..ottt 0,947 0,052 0,024 -0,018 0,094
Spozycie w sektorze gospodarstw do-

MOWYCH ..o 0,627 0,029 -0,003 0,002 -0,028
Spozycie w sektorze instytucji rzado-

wych i samorzadowych .......c.......... 0,499 -0,028 -0,002 -0,037 0,067
Naktady brutto na $rodki trwate ........... 0,960 -0,375 —-0,082 -0,017 0,475
Eksport towarow i ustug .........ccceevreenee 0,001 —-0,001 —-0,001 0,001 0,002
Import towarow i ustug ......ccccceeeveeueenene 0,001 -0,002 0,001 0,001 0,002

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

W wigkszosci krajow najbardziej znaczacy udziat w globalnym popycie maja
wydatki gospodarstw domowych (konsumpcja). Sezonowos¢ wahan konsumpcji
moze by¢ powodowana wieloma czynnikami o réznorodnym charakterze. Ana-
logicznie jak w przypadku wahan cyklu koniunkturalnego, ich przyczyng moga
by¢ krotkookresowe wahania dochodow; znajduje to potwierdzenie w wynikach
niektorych badan (Stephens i Unayama, 2010). Najczgsciej wskazuje sig, ze
sezonowe wahania konsumpcji uwarunkowane sg przede wszystkim czynnikami
spotecznymi, np. rozkladem $wiagt czy wzorcami konsumpcji (Hsieh, 2003;
Scott, 1995).

TABL. 3. SEZONOWOSC PKB I SPOZYCIA W KRAJACH UE W LATACH 2002—2015
(wyniki analizy sezonowosci deterministycznej)

Spozycie w sektorze
Kraje PKB gospodarstw domowych mis?:rl;zjrlzﬁj‘z;vg}f h

R? OSRg OSRst R? OSRg OSRst R? OSRg OSRst
AUSTIA oo 0,74 0,09 0,01 0,93 0,12 0,01 0,88 0,13 0,01
Belgia ..... 0,89 0,11 0,01 0,97 0,13 0,01 0,96 0,12 0,01
Bulgaria ..... 0,94 0,39 0,03 0,77 0,22 0,03 0,86 0,42 0,05
Chorwacja . 0,84 0,19 0,02 0,77 0,18 0,03 0,49 0,07 0,02
Cypr ........ 0,63 0,08 0,02 0,59 0,13 0,03 0,90 0,57 0,05
Czechy 0,77 0,13 0,02 0,89 0,11 0,01 0,92 0,24 0,02
Dania ......ccccvevvevenenne. 0,63 0,08 0,02 0,76 0,10 0,01 0,72 0,06 0,01
Estonia .......cccceeevveuennes 0,34 0,13 0,05 0,11 0,07 0,06 0,94 0,34 0,02
Finlandia ..................... 0,69 0,12 0,02 0,79 0,10 0,01 0,96 0,14 0,01
Francja ..o 0,67 0,05 0,01 0,88 0,06 0,01 0,83 0,06 0,01
GIecja .ovveeeeveneereeeieinns 0,65 0,14 0,03 0,20 0,07 0,04 0,61 0,14 0,03
Hiszpania ........ccoo...... 0,72 0,09 0,02 0,56 0,08 0,02 0,77 0,12 0,02
Holandia ..................... 0,65 0,07 0,01 0,06 0,01 0,01 0,86 0,16 0,02
Irlandia .......cccovvvenrnes 0,02 0,02 0,05 0,61 0,12 0,03 0,27 0,06 0,03
Litwa oo, 0,64 0,21 0,04 0,34 0,16 0,06 0,84 0,21 0,03

0,33 0,07 0,03 0,66 0,04 0,01 0,49 0,05 0,01

0,64 0,26 0,05 0,32 0,17 0,07 0,80 0,36 0,05

0,96 0,26 0,01 0,69 0,09 0,02 0,22 0,07 0,04
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TABL. 3. SEZONOWOSC PKB I SPOZYCIA W KRAJACH UE W LATACH 2002—2015 (dok.)

Spozycie w sektorze
PKB ; 5 h
Kraje gospodarstw domowych mf;f;zjrlz;zjg\iygg
R? OSRg OSRst R? OSRg OSRst R? OSRg OSRst
NIEMCY ..ceevveneereieieens 0,29 0,04 0,02 0,94 0,08 0,01 0,73 0,06 0,01
Polska ....................... 0,95 0,21 0,01 0,63 0,07 0,02 0,50 0,15 0,04
Portugalia ........ccccceee 0,54 0,06 0,01 0,40 0,06 0,02 0,83 0,18 0,02
Rumunia ........ccoeveeenee 0,97 0,56 0,03 0,78 0,33 0,05 0,75 0,54 0,09
Stowacja ......cccceeeneee 0,78 0,17 0,03 0,54 0,08 0,02 0,89 0,46 0,05
Stowenia ........cceeeeeeee. 0,52 0,10 0,03 0,85 0,15 0,02 0,67 0,07 0,01
Szwecja ..oocevveirieieee 0,83 0,16 0,02 0,85 0,09 0,01 0,99 0,35 0,01
Wielka Brytania ......... 0,90 0,05 0,01 0,76 0,08 0,01 0,45 0,03 0,01
0,48 0,20 0,02 0,55 0,10 0,02 0,52 0,14 0,04
0,66 0,08 0,02 0,32 0,03 0,01 0,82 0,06 0,01

U w a g a. OSRg — odchylenie standardowe regresji, OSRst — odchylenie standardowe reszt.
Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Dane przedstawione w tabl. 3 wskazuja na duze zr6znicowanie sezonowosci
wydatkéw gospodarstw domowych na spozycie. Srednio najwicksze wahania
stwierdzono w Rumunii (32,7%), Butgarii (22,4%) i Chorwacji (17,5%). Z kolei
najmniejszymi wahaniami charakteryzowaty si¢ Holandia (0,9%), Wtochy (3,1%)
i Luksemburg (4,4%). Podobnie jak w przypadku PKB, w spozyciu gospodarstw
domowych stwierdzono wystgpowanie duzych réznic pomigdzy krajami UE
w udziale wahan sezonowych w wahaniach krotkookresowych. Najwyzszy
udziat (powyzej 90%) odnotowano w Austrii, Belgii i Niemczech, natomiast
najnizszy (ponizej 20%) — w Holandii, Estonii i Grecji. Polska na tle innych
krajow UE charakteryzowata si¢ do$¢ niska sezonowoscia spozycia gospodarstw
domowych (7,5%). Nietypowy byt natomiast rozktad wahan, poniewaz najwigk-
sze sezonowe wzrosty spozycia przypadaty na I kwartat, podczas gdy w wiek-
szos$ci krajow UE — na IV kwartal. Moze to wynika¢ z wystepujacego w Polsce
zazwyczaj w I kwartale sezonowego wzrostu wynagrodzen (np. wyptaty premii
rocznych i tzw. trzynastki).

Uwarunkowania spozycia w sektorze instytucji rzgdowych i samorzagdowych
sa odmienne od uwarunkowan spozycia gospodarstw domowych. Zazwyczaj
spozycie publiczne charakteryzuje si¢ mniejszymi wahaniami o charakterze
cyklicznym, stabilizujagc wahania popytu globalnego. Przeprowadzona analiza
wskazuje jednak, Zze spozycie publiczne podlega nie mniejszym wahaniom sezo-
nowym niz spozycie gospodarstw domowych, a w 19 krajach UE $rednie waha-
nia sezonowe spozycia publicznego byly nawet wyzsze niz w sektorze gospo-
darstw domowych. Najwickszymi wahaniami charakteryzowaty si¢ Cypr
(56,6%), Rumunia (54,2%) i Stowacja (45,7%), natomiast najmniejszymi —
Wielka Brytania (2,9%), Luksemburg (5,2%) oraz Wtochy (5,6%). Podobnie jak
w przypadku spozycia gospodarstw domowych, sezonowe wahania spozycia
publicznego stanowity znaczaca, a w wielu krajach najwigksza cze$s¢ wahan
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krotkookresowych. Udziat ten przekraczat 90% w Belgii, Estonii, Finlandii
i Szwecji, natomiast najmniejszy byt na Malcie (22,2%) i w Irlandii (27,2%).
Polska znalazla si¢ w grupie krajoéw o $redniej wielkosci wahan sezonowych
spozycia publicznego i $rednim ich udziale w wahaniach krétkookresowych.
Kumulacja spozycia publicznego w Polsce przypadata na IV kwartat.

Wsrod zmiennych wykazujacych bardzo silne procykliczne wahania znajduja
si¢ inwestycje. Z jednej strony wykazuja one duzg wrazliwo$¢ na wahania ko-
niunktury gospodarczej, z drugiej — wyjasniaja duzg czgs¢ wahan cyklicznych.
Z uwagi na dlugookresowy charakter inwestycji trudno zakladaé, aby na ich
wielko$¢ istotny wptyw wywieraty sezonowe wahania wielkosci produkcji lub
konsumpcji. Istotne znaczenie powinny mie¢ natomiast czynniki pozaekono-
miczne podlegajace zmianom sezonowym, np. warunki pogodowe (szczegoélnie
wazne dla inwestycji budowlanych); z czynnikéw o charakterze ekonomicznym
nalezy wzig¢ pod uwage uwarunkowania finansowe i podatkowe. W niniejszym
opracowaniu przedmiotem analizy byly naktady brutto na srodki trwate, stano-
wigce podstawowa sktadowsa inwestycji. Przedstawione w tabl. 4 dane wskazuja,
ze sezonowos$¢ tych naktadow jest bardzo duza, analogicznie jak w przypadku
wahan cyklicznych. Najmniejsze $rednie wahania sezonowe naktadéw brutto na
srodki trwale charakteryzowaty Malte (5,5%), Portugalie (8,6%) i Wtochy
(14,0%), a najwigksze — Polske (114,3%), Rumunie (111,6%) oraz Wegry
(90,7%). Roznice pomiedzy krajami byty znacznie wieksze anizeli w przypadku
spozycia. Jedynie czgSciowo mozna je tlumaczy¢é wplywem uwarunkowan po-
godowych. Najnizsza sezonowos$cia charakteryzowaly sie co prawda kraje potu-
dniowej Europy, o tagodnej zimie, ale kraje pdinocnoeuropejskiec — Szwecja
i Finlandia — wykazywaly znacznie mniejsze wahania sezonowe niz kraje Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej. W Polsce bardzo silny sezonowy spadek naktadow
o charakterze inwestycyjnym przypada na I kwartat, natomiast sezonowy wzrost
—na IV kwartat.

TABL. 4. SEZONOWOSC NAKLADOW BRUTTO NA SRODKI TRWALE
ORAZ EKSPORTU I IMPORTU W KRAJACH UE W LATACH 2002—2015
(wyniki analizy sezonowosci deterministycznej)

Naktady brutto na srodki trwate Eksport towarow i ustug Import towarow i ustug
Kraje R? OSRg OSRst R? OSRg OSRst R? OSRg OSRst
AUSHA v 0,87 0,27 0,03 0,14 0,07 0,05 0,25 0,08 0,04
Belgia ....cccccoveineinne 0,81 0,25 0,03 0,20 0,07 0,04 0,13 0,05 0,03
Bulgaria ..o 0,81 0,79 0,11 0,82 0,56 0,07 0,38 0,22 0,08
Chorwacja .......ccccceeeee 0,58 0,25 0,06 0,97 1,08 0,05 0,45 0,19 0,06
CYPI oo 0,11 0,15 0,11 0,89 0,51 0,05 0,31 0,13 0,05
Czechy ...oooovvevicine 0,67 0,24 0,05 0,12 0,08 0,06 0,28 0,13 0,06
Dania .....cccoveereucenennn. 0,32 0,14 0,06 0,20 0,07 0,04 0,05 0,04 0,05
Estonia ......cccoceceveennene 0,34 0,40 0,15 0,30 0,22 0,09 0,13 0,16 0,12
Finlandia .......c.cccccenee. 0,80 0,28 0,04 0,25 0,14 0,07 0,14 0,07 0,05
Francja .... 0,60 0,11 0,02 0,25 0,07 0,04 0,29 0,08 0,03
Grecja ..cccceevveeveecececnnnn 0,14 0,17 0,12 0,92 0,71 0,06 0,08 0,08 0,08
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TABL. 4. SEZONOWOSC NAKEADOW BRUTTO NA SRODKI TRWALE
ORAZ EKSPORTU I IMPORTU W KRAJACH UE W LATACH 2002—2015 (dok.)

. Naktady brutto na srodki trwate Eksport towarow i ustug Import towarow i ustug
Kraje R? OSRg OSRst R? OSRg OSRst R? OSRg OSRst
Hiszpania .........cc.c.c..... 0,47 0,16 0,05 0,53 0,15 0,04 0,14 0,08 0,06
Holandia .........ccccenve 0,49 0,17 0,05 0,42 0,05 0,03 0,25 0,06 0,03
Irlandia .....cooeuenenenee. 0,07 0,12 0,11 0,09 0,06 0,05 0,21 0,10 0,05
Litwa .......... 0,57 0,56 0,14 0,34 0,18 0,07 0,22 0,17 0,09
Luksemburg ... 0,30 0,18 0,08 0,12 0,06 0,05 0,15 0,07 0,05
Lotwa ...... 0,62 0,70 0,15 0,27 0,15 0,07 0,20 0,21 0,12
Malta ..c.cocoevrnvrircnicnne 0,02 0,06 0,13 0,60 0,24 0,05 0,10 0,06 0,05
NIEMCY vvveviieririenenne 0,73 0,24 0,04 0,06 0,05 0,05 0,20 0,07 0,04
Polska ............c.cccoee. 0,96 1,14 0,06 0,00 0,00 0,03 0,00 0,01 0,05
Portugalia 0,16 0,09 0,06 0,41 0,13 0,04 0,13 0,06 0,05
Rumunia .... 0,80 1,12 0,16 0,23 0,13 0,06 0,49 0,30 0,09
Stowacja . 0,64 0,39 0,08 0,19 0,12 0,07 0,32 0,17 0,07
Stowenia . 0,32 0,18 0,07 0,13 0,08 0,06 0,30 0,11 0,06
SZWEC)a weovvveeevieieene 0,80 0,32 0,04 0,25 0,10 0,05 0,30 0,11 0,05
Wielka Brytania ......... 0,45 0,16 0,05 0,08 0,05 0,04 0,18 0,07 0,04
WeEry ..o 0,94 0,91 0,06 0,13 0,08 0,05 0,19 0,10 0,06
Wiochy ..cooovvveiieine 0,64 0,14 0,03 0,26 0,11 0,05 0,10 0,06 0,05

Uw aga. Jak przy tabl. 3.
Zrbdto: jak przy tabl. 1.

Rosngca miedzynarodowa integracja gospodarcza powoduje, ze handel mie-
dzynarodowy ma coraz wigksze znaczenie w gospodarkach krajowych. Krotko-
okresowe zmiany w uwarunkowaniach wewnetrznych i zewngtrznych powinny
wigc generowac sezonowe zmiany eksportu i importu. Wyniki analizy przedsta-
wione w tabl. 4 potwierdzaja t¢ hipoteze. Generalnie kraje UE byly bardziej
zroznicowane pod wzgledem sezonowosci eksportu. Najwieksze wahania sezo-
nowe mialy miejsce w Chorwacji (107,6%), Grecji (70,8%) oraz Bulgarii
(56,4%), a najmniejsze — w Polsce (0,5%), Niemczech (4,6%) i Holandii
(4,9%). W przypadku importu najwigksza sezonowoscia charakteryzowala sie
Rumunia (29,9%), a najmniejsza — Polska (0,6%). W handlu zagranicznym
w poréwnaniu z pozostalymi komponentami PKB udziat wahan o charakterze
sezonowym w wahaniach krotkookresowych byl w wickszosci krajow wyraznie
mniejszy. W przypadku importu w zadnym kraju udziat ten nie przekraczat 50%,
natomiast w przypadku eksportu udziat powyzej 50% stwierdzono jedynie
w pigciu krajach.

Przedstawione wyniki wskazuja na duze zréznicowanie sezonowosci PKB
i jego komponentow w krajach UE. Czg$¢ czynnikow wplywajacych na wahania
sezonowe ma charakter zewngtrzny w stosunku do gospodarki. Zazwyczaj zali-
cza si¢ do nich uwarunkowania klimatyczne i spoteczne. Wplywem czynnikow
klimatycznych mozna wyjasni¢ np. wigksza sezonowos¢ PKB w Szwecji i Fin-
landii niz w Danii, Niemczech i Holandii. Podobnie kraje o tagodnej ziemie
wykazywaly stosunkowo niskg sezonowo$¢ naktadow brutto na $rodki trwate.
Z punktu widzenia teorii ekonomii wazniejszy jednak jest ewentualny zwigzek
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sezonowosci z czynnikami o charakterze $ci§le ekonomicznym. Traktujgc waha-
nia sezonowe jako swego rodzaju zaktocenie, mozna postawic hipoteze, ze bar-
dziej narazone na takie wahania powinny by¢ mniej efektywne gospodarki.
Przyjmujac z kolei wielkos¢ PKB per capita jako prosta miare efektywnos$ci
gospodarki, mozna zatozy¢, ze istnieje ujemny zwigzek pomigdzy sezonowoscig
PKB a jego wielkos$cia przypadajaca na osobe. Wyniki analizy przedstawione na
wykresie potwierdzaja te zalezno$¢.

WAHANIA SEZONOWE PKB A PKB PER CAPITA W KRAJACH UE W LATACH 2002—2015
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PKB per capita

Wahania sezonowe w krajach o najnizszym PKB per capita przekraczaty
40%, natomiast w krajach o najwyzszym PKB per capita wynosity ponizej 10%.
Przyczyny ujemnego zwigzku pomigdzy tymi wielko§ciami mogg by¢ wielora-
kie, np. wynika¢ z réznic w strukturze branzowej gospodarki i efektywnos$ci
zarzadzania firmami. Zazwyczaj w mniej rozwinigtych gospodarkach wickszy
jest udziat rolnictwa, ktore charakteryzuje si¢ wysoka wrazliwo$cig na uwarun-
kowania sezonowe, mniejszy natomiast — duzych firm sektora high-tech, mniej
wrazliwych na wahania sezonowe i wykazujacych mniejszg sktonnos¢ do korzy-
stania z krotkookresowych form zatrudnienia.

Podsumowanie

Przedstawione w artykule wyniki analizy wskazujg, ze w krajach UE mamy
do czynienia z duzymi, istotnymi wahaniami sezonowymi PKB i jego kompo-
nentow. W wielu krajach wahania sezonowe s3 najwicksza sktadowa wahan
krotkookresowych w gospodarce. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w latach 2002—
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—2015 wiele krajéw UE do$wiadczyto wyjatkowo silnej recesji. Wptyneto to na
wzrost wahan o charakterze cyklicznym, zmniejszajac udzial wahan sezonowych
w zmiennos$ci krotkookresowej. W przewazajacej liczbie krajow najwigkszymi
wahaniami sezonowymi charakteryzowaly si¢ naktady brutto na $rodki trwate,
analogicznie jak si¢ to stwierdza w przypadku wahan cyklicznych. Relatywnie
niska byla natomiast sezonowo$¢ w handlu zagranicznym, zwlaszcza w impor-
cie.

Uzyskane wyniki wskazuja na wyrazny ujemny zwigzek pomigdzy sezonowo-
$cig PKB a wielkoscig PKB per capita. Cz¢$¢ krajow, np. Bulgaria i Rumunia,
charakteryzowata si¢ znaczng sezonowos$cia wigkszosci komponentow PKB.
W niektorych krajach, np. w Niemczech, Holandii, Irlandii i Wielkiej Brytanii,
wigkszo$¢ komponentow PKB wykazywata mate wahania sezonowe, z kolei
w innych jedynie niektore komponenty podlegaty duzej sezonowosci. Polska na
tle pozostalych krajow UE odznaczata si¢ do$¢ wysoka sezonowoscig PKB,
przede wszystkim z uwagi na duze wahania naktadow brutto na $rodki trwate.
Bardzo niska byla natomiast sezonowo$¢ w handlu zagranicznym, zar6wno
w eksporcie, jak i w imporcie.

dr hab. Jerzy Rembeza — Politechnika Koszalinska
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Summary. The following research aims at comparing GDP seasonality and
its components in the European Union countries. An attempt was made to de-
termine the size of seasonal fluctuations, their share in short-term variability
and the differences depending on the country and economic category. The analy-
sis, based on the Eurostat data for the years 2002—2015, relies on a model of
deterministic seasonality.

The obtained results show large but varied seasonal fluctuations depending
on the country and economic category. Gross fixed capital formation was
subject to the largest seasonal fluctuations, whereas imports was exposed to the
minor ones. A visible negative correlation between GDP seasonality and GDP
per capita was found.

Keywords: deterministic seasonality, GDP, EU.





