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Przestrzenne zréznicowanie
poziomu jakosci zycia w Polsce

Streszczenie. Przedmiotem artykutu jest ocena podobienstwa wojewodztw
Polski pod wzgledem poziomu jakosci zycia mieszkancow oraz okreslenie typo-
logicznych klas wojewodztw w zakresie analizowanego zjawiska. Badanie prze-
prowadzono metodq klasyfikacji rozmytej — C-srednich. Wybor metody wynikat
z charakteru badanego zjawiska, ktore jest trudne do jednoznacznego okresle-
nia. W badaniu wykorzystano informacje pochodzqce z opracowan GUS oraz
dane z Diagnozy Spotecznej 2015 dotyczgce 2014 r.

Przeprowadzona analiza wykazala, ze wojewodztwa Polski sq bardzo zrozni-
cowane pod wzgledem poziomu jakosci zycia.

Stowa kluczowe: jakos¢ zycia, klasyfikacja rozmyta, wojewodztwa.

JEL: C38, 131

Jako$¢ zycia jako nadrzedny cel wszelkich dziatan ludzi — zaréwno indywi-
dualnych, jak i zbiorowych — jest przedmiotem zainteresowania przedstawicieli
r6znych nauk oraz instytucji. Poprawa jakos$ci zycia oraz ograniczenie nadmier-
nych réznic w poziomie egzystencji poszczegdlnych grup ludnosci, w tym eli-
minowanie wykluczenia spotecznego i ubdstwa, stanowi podstawowy cel wspot-
czesnych koncepcji rozwoju spoteczno-ekonomicznego (Szukietoj¢-Bienkunska
i Walczak, 2011). Powstato wiele strategii rozwojowych' o charakterze $wiato-
wym, europejskim oraz krajowym, majacych na celu przeciwdzialanie powsta-
waniu roznic w jakosci zycia. Bardzo istotne jest przy tym definiowanie, pomiar
i analiza tego zagadnienia. Dziatania w tym zakresie sa jednak utrudnione ze
wzgledu na interdyscyplinarny charakter kategorii badawczej ,,jako$¢ zycia”.
Podkresla sie tu takze jej wieloaspektowos$c¢ 1 ztozono$¢.

! Szerzej na ten temat w publikacji Szukielojé-Biefikunskiej i Walczaka (2011).
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W artykule przyjeto koncepcje jakosci zycia opartg na pojeciu potrzeb i po-
ziomie ich zaspokojenia. Jako poziom jakos$ci zycia nalezy rozumieé stopien
zaspokojenia potrzeb ludzkich, wynikajgcy z konsumpcji dobr materialnych
i ustug oraz wykorzystania walorow srodowiska naturalnego i spotecznego
(Bywalec i Rudnicki, 2002). Zasadnicza cechg potrzeb jest ich zmienno$¢. Wraz
ze zmianami kulturowymi, spoteczno-ekonomicznymi czy warunkéw Srodowi-
ska naturalnego pojawiaja si¢ nowe potrzeby. Koncepcja jakosci zycia przed-
stawiona przez Berger-Schmitt i Nolla (2000) odpowiada podejsciu przyjetemu
W tym opracowaniu. Jej najwazniejsza cecha jest uwzglednienie zar6wno wza-
jemnych relacji pomigdzy obiektywnymi warunkami zycia, jak i dobrostanem
subiektywnym w réznych domenach zycia. Obiektywne warunki zycia sg bezpo-
$rednio obserwowalne, jak uwarunkowania: materialne, pracy, zdrowotne czy tez
relacje spoteczne. Dobrostan subiektywny odnosi si¢ natomiast do oceny warun-
kéw zycia w poszczegoélnych jego domenach, obejmujgc zarowno element po-
znawczy, jak i emocjonalny (Panek, 2015). Koncepcja ta taczy cele polityki spo-
fecznej 1 gospodarczej, a wlasciwe relacje migdzy nimi pozwalajg na osiggnigcie
wzrostu gospodarczego. Przyczynia si¢ to do zaspokojenia potrzeb spotecznych
i umozliwia zréwnowazony rozwoj spoteczno-gospodarczy (Panek, 2013).

W Polsce problematyka jakosci zycia jest od kilkudziesigciu lat przedmiotem
wielu prac teoretycznych i aplikacyjnych?. Pojawiaja si¢ tez nowe wymagania
dotyczace zar6wno organizacji badan, jak i zakresu prowadzonych analiz. Przy-
ktadami takich badan sg prace: Borysa (2008, 2015), Panka (2015, 2016), Osta-
siewicza (2002, 2004), Staby (2007, 2016) oraz analizy prowadzone przez GUS,
a takze w ramach badania Diagnoza Spoteczna 2015 (Czapinski (red.) i Panek
(red.), 2015).

Celem badania jest ocena podobienstwa wojewodztw Polski pod wzgledem
poziomu jako$ci zycia ich mieszkancow i okreslenie klas typologicznych woje-
wodztw zblizonych w przedmiotowym zakresie badawczym. W artykule doko-
nano takze analizy zgodnosci pomigdzy uporzadkowaniami wojewodztw pod
wzgledem wybranych cech z réznych dziedzin zycia.

Do realizacji tego zadania wykorzystano informacje zaczerpnigte z projektu
Diagnoza Spoteczna 2015 (Czapinski (red.) i Panek (red.), 2015), dotyczace
oceny warunkéw i jakoSci zycia mieszkancéw poszczegélnych wojewddztw.
Wybor zrodia danych wynikat z charakteru projektu, ktérego realizacje rozpo-
czeto w roku 2000, a nastepnie kontynuowano w odstepach dwuletnich. Ostatnie
badanie przeprowadzono w 2015 r. Badanie to ma charakter kompleksowy,
uwzglednia bowiem wszystkie wazne aspekty zycia cztonkow gospodarstw do-
mowych — zaréwno ekonomiczne (np. dochody, zasobno$¢ materialng, osz-
czednosci oraz kredyty), jak i pozaekonomiczne (np. edukacje, leczenie, sposob
radzenia sobie z klopotami, stres, dobrostan psychiczny, styl zycia, zachowania

2 Sposoby pomiaru i oceny jako$ci zycia zostaly przedstawione m.in. w pracy Sompolskiej-
-Rzechuty (2013).
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patologiczne, uczestnictwo w kulturze czy korzystanie z nowoczesnych techno-
logii komunikacyjnych). W tym sensie projekt ma charakter interdyscyplinarny.
Schemat doboru proby do badania i zasady jej wazenia zapewnity odpowiednia
liczebnos$¢ proby i jej reprezentatywnos¢ w skali kraju oraz w wyrdznionych
przekrojach klasyfikacyjnych. Charakter badania — reprezentacyjnos¢ i kom-
pleksowos¢ oraz uwzglednienie zaréwno obiektywnych, jak i subiektywnych
elementdéw w projekcie tego przedsigwzigcia — zdecydowal o wykorzystaniu
uzyskanych informacji do realizacji celu badawczego przyjetego w pracy.

W badaniach jakosci zycia, ze wzgledu na ztozonos¢ tej kategorii oraz jej
charakter, czgsto wykorzystywane sa metody wielowymiarowej analizy porow-
nawczej, w tym liniowego porzadkowania obiektow oraz inne metody taksono-
miczne, np. aglomeracyjne. W prezentowanym tu badaniu, okreslajac klasy ty-
pologiczne wojewddztw podobne pod wzgledem poziomu jakos$ci zycia, zapro-
ponowano jedng z metod taksonomicznych opartg na teorii zbioréw rozmytych
— metode C-$rednich. Wybor tej metody wynika z rodzaju analizowanego zja-
wiska. Jak juz bowiem wspomniano, jako$¢ zycia ma wieloaspektowy charakter,
trudny do jednoznacznego skwantyfikowania. Wykorzystanie teorii zbiorow
rozmytych jest uzasadnione, gdyz zaréwno klasyfikacja wojewodztw wedlug
poziomu jako$ci zycia, jak i odpowiedzi udzielane przez respondentdw maja
subiektywny charakter i zaleza od wielu czynnikow. Zastosowanie rozmytej
metody klasyfikacji stanowi alternatywe dla klasycznych metod taksonomicz-
nych, w ktorych przynalezno$¢ do danej klasy okreslona jest w sposob jedno-
znaczny’.

MATERIAL BADAWCZY

W opracowaniu skupiono si¢ na badaniach prowadzonych przez GUS oraz
danych zawartych w Diagnozie Spotecznej 2015. GUS od lat publikuje informa-
cje pozwalajace na dokonywanie analiz jakosci zycia w réznych aspektach.
Szczegolnie istotng role w prowadzeniu kompleksowych analiz jakosci zycia
w Polsce odgrywa Badanie spojnosci spotecznej (BSS) prowadzone cyklicznie
przez GUS. Pierwsza edycja BSS odbyta si¢ w 2011 r. i nawigzywata do prze-
prowadzonego 10 lat wczesniej wieloaspektowego badania warunkéow zycia
ludnosci (Szukietoj¢-Bienkunska, 2011). Przyjeta przez GUS koncepcja pomiaru
jakosci zycia nawigzuje zarowno do tradycji polskich badan tej problematyki,
jak i do rekomendacji migdzynarodowych, w tym ustalen Europejskiego Syste-
mu Statystycznego. W zwigzku z tym w przyjetej przez GUS koncepcji pomiaru
jakosci zycia uwzglednia si¢ 9 dziedzin (domen):

1) materialne warunki zycia,
2) gléwny rodzaj aktywnosci (praca),

3 Teoria zbioréw rozmytych znalazla zastosowanie w pracach: Luczak (2014); Sompolskiej-
-Rzechuty (2006); Wysockiego i Luczak (2009).
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3) zdrowie,

4) edukacja,

5) czas wolny i relacje spoleczne,

6) bezpieczenstwo ekonomiczne i fizyczne,

7) panstwo i podstawowe prawa, aktywnos$¢ obywatelska,

8) jakos$¢ srodowiska w miejscu zamieszkania,

9) dobrobyt subiektywny.

Koncepcja pomiaru jakosci zycia przyjeta przez GUS uwzglednia wieloaspek-
towy charakter tego pojecia. Badanie obejmuje nie tylko caloksztatt obiektyw-
nych warunkéw, w jakich zyje czlowiek, ale takze odczuwang przez poszcze-
gblne osoby subiektywng jako$¢ zycia, okre$lang jako dobrobyt subiektywny
(GUS, 2014).

W kazdej z wymienionych domen wyrdzniono wskazniki charakteryzujace
dang dziedzine®. W najblizszym czasie GUS zamierza kontynuowa¢ badania nad
jakos$cia zycia uwzgledniajace takie zadania, jak (Szukietoj¢-Bienkunska, 2015):
— doskonalenie wdrozonych badan ankietowych, w tym metodologii;

— weryfikacja listy wskaznikéw wiodacych, opracowanie wskaznikow uzupet-
niajacych i kontekstowych dla poszczegoélnych domen, budowa szeregow
czasowych, obliczenie wskaznikow z uwzglednieniem wybranych przekro-
jow, w tym terytorialnych;

— przygotowanie publikacji zawierajacych przekrojowe, poglebione analizy ja-
kosci zycia na podstawie roznych zrédet danych.

Jak juz wspomniano, realizacje projektu Diagnoza Spoteczna 2015 rozpoczeto
w roku 2000 i kontynuowano co dwa lata, do 2015 r. Projekt obejmowat wiele
aspektow zwigzanych z sytuacjag gospodarstw domowych i ich cztonkow.
Uwzglednione w nim wskazniki spoteczne podzielono na trzy ogolne klasy:

1) struktura demograficzno-spoteczna gospodarstw domowych;

2) warunki zycia gospodarstw domowych zwigzane z ich kondycjg materialna,
dostepem do $§wiadczen medycznych, kultury i wypoczynku oraz edukacji
i nowoczesnych technologii komunikacyjnych;

3) jakosé, styl zycia i cechy indywidualne obywateli.

Podzial wskaznikoéw spotecznych na dotyczace warunkow i jakoSci zycia
odpowiada podziatlowi na obiektywny opis sytuacji zyciowej (warunki) i na jej
znaczenie psychologiczne, wyrazone subiektywng oceng respondenta (jakos$¢
zycia)’.

Do oceny poziomu jako$ci zycia w ujgciu wojewodzkim wykorzystano in-
formacje zawarte w projekcie Diagnoza Spoteczna 2015.

Wstepna lista wskaznikow obejmowata:

1) dochody netto gospodarstw domowych na jednostke ekwiwalentna,

2) dochody netto gospodarstw domowych na osobg,

4 Wykaz wskaznikéw mozna znalez¢ w opracowaniu GUS (2014).
3 Szczegdtows liste wskaznikow przedstawiono w Diagnozie Spotecznej 2015 (Czapinski (red.)
i Panek (red.), 2015, s. 141 15).
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3) odsetek gospodarstw domowych korzystajacych z pomocy z zewnatrz,
4) $rednig warto$¢ indeksu zdrowia finansowego®,
a takze odsetek gospodarstw domowych korzystajacych z ustug réznych placo-
wek ochrony zdrowia w ciggu ostatniego roku, optacanych:
5) przez NFZ,
6) z wlasnej kieszeni,
7) przez pracodawce (abonament),
poza tym
8) odsetek gospodarstw domowych, ktorych cztonek przebywat w ostatnim
roku w szpitalu,
jak réwniez odsetek gospodarstw domowych, ktdre zrezygnowaty z:
9) zakupu lekow,
10) leczenia zebow,
11) protez,
12) ustug lekarza,
13) badan,
14) rehabilitacji,
15) sanatorium,
16) szpitala
oraz
17) odsetek osob, ktore mialy trudnosci ze znalezieniem pracy po ukonczeniu
szkoty,
18) odsetek bardzo zadowolonych i zadowolonych z miejscowos$ci zamieszkania,
19) odsetek osdb o orientacji eudajmonistycznej,
20) oczekiwany procentowy wzrost dochodu,
21) odsetek 0sob niepetnosprawnych,
22) odsetek osob wskazujacych pieniadze jako jedng z trzech kardynalnych
wartosci zyciowych,
23) odsetek o0sob wskazujacych Boga/Opatrzno$¢ jako jedng z kardynalnych
warto$ci zyciowych,
24) $rednig czestos¢ udzialu w nabozenstwach w miesiacu,
25) warto$¢ standaryzowanego wskaznika religijnosci,
26) odsetek palaczy,
27) odsetek oséb w wieku 16+ przyznajacych, ze w minionym roku pity za duzo
alkoholu,
28) odsetek 0sob w wieku 16+ przyznajacych, ze w minionym roku siggaly po
alkohol w trudnych sytuacjach zyciowych,
29) odsetek oséb w wieku 16+ przyznajacych, ze probowaty narkotykow.

¢ Zdrowa kondycja finansowa to stan, w ktorym gospodarstwo domowe efektywnie zarzgdza
przychodami i wydatkami, jest przygotowane na niespodziewane zawirowania finansowe oraz
dlugoterminowo planuje swoje bezpieczenstwo finansowe. Indeks zdrowia finansowego (IZF) jest
$rednig arytmetyczng z wartosci: biezace zarzadzanie budzetem gospodarstwa domowego, przygo-
towanie na niespodziewane wydatki, dlugoterminowa perspektywa (Czapinski (red.) i Panek
(red.), 2015, s. 751 76).
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Odsetek 0s6b przyznajacych si¢ do do§wiadczen zwigzanych z tamaniem pra-
wa, gdzie wystepowaty jako:
30) ofiara kradziezy,
31) ofiara napadu i pobicia,
32) ofiara wlamania do domu lub samochodu,
33) oskarzony w sprawie kryminalnej,
34) zatrzymany przez policje,
35) oskarzony w sprawie cywilnej,
36) sprawca kolizji lub wypadku drogowego,
poza tym
37) wskaznik wiktymizacji (ofiar),
38) wskazniki sprawstwa,
39) wskazniki przestepczosci’,
40) odsetek 0séb wrazliwych na naruszanie dobra publicznego®,
a takze agregatowe indeksy skrajnego ubdstwa’ — podejscie obiektywne:
41) zasieg'’,
42) glebokos¢'!,
43) intensywno$é'?,
44) dotkliwoéé¢",
jak rowniez agregatowe indeksy skrajnego ubostwa — podejscie subiektywne:
45) zasieg,
46) glebokosc,
47) intensywnosc,
48) dotkliwos¢,

7 Wskaznik przestepczo$ci wyznaczono jako sume wskaznikow wiktymizacji i sprawstwa
(Czapinski (red.) i Panek (red.), 2015, s. 286).

8 Dobra publiczne to towary, dla ktérych koszt objecia ustugg jednej dodatkowej osoby jest
rowny zeru, niemozliwe jest wykluczenie jednostek z korzystania z tych dobr (Samuelson i Nord-
haus, 2004, s. 74). Postawy wobec dobra wspdlnego okreslono w opracowaniu Czapinski (red.)
i Panek (red.), 2015, s. 314—316.

W Diagnozie Spolecznej przyjeto tzw. finansowg definicje ubdstwa (Panek, 2011). Okreslono
je jako sytuacje, w ktorej gospodarstwo domowe nie dysponuje wystarczajagcymi srodkami finan-
sowymi (zaré6wno w postaci dochodow biezacych, jak i z poprzednich okresow oraz w formie
nagromadzonych zasobow materialnych) pozwalajacymi na zaspokojenie jego podstawowych
potrzeb. Ubdstwo jest w tym przypadku traktowane jako jeden z wymiaréw wykluczenia spotecz-
nego.

10 Zasieg ubdstwa oznacza odsetek gospodarstw domowych zyjacych ponizej granicy ubdstwa
(Panek, 2011).

' Glgboko$¢ ubdstwa informuje, o ile procent przecietne dochody ekwiwalentne (lub catkowite
wydatki ekwiwalentne) gospodarstw uznanych za ubogie s nizsze od warto$ci przyjetej za granice
ubostwa (Panek, 2011).

12 Indeks intensywnosci skrajnego ubdstwa bedacy wypadkows zasiggu i glebokosci skrajnego
ubostwa tacznie.

13 Indeks dotkliwosci skrajnego ubdstwa jest wypadkowg zasiegu i glebokos$ci ubdstwa oraz nie-
réwnosci dochodowych pomigdzy ubogimi (Czapinski (red.) i Panek (red.), 2015, s. 381).
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a ponadto odsetek 0sob zagrozonych wykluczeniem'* ze wzgledu na typ wyklu-
czenia:

49) fizyczne,

50) strukturalne,

51) normatywne,

52) materialne

oraz odsetek 0s6b wykluczonych ze wzgledu na typ wykluczenia:
53) fizyczne,

54) strukturalne,

55) normatywne,

56) materialne.

Wigkszo$¢ cech charakteryzuje si¢ wysoka wartoscig wspolczynnika zmien-
nosci, co $wiadczy o ich zdolnosci do dyskryminacji obiektow. Wyjatek stano-
wig cechy oznaczone numerami: 4, 5, 19 i 46. Wyr6zniaja si¢ one wartoscig
wspotczynnika zmiennos$ci nizsza niz 10% i z tego powodu zostaja usunigte
z badania.

Nastepnie okre$lono stopien skorelowania pozostalych cech w celu wyelimi-
nowania powielajacych informacje o badanym zjawisku.

Redukcji cech dokonano w poszczegélnych domenach, ktére okreslono jako'’:
— warunki zycia gospodarstw domowych (cechy 1—17),

— jakosc, styl zycia i cechy indywidualne obywateli (cechy 18—40),
— wykluczenie spoleczne (cechy 41—56).

W pierwszym kroku zastosowano podejscie formalne, wykorzystujac parame-
tryczna metode doboru cech Hellwiga'®, a w nastepnym — podejécie meryto-
ryczne, tj. przyjmujac, ze wszystkie dziedziny sa jednakowo wazne w Zyciu

14W wiegkszosei definicji wykluczenie spoleczne jest okreSlane w kategoriach niemoznosci
uczestniczenia w istotnych aspektach zycia spotecznego, gospodarczego, politycznego i kultural-
nego, przy czym czgsto nie jest to wynik wyboru jednostki, ale przeszkod, jakie ona napotyka.
Wedtug definicji Komisji Unii Europejskiej wykluczenie spoteczne jest procesem, wskutek ktore-
go pewne jednostki zostaja wypchnigte na margines spoteczenstwa i niedopuszczone do petnego
uczestnictwa w jego zyciu ze wzgledu na brak podstawowych mozliwos$ci ksztatcenia ustawiczne-
go czy tez dyskryminacj¢. W rezultacie jednostki te sa pozbawione pracy, dochodéw, mozliwosci
ksztalcenia oraz spotecznych i lokalnych wigzi i aktywnosci (Rusnak, 2011).

15 Okreslajac, ktore cechy naleza do poszczegdlnych dziedzin zycia, wzorowano si¢ na projekcie
Diagnoza Spoteczna 2015.

16 Sposrod wielu metod doboru cech czesto wykorzystuje si¢ metode parametryczng Hellwiga.
Punktem wyjscia jest tu macierz R wspotczynnikéw korelacji migdzy potencjalnymi cechami
diagnostycznymi. Kryterium klasyfikacji cech stanowi parametr *, zwany takze krytyczna warto-
$Scig wspotczynnika korelacji, taki ze 0<7*<1. Cechy ze wstepnej listy moga by¢ do siebie po-
dobne ze wzgledu na znaczny stopien skorelowania, dlatego tez moga tworzy¢ tzw. skupienia,
czyli takie podzbiory zbioru cech, w ktorych wyrazone wspotczynnikiem korelacji podobienstwo
miedzy cechami jest mniejsze od r*. Cenna wlasciwoscia jest to, ze zmieniajac warto$¢ parametru
r*, otrzymuje si¢ roézne podzialy zbioru cech na skupienia. Gdy * jest bliskie jednosci, wowczas
otrzymuje si¢ znaczng liczbg skupien o matej liczebnosci, a jednoczesnie duza liczbg cech diagno-
stycznych. W miar¢ zmniejszania warto$ci parametru ¥, liczba skupien cech maleje, wzrasta
natomiast ich liczebno$¢ (Mtodak, 2006).
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cztowieka, wybrano po trzy cechy z kazdej domeny. Ostatecznie otrzymano

nastepujacy zbior cech diagnostycznych:

Xz — odsetek gospodarstw domowych, ktorych cztonek przebywal w ostatnim
roku w szpitalu;

X9 — odsetek gospodarstw domowych, ktore zrezygnowaly z zakupu lekdw;

X4 — odsetek gospodarstw domowych, ktore zrezygnowaly z rehabilitacji;

Xis — odsetek bardzo zadowolonych i zadowolonych z miejscowosci zamiesz-
kania;

X29 — odsetek 0sob w wieku 16+ lat przyznajacych, ze probowaty narkotykow;

X390 — wskaznik przestepczosci;

X3 — agregatowy indeks skrajnego ubodstwa (podejscie obiektywne) dotyczacy
intensywnosci ubostwa;

Xs, — odsetek 0so6b zagrozonych wykluczeniem ze wzglgdu na materialny typ
wykluczenia;

Xs4 — odsetek 0s6b wykluczonych ze wzgledu na strukturalny typ wykluczenia.

Podstawowe parametry opisowych cech skladajacych si¢ na finalny zbior
przedstawiono w tabl. 1.

TABL. 1. WARTOSCI PODSTAWOWYCH PARAMETROW OPISOWYCH CECH

3 : Wspbtczynnik
Cechy Srednia Stoaiii};{ldeg"lvee zmiennosci =T asymetrii
23,831 4,119 17,285 -0,623
14,344 2,131 14,857 0,184
19,569 4,260 21,771 -0,379
58,125 6,188 10,647 0,267
1,210 0,799 66,030 0,817
0,104 0,039 37,476 0,868
0,831 0,354 42,578 1,441
0,138 0,266 193,104 2,712
0,825 0,593 71,847 1,701

Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

Wojewodztwa sa zroznicowane lub bardzo zréznicowane pod wzgledem przy-
jetych cech. Najsilniejsze réznicowanie wystepuje w przypadku odsetka oséb
zagrozonych wykluczeniem ze wzglgedu na materialny typ wykluczenia, najstab-
sze natomiast zaobserwowano w przypadku odsetka osob bardzo zadowolonych
i zadowolonych z miejscowosci zamieszkania.

Zbadano takze, czy wystepujag powigzania pomiedzy pozycjami wojewodztw
pod wzgledem wskazanych cech w poszczegolnych dziedzinach zycia.

Na wykr. 1 przedstawiono pozycje wojewodztw, jesli chodzi o cechy z dome-
ny dotyczacej warunkéw zycia gospodarstw.
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dolnoslaskie

podkarpackie

Z 16 dto: opracowanie wiasne.

Jak wynika z wykr. 1, pozycje wojewddztw pod wzglgdem wskazanych cech
sg bardzo zréznicowane, np. wojewodztwo zachodniopomorskie zajmuje ostat-
nig lokate w zakresie odsetka gospodarstw domowych, ktére zrezygnowatly
z rehabilitacji (zaobserwowano najwyzszy odsetek gospodarstw domowych),
natomiast pozycja wojewddztwa, biorac pod uwage odsetek gospodarstw do-
mowych, ktére zrezygnowaly z zakupu lekow, jest jedna z lepszych (niski odse-
tek gospodarstw). Wyjatek stanowi wojewodztwo 1odzkie, ktore zajeto jedna
z ostatnich pozycji pod wzgledem kazdej z trzech cech przyjetych w domenie
warunkow zycia i dotyczacych ochrony zdrowia.

Znaczne zréznicowanie pozycji wojewddztw potwierdzaja takze wartoSci
wspotczynnika korelacji 7 Kendalla, ktore w wickszos$ci cech sg niskie.

Zblizona sytuacja wystepuje w analizie zgodno$ci porzadkowania woje-
wodztw pod wzgledem cech w zakresie stylu zycia i wykluczenia spoteczne-
go. Nieco silniejsze zaleznosci obserwowano miedzy pozycjami wojewodztw
z uwzglednieniem cech dotyczacych stylu zycia. Wartos¢ wspolczynnika 7 Ken-
dalla pomigdzy pozycjami wojewodztw ze wzgledu na wskaznik przestepczosci
i odsetek os6b w wieku 16+ lat przyznajacych, ze probowaty narkotykow, wy-
nosit 0,30. Swiadczy to o wystepowaniu zalezno$ci w kierunku dodatnim. Im
gorsza byla pozycja wojewodztwa pod wzgledem odsetka osob w wieku 16+ lat
przyznajacych, ze proébowaly narkotykdéw, tym gorsza takze pod wzgledem
wskaznika przestepczosci. Ujemng zalezno$¢é zaobserwowano migdzy poszcze-
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gbélnymi uporzadkowaniami wojewodztw z uwzglednieniem takich cech, jak:
wskaznik przestepczosci i odsetek bardzo zadowolonych i zadowolonych z miej-
scowos$ci zamieszkania. Je$li region zajmuje wyzsza pozycje w rankingu pod
wzgledem zadowolenia z miejscowosci zamieszkania, to tym samym plasuje si¢
na nizszej pozycji pod wzgledem wskaznika przestgpczosci.

METODA BADAWCZA

Podstawowym pojegciem w teorii zbiorow rozmytych jest pojecie zbioru roz-
mytego'’ (Jajuga, 1984).

Zbior rozmyty A na uniwersum X jest to zbior par uporzadkowanych: (x, f; (x)),
gdzie xeX, fi: X—(0; 1). Odwzorowanie f; nazywa si¢ funkcja przynaleznosci
do zbioru rozmytego 4. Dla kazdego elementu nalezacego do uniwersum okre-
$lona jest funkcja przyjmujaca wartosci z przedziatu (0; 1). Funkcja ta okresla,
w jakim stopniu element nalezy do zbioru rozmytego. W mys$l tej idei kazdy
zbior jest zbiorem rozmytym, gdyz (Jajuga, 1984):

1 gdy xe 4

fA<x)={0 ady v oA M

Dla zbioru w zwyklym sensie pojecie ,,nalezenie” jest wezsze niz dla zbioru
rozmytego, poniewaz przyjmuje tylko dwie wartosci — 0 lub 1, natomiast
w przypadku zbioru rozmytego okreslona jest funkcja przynaleznosci przyjmu-
jaca dowolna warto$¢ z przedziatu (0; 1).

Zbioér rozmyty jest zatem uogolnieniem pojecia zbioru.

Klasyfikacja oparta na teorii zbioréw rozmytych jest uogélnieniem klasyfika-
cji w klasycznym ujeciu.

Zagadnienie klasyfikacji klasycznej definiuje si¢ nastepujaco (Jajuga, 1984a):
dany jest zbior Q, liczacy N obiektow: O,, O,, ..., Oy. Obiekty te opisane sa
przez warto$ci K cech: X, X,, ..., Xg. Zbior £ nalezy podzieli¢ tak na pod-
zbiory S|, S5, ..., S¢ (1 <C<N), zwane klasami, aby spetlnione byly nast¢pu-
jace warunki:

1) SSUS,U ... USc =2,

2) S,uS;=0@(=j, i,j=1 ..., C),

3) obiekty znajdujace si¢ w tych samych klasach powinny by¢ jak najbardziej
podobne,

4) obiekty znajdujace si¢ w roéznych klasach powinny by¢ jak najmniej podob-
ne.

17 Wprowadzenie do teorii logiki rozmytej oraz jej zastosowania mozna znalez¢ w opracowaniu
— Yuan i Klir, 1995.
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Zbiory rozmyte wykorzystano do rozwigzania problemu klasyfikacji, w kto-
rym zaktada si¢ minimalizacj¢ nieliniowej funkcji celu mierzacej jakos¢ klasyfi-
kacji rozmytej (Wysocki, 2010; Bezdek, 1974):

C

Jn(F,V, X) =3 > fir

i=l c=1

(v —ver )’ )

M=

==
Il

1

przy warunkach:

C
1) Z‘ficzl, (i=1 ..., N),

N
2) Y fi>0, (e=1, ..., C),
i=1
3) fu20(i=1 ..., N; c=1, ..., C)

gdzie:

N — liczba obiektow,

C — liczba klas rozmytych, 1 <C < N,

K — liczba cech,

m — parametr regulujacy stopien rozmycia klasyfikacji, przy czym m > 1,

F= [fic]—(N xC) — wymiarowa macierz stopni przynaleznosci obiektow do
klas rozmytych,

V= [Vck ]—(C x K ) — wymiarowa macierz srodkow cigzkosci klas,

X= [x,-k ]—(N x K ) — wymiarowa macierz danych, gdzie x; jest znormalizo-
wang warto$cig k-tej cechy w i-tym obiekcie.

W Kklasyfikacji rozmytej obiekt nalezy do réznych klas z ré6znymi stopniami
przynaleznosci f;.. Obiekty, dla ktorych stopnie przynaleznosci do tej samej
klasy sg duze — sa bardzo podobne, natomiast obiekty, dla ktoérych stopnie
przynaleznos$ci do roznych klas sg duze — sg mato podobne.

Klasy rozmyte w wyniku sumowania dajg zbior £2.

Zaleta klasyfikacji rozmytej jest mozliwo$¢ wskazania reprezentantow grup.
Sa to obiekty o najwyzszym stopniu przynalezno$ci do danej klasy rozmyte;.

Zaprezentowane zadanie programowania matematycznego zostalo przedsta-
wione po raz pierwszy przez Dunna dla m = 2, a nastgpnie uogdlnione dla m > 1
przez Bezdeka.

W naszym badaniu do klasyfikacji obiektow zastosowano rozmyta metode
C-$rednich wykorzystujaca algorytm Dunna-Bezdeka, ktory rozwigzuje zadanie
klasyfikacyjne dla m >1. W algorytmie m petni rol¢ regulatora stopnia rozmyto-
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$ci klasyfikacji. Gdy m — oo, otrzymuje si¢ klasyfikacj¢ calkowicie rozmyta
(fic =1/ C), natomiast gdy m — 17, uzyskuje si¢ klasyfikacje quasi-determini-

styczna ( fic przyjmuja wartosci bliskie 0 i 1).

Algorytm pozwala na rozwigzanie problemu sferycznosci klasyfikacji, jest

procesem iteracyjnym, ktory przebiega wedtug nastepujacych etapéw (Wysocki,
2010):

1.

Wyznacza si¢ macierz warto$ci poczatkowych stopni przynaleznosci F(0).
Okresla si¢ numer iteracji poczatkowej =0, maksymalng liczbg iteracji 7max,
parametr okreslajacy stopien rozmytosci klasyfikacji m > 1 oraz doktadnos¢
obliczen 0 <g < 1.

. Oblicza sig¢ $rodki ciezkosci klas V() wedlug wzoru:

N
3 ()
Vck(r):i:l— (CZI,..., C, k:L---a K) (3)

N
; i (r)

. Oblicza si¢ odlegtosci euklidesowe pomiedzy i-tym obiektem a c-tym $rod-

kiem cigzkosci w K-wymiarowej przestrzeni cech:

a’,~L.(1’)=\/i(x,-k—vck(r))2 (i=1,..., N; c=1,...,C) 4)
=

. Wyznacza si¢ F(r+1) wedtug wzoru:

-1

2
< dic(r) m
' _ () >
fielr1) ;(d‘m(r)] dla dy(r)>0 ©)
' 1dla c=h
Jezeli dyy(r) =0, to fi(r+1)=
ezelt dy(r)=0, to fi(r+1) {0 dla c#h
Jesli max; | fie(r) = fie(r+1D)|<& lub =ty to koficzy si¢ proces iteracyj-

ny. W przeciwnym wypadku nalezy wrdci¢ do etapu 2, zwigkszajac numer
iteracji o 1.
Klasyfikacja uzyskana dzigki metodom opartym na zbiorach rozmytych cha-

rakteryzuje si¢ pelniejsza informacja o obiektach w poréwnaniu z klasyfikacja
w ujeciu klasycznym, ktora pozwala tylko na jednoznaczne przyporzadkowanie
obiektu do klasy.
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WYNIKI BADANIA

Rozmyta metoda C-$rednich wymaga podania liczby klas oraz wartosci stop-
nia rozmytosci. W celu okreslenia liczby klas rozmytych wykorzystano aglome-
racyjng procedur¢ hierarchiczng — metode Warda. Warunek ,,stop” ustalono,
wykorzystujac dendrogram zgodnie z zasada, ktéra mowi, ze podziatu dokonuje
si¢ w miejscu o najmniejszej gestosci potgczen dendrogramu, tzn. odcinajac
najdluzsze galezie drzewa (Grabinski, 1992). Na tej podstawie przyjeto, ze licz-
ba klas w badaniu bgdzie wynosita 3 (wykr. 2). Zalozono takze, ze stopien roz-
myto$ci wyniesie 2.

Wykr. 2. DENDROGRAM PODZIALU WOJEWODZTW METODA WARDA
Z UWZGLEDNIENIEM KWADRATOWEJ ODLEGLOSCI EUKLIDESOWEJ

dolnoslaskie |
todzkie ﬂ_
podkarpackie
kujawsko-pomorskie

lubelskie |
$wietokrzyskie f—m

warminsko-mazurskie

lubuskie 1
opolskie

malopolskie f——-—
wielkopolskie f——m—

pomorskie
mazowieckie ]_|
$laskie

podlaskie

zachodniopomorskie

0 10 20 30 40 50 60 70

odlegto$¢ wiazania

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

W tabl. 2 przedstawiono wartosci stopni przynaleznosci wojewodztw do klas
rozmytych.

TABL. 2. WARTOSCI STOPNI PRZYNALEZNOSCI WOJEWODZTW DO KLAS ROZMYTYCH

Klasy
Wojewoddztwa
I 11 11
Dolnoslaskie ............. 0,1190 0,0511 0,8299
Kujawsko-pomorskie . 0,1628 0,1559 0,6814
Lubelskie .................. . 0,7249 0,1041 0,1710
Lubuskie .... 0,6789 0,1617 0,1594
Lodzkie ...... . 0,3369 0,0969 0,5663
MatopolSKie .....covveeeeeieiiieiieiieeeeeeeee 0,0654 0,8512 0,0834
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TABL. 2. WARTOSCI STOPNI PRZYNALEZNOSCI WOJEWODZTW DO KLAS ROZMYTYCH (dok.)

Wojewdztwa Klasy typologiczne
I 11 I
MazoOWIECKIE ...cvooveeeieeeeeeeeeeeeeeee e 0,1562 0,1180 0,7258
OPOISKIC ..oveviieiiieieieieee e 0,4643 0,2735 0,2622
Podkarpackie . . 0,4678 0,0759 0,4562
Podlaskie ......cccoceeieieieieieceeeeee e 0,1714 0,1424 0,6862
POMOTSKIC ...cveeveeiieieieieeeeee e 0,1560 0,6610 0,1830
Sle}skie ........... . 0,0670 0,0480 0,8850
Swie;tokrzyskie ............................................. 0,8142 0,0527 0,1331
Warminsko-mazursKi€ ............cceevveeveeennenns 0,4065 0,2119 0,3817
Wielkopolskie . 0,1469 0,0901 0,7630
Zachodniopomorskie ..........cccceeeveerereeneeeennene 0,1608 0,3027 0,5365

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Analizujac poszczegélne klasy rozmyte z punktu widzenia wartosci stopnia
przynalezno$ci wojewodztw do klas, zauwaza si¢, ze s one zroznicowane. Re-
prezentantami poszczegolnych klas rozmytych sa wojewddztwa majace najwyz-
sze wartosci stopnia przynaleznos$ci do tych klas:

I — $wigtokrzyskie (0,8142),
IT — matopolskie (0,8512),
[T — $laskie (0,8850).

Jesli przyjac, ze wartos¢ nie mniejsza od 0,3 stanowi znaczacy stopien przy-
nalezno$ci do danej klasy rozmytej, to poszczegdlne klasy zawierajg wojewodz-
twa przedstawione w tabl. 3.

TABL. 3. WYNIKI KLASYFIKACJI ROZMYTEJ WOJEWODZTW
ZE WZGLEDU NA POZIOM JAKOSCI ZYCIA

Klasy typologiczne Wojewodztwa Stopien przynalezno$ci
TUDEISKIE .vvevveeeeieieereeeeeeeeeeee 0,7249
Tubuskie ....c.coeverieieiiee e 0,6789
FOAZKIE ..o 0,3369
I OPOISKIE oo 0,4643
podkarpackie ..........ccoeeereiriinene 0,4678
swigtokrzyskie 0,8142
warminsko-mazurskie .................c........ 0,4065
MatopolSKie .....coeveiveeireiiieeeee 0,8512
11 POMOTSKIC ..ceevviceiiiieieiecciseeieieine 0,6610
zachodniopomorskie ............ccceeveeennee 0,3027
dolnoslaskie .......ccccveevenineineninenne 0,8299
kujawsko-pomorskie 0,6814
todzkie ..o 0,5663
MAaZOWIECKIE ....ccevveevieeiieiereerieiereeae, 0,7258
I podkarpackie .........cocovvueveeininininieenene 0,4562
podlaskie .... 0,6862
$laskie ...oovvvevrnenene 0,8850
warminsko-mazurskie .. 0,3817
WielkOpOISKI€ ....covveeeieiieieiieieiieie 0,7630
zachodniopomorskie ............ccceeveueuenene 0,5365

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
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Analizujac wyniki zawarte w tabl. 2 1 3, mozna stwierdzi¢, ze cztery wojewodz-
twa: todzkie, podkarpackie, warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie, naleza
do dwoch klas rozmytych ze znaczacymi wartosciami stopnia przynaleznosci.
Pozostate wojewddztwa naleza w stopniu znaczacym do jednej klasy rozmyte;.

Na wykr. 3 przedstawiono przestrzenng delimitacje wojewodztw pod wzgle-
dem poziomu jakosci zycia z numerem klasy, do ktorej przynalezy wojewodz-
two (pierwszy numer oznacza klas¢ z wyzszym stopniem przynaleznosci).

Wykr. 3. PRZESTRZENNA DELIMITACJA WOJEWODZTW
POD WZGLEDEM POZIOMU JAKOSCI ZYCIA

N\

Z 16 d*o: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 3.

Analizujac $rednie wartosci cech (wykr. 4), najbardziej réznicujace otrzymane
klasy rozmyte, dokonano charakterystyki klas.
W pierwszej klasie rozmytej, zawierajacej siedem wojewodztw, notowano

Nnajwyzszy:

e odsetek gospodarstw domowych, ktorych cztonek przebywal w ostatnim roku
w szpitalu i gospodarstw domowych, ktore zrezygnowaty z zakupu lekow;

e agregatowy indeks skrajnego ubdstwa (podejscie obiektywne) dotyczacy in-
tensywnosci ubostwa;

e odsetek osob zagrozonych wykluczeniem ze wzglgdu na materialny typ wy-
kluczenia i 0s6b wykluczonych ze wzgledu na strukturalny typ wykluczenia.
Klasa pierwsza charakteryzuje si¢ takze najnizszym odsetkiem osob w wieku

16+ lat przyznajacych, ze probowaly narkotykow, i najnizszym wskaznikiem

przestepczosci. W tej grupie wojewodztw obserwowano najnizszy odsetek osob
bardzo zadowolonych i zadowolonych z miejscowosci zamieszkania.
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Wykr. 4. SREDNIE WARTOSCI CECH WEDLUG KLAS TYPOLOGICZNYCH

70

.......... I klasa
—— Il klasa
—-—-= [II klasa
X18
2,0
.......... I klasa
ok 1T klasa
\ === [II klasa
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8 -
0,6
0,4
0,2
0,0
X29 X39 X43 X52 X54

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.
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Druga klasa rozmyta jest przeciwienstwem pierwszej klasy rozmytej. Siedem
cech sposrod dziewigciu przyjmowato bardzo korzystne wartosci w porownaniu
ze $rednimi ogolnymi i $rednimi dla pozostatych klas. Dotyczy to odsetka: go-
spodarstw domowych, ktorych cztonek przebywat w ostatnim roku w szpitalu;
gospodarstw domowych, ktore zrezygnowaty z zakupu lekow; gospodarstw do-
mowych, ktore zrezygnowaty z rehabilitacji; agregatowego indeksu skrajnego
ubdstwa (podejscie obiektywne) dotyczacego intensywnosci ubdstwa; oséb za-
grozonych wykluczeniem ze wzgledu na materialny typ wykluczenia oraz oséb
wykluczonych ze wzglgdu na strukturalny typ wykluczenia. W przypadku cech
odnoszacych si¢ do odsetka os6b w wieku 16+ lat przyznajacych, ze probowaty
narkotykow, 1 wskaznika przestepczos$ci notowano najwyzsze Srednie wartosci
sposrod wszystkich klas.

Klasa trzecia wyroznia si¢ wzgledami, ktére dotycza najwyzszego odsetka
gospodarstw domowych, ktére zrezygnowaly z rehabilitacji, i wysokiego $red-
niego odsetka osob w wieku 16+ lat przyznajacych, ze probowaty narkotykow.
Pozostate cechy charakteryzuja si¢ Srednimi warto$ciami zblizonymi do $rednich
ogolnych.

Podsumowanie

W opracowaniu wykorzystano rozmyta metode C-$rednich do oceny podo-
bienstwa wojewodztw pod wzgledem poziomu jako$ci zycia. Jest to kategoria
trudna do jednoznacznego skwantyfikowania, na jej kompleksowa analize skta-
dajg si¢ zarowno oceny obiektywne, jak i subiektywne. Klasyfikacja oparta na
teorii zbioréw rozmytych poprzez wykorzystanie stopni przynaleznosci do klas
niesie wigcej informacji o obiektach w poréwnaniu z klasyfikacja klasyczng.
W badaniu oparto si¢ na analizach prowadzonych przez GUS i w projekcie Dia-
gnoza Spoleczna 2015, na podstawie ktorych dokonano wyboru cech charakte-
ryzujacych poziom jakosci zycia w ujeciu wojewodzkim. Badania te ujmujg
zaréwno obiektywny, jak i subiektywny charakter kategorii ,,jakos$¢ zycia”, ma-
jacy odzwierciedlenie w stosowanym systemie wskaznikow wykorzystywanych
do pomiaru tej kategorii, oraz dokonuja analizy jakosci zycia w kontekscie ce-
16w polityki spotecznej, zdefiniowanej na podstawie teorii potrzeb i stopnia ich
zaspokajania.

Przeprowadzona analiza pozwala na sformutowanie nastepujacych wnioskow:
1) wojewddztwa sg silnie zréznicowane pod wzgledem poziomu jakos$ci zycia,

na co wskazuja $rednie wartosci cech w poszczegdlnych klasach rozmytych.

Przeprowadzona klasyfikacja pokazata rozmyty charakter wyodrebnionych

klas o nieostrych granicach i zr6znicowanych warto$ciach stopni przynalez-

nos$ci do poszczegodlnych klas rozmytych;

2) uporzadkowania wojewddztw pod wzgledem przyjetych cech domen zycia
dotyczacych warunkow zycia gospodarstw domowych oraz wykluczenia spo-
fecznego nie wykazuja duzej zgodnosci. Nieco silniejsze powigzania pozycji
wojewddztw zauwazono w przypadku cech obejmujacych jakos¢ i styl zycia;
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3) cztery wojewodztwa: todzkie, podkarpackie, warminsko-mazurskie i zachod-
niopomorskie, nalezag do dwoch klas rozmytych ze znaczacymi warto$ciami
stopnia przynaleznos$ci. Pozostate przynaleza, w stopniu znaczacym, do jed-
nej klasy rozmytej;

4) trudno w sposob jednoznaczny okresli¢ charakter klas rozmytych pod wzgle-
dem poziomu jako$ci zycia. Mozna natomiast wyrdzni¢ te dziedziny Zycia,
pod wzgledem ktorych otrzymane klasy rozmyte charakteryzuja si¢ okreslo-
nym (dobrym lub stabym) poziomem jako$ci zycia, z uwzglednieniem przy-
jetych cech diagnostycznych:

e klasa pierwsza charakteryzuje si¢ niskim poziomem warunkow zZycia i wy-
kluczenia spotecznego. W aspekcie zachowan autodestrukcyjnych i tama-
nia prawa klasa ta reprezentuje dobry poziom;

o w klasie drugiej wystepuje odwrotna sytuacja — wysoki poziom w zakre-
sie warunkow zycia wida¢ glownie w ochronie zdrowia i wykluczenia spo-
lecznego, natomiast w domenie stylu zycia, szczeg6lnie z zakresie zacho-
wan autodestrukcyjnych i tamania prawa, wystepuje niski poziom jakosci
zycia;

e klasa trzecia charakteryzuje si¢ sSrednim poziomem jakosci zycia, wyrazo-
nym za pomocg wigkszosci wskaznikow.

dr Agnieszka Sompolska-Rzechula — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szcze-
cinie
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Summary. The subject of the article is to assess the similarity of voivodships
in Poland in terms of the quality of life of inhabitants and to define typological
classes of voivodships concerning the analysed phenomenon. The study was
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conducted by means of fuzzy classification — C-means. The choice of the meth-
od resulted from the nature of the researched phenomenon, which is difficult to
identify unequivocally. Data from the CSO studies and the Social Diagnosis
2015 relating to 2014 were used in the research.

The analysis proved that Polish voivodships are very different in terms of the
quality of life.

Keywords: quality of life, fuzzy classification, voivodships.





