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STUDIA METODOLOGICZNE

Paulina ZIEMBINSKA

Znaczenie rewizji danych w procesie modelowania’

Streszczenie. Artykut ma na celu przedstawienie i wstepng analize nowego —
skonstruowanego na podstawie biuletynow statystycznych GUS — zbioru danych
w czasie rzeczywistym (real-time data) dla polskiej gospodarki, obejmujgcego
zmienne makroekonomiczne. Zbior ten umozliwia odpowiedzi na pytania doty-
czqce procesu rewizji, ktory wplywa nie tylko na spojnos¢ danych, ale takze na
statystyczne wlasnosci modeli ekonometrycznych i oparte na nich wnioskowanie.
W szczegolnosci omowiono i wyodrebniono rewizje metodologiczne, co umozli-
wia ich analize statystyczng oraz weryfikacje przyczyn nieoczekiwanych rewizji
niemetodologicznych. Badanie wskazuje, ze dla istotnej grupy zmiennych rewizje
sq systematyczne. Wynikajq one z redukcji bledu pomiaru, nie zas naptywu no-
wych informacji, co ma znaczqce konsekwencje dla modelowania.

Stowa kluczowe: rewizje danych, dane w czasie rzeczywistym, rachunki
narodowe.

JEL: C82

W modelowaniu ekonomicznym zwykle zaktada si¢ pewien proces generuja-
cy dane, jednak aby zalozenia te pasowaly do obserwowanych danych makro-
ekonomicznych konieczne jest uwzglednienie rewizji. Temat ten do poczatku
XXI w. byt pomijany w literaturze — ekonometrycy zaktadali, ze rewizje da-
nych sg mate i losowe, przez co nie wplywaja na modelowanie, wnioskowanie
i prognozowanie (Croushore, 2011). Dopiero upublicznienie danych w czasie
rzeczywistym dla Standow Zjednoczonych przez Bank Rezerwy Federalnej

! Badanie finansowane z grantu Preludium 2015/17/N/HS4/00209 Narodowego Centrum Nauki,
Polska. Autorka dzickuje za cenne uwagi prof. R. Kokoszczynskiemu oraz dwoém anonimowym
recenzentom.
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w Filadelfii? i rozwoj opartych na nich badan dotyczacych procesu rewizji wpty-
nety na zmiang postrzegania tego problemu i falsyfikacje przyjmowanych wczes-
niej upraszczajacych zalozen. Zrozumienie procesu rewidowania danych ma dwo-
jaki wptyw na badania ekonomiczne. Po pierwsze pozwala okresli¢ faktyczny
zbior informacji w danym momencie, co jest kluczowe np. przy ocenie dziatan
polityki monetarnej czy prognoz. Po drugie stawia wiele pytan dotyczacych jako-
$ci danych, co nie tylko zmusza do bardziej precyzyjnego okreslenia celow badan,
ale takze wptywa na wnioskowanie statystyczne. Na przyktad Amir-Ahmadi, Mat-
thes 1 Wang (2015) pokazuja, ze wykorzystujac modele polityki monetarnej
otrzymujemy roézne wyniki w zaleznosci od uzytych danych — finalnych lub
w czasie rzeczywistym. Okazuje si¢ takze, ze bledy pomiaru danych (measure-
ment errors), ktore mogg wynika¢ m.in. z rewizji, maja istotny wptyw na asymp-
totyczne rozklady statystyki testowej czy estymatoréw (Clark i McCracken, 2010).
Absolutnie kluczowe jest rozroznienie danych w czasie rzeczywistym w bada-
niach dotyczacych prognozowania oraz wptywu odczytow danych makroekono-
micznych na zmiany na rynkach finansowych. Przeglad literatury dotyczacej ba-
dan nad danymi w czasie rzeczywistym znalez¢ mozna w artykutach Croushore’a
(2006, 2010, 2011) oraz Croushore’a i Starka (2001, 2003)°.

Pojecie danych w czasie rzeczywistym po raz pierwszy wprowadzili Diebold
i Rudebusch (1991), ale pojedyncze artykutly podejmujace tematyke rewizji poja-
wialy sie¢ wczesniej, tj. od 1919 r.%. Za faktycznych popularyzatoréw tej tematyki
uznaje si¢ Croushore’a i Starka, nadzorujacych projekt w Banku Rezerwy Fede-
ralnej w Filadelfii. Za Croushorem i Starkiem (2001) definiujemy trojwymiarowy
zbior informacji — warto$ci zmiennych makroekonomicznych x;; — za dany
okres referencyjny (oznaczmy go ) i dostepnych w danym momencie (oznaczmy
go s >1) jako zbior w czasie rzeczywistym. Schemat obrazuje go dla konkretne;
zmiennej ekonomicznej i — kazdy wiersz odpowiada rewizjom odczytéw za kon-
kretny okres referencyjny ¢, ktore nastgpuja w kolejnych momentach s. W literatu-
rze anglojezycznej dwuwymiarowy zbior informacji dostgpny w konkretnym
momencie (dla danego s) okresla si¢ jako vintage. Dodatkowo wyr6zniany jest
m.in. pierwszy odczyt, czyli pierwsza opublikowana warto$¢ zmiennej za dany
okres i finalny odczyt, ktdry nie jest juz rewidowany w przysztosci, a takze dane
aktualne (actuals), tzn. ostatni odczyt dostgpny na dany moment, ktory moze by¢
jeszcze rewidowany w przysztosci (Croushore, 2006). Nie zawsze jest jasne, kiedy
dane mozemy nazwac finalnymi, w szczegdlnosci jesli rewizja nie jest jasno zde-
finiowana przez instytucje publikujaca dane. Dlatego w literaturze przyjmuje sie,
ze zmienna nierewidowana przez odpowiednio dtugi okres (np. 3 lata) uznawana
jest za warto$¢ finalng. Zawsze jednak jest to decyzja arbitralna. Co wigcej, czgste
zmiany metodologii moga uniemozliwi¢ identyfikacj¢ wartosci finalnej — pro-
blem ten omawiany bedzie w dalszej czeSci artykutu.

2 https://www.philadelphiafed.org/research-and-data/real-time-center.

3 Spis literatury jest opublikowany na stronie internetowej https://facultystaff.richmond.edu/
/~dcrousho/docs/realtime _lit.pdf.

4 Przeglad literatury znalez¢ mozna u Tomczyk (2013).
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SCHEMAT DANYCH W CZASIE RZECZYWISTYM

Okres referencyjny S $2 Sk Sd
B e Xi 1,81 Xitr,52 Xi by, 5% Xi,t,5q
12 e Xi,ty, 51 Xi,tr,5 Xita, s Xi,ts, 54
[ S X Xit3,5, Xity 54 Xity,5q
|2 S X X Xity, sk Xi,ts,sq
L2 R X X Xiytn sk Xiyty 54
2T R X X Xiyter s sk Xistyer 54
L U X X X Xits,sq

Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

DANE W CZASIE RZECZYWISTYM DLA POLSKI

Dotychczas nie ma zbioru danych rzeczywistych dla Polski, z wyjatkiem 21
szeregow zawartych w bazie OECD Original release data and revisions databa-
se’. Pojedyncze szeregi uzywane byly przez Lewisa (2013) (dane fiskalne)
i Tomczyk (2014) (produkcja, ceny produkcji i zatrudnienie). W artykule propo-
nuj¢ nowy zbior danych rzeczywistych dla Polski skonstruowany na podstawie
miesigcznika Biuletyn Statystyczny GUS (BS). Zawieraja one podstawowe dane
i wskazniki charakteryzujqce sytuacje spoleczno-gospodarczq kraju, prezento-
wane w postaci szeregow miesiecznych, kwartalnych i rocznych z zakresu m.in.
rachunkow narodowych, demografii, rynku pracy i wynagrodzen, swiadczen
spotecznych, cen, podazy pienigdza, finansow publicznych, wynikow finanso-
wych przedsigbiorstw niefinansowych oraz naktadow inwestycyjnych, rolnictwa,
przemystu, budownictwa, transportu, handlu wewnetrznego i zagranicznego,
a takze miesigczne lub kwartalne dane charakteryzujgce sytuacje spoteczno-gos-
podarczq wojewddztw oraz panstw Unii Europejskiej.

Ogromng zaleta danych z BS jest szerokie spektrum zmiennych prezentowa-
nych z rdzng czestotliwoscig’ i w rozmaitych formatach (m.in. nominalne, stopy
wzrostu, odsezonowane i nieodsezonowane). Doktadna dokumentacja umozli-
wia identyfikacj¢ rewizji metodologicznych (omawianych szczegotowo w kolej-
nej sekcji), zas same dane publikowane po takich rewizjach zawieraja zwykle
krotki, porownywalny szereg historyczny liczony wedtug nowej metodologii.

3 http://stats.oecd.org/mei/default.asp?rev=1.

¢ http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/
/biuletyn-statystyczny-nr-112015,4,46.html.

7 Tomczyk (2013) zwraca uwage, ze do analiz danych w czasie rzeczywistym powinno si¢ wy-
korzystywaé niezagregowane szeregi o jak najwigkszej czestotliwosci.
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Biuletyny te stanowig jedyne ogdlnodostepne zréodlo danych umozliwiajace
konstrukcje zbioru makroekonomicznego w czasie rzeczywistym dla Polski. No-
wy zbior sktada si¢ z ponad 700 zmiennych za okres nawet od 1995 r. (w zalezno-
$ci od zmiennej), publikowanych miedzy styczniem 2003 r. i grudniem 2015 r.
W celu sprawdzenia jakosci danych uzyskanych z BS poréwnuje je z kilkoma
innymi zrédtami, gtownie prezentujacymi odczyty aktualne, m.in. danymi z serwi-
su Bloomberg (ktory udostepnia takze pierwszy odczyt), historycznymi szeregami
publikowanymi oddzielnie przez GUS, NBP i Eurostat. Celem tej analizy jest nie
tylko ocena jakos$ci zbioru danych rzeczywistych, ale takze sprawdzenie jako$ci
gtownych zrédet danych historycznych m.in. pod katem rewizji metodologicz-
nych.

REWIZJE METODOLOGICZNE (benchmark/spurious revisions)

McKenzie (2006) wymienia siedem przyczyn rewidowania oficjalnych da-
nych statystycznych: uwzglednienie lepszego zrodta danych (z bardziej doktad-
nymi informacjami lub w inny sposob bardziej odpowiedniego, np. uwzglednia-
jacego poOzniej zaraportowane wartosci); korekta btedow w danych (np. edytor-
skich) Iub obliczen; zastgpienie pierwszych odczytow opartych na niekomplet-
nych probkach pelnymi danymi; uwzglednienie zrodet danych, ktore lepiej od-
powiadaja danej statystyce i/lub sa dostepne z mniejsza czestotliwoscia. Pozosta-
te trzy przyczyny konstytuujg tzw. rewizje metodologiczne (benchmark/spurious
revisions) — niezalezne od informacji zawartych w samych danych. Wynikaja
one ze zmian w stosowanej metodologii, definicji czy klasyfikacji; zmiany roku
bazowego dla zmiennych liczonych w cenach statych lub aktualizacji czynnikow
sezonowych. Nowy zbior danych umozliwia doktadna identyfikacje rewizji me-
todologicznych. W artykule, ze wzgledu na ograniczone miejsce, podaje jedynie
wyniki dla zagregowanych rewizji. Rewizje metodologiczna definiuj¢ jako roz-
nice miedzy wartoscig aktualng i ostatnia opublikowang warto$cig przed zmiang
metodologii, za§ niemetodologiczng — jako réznice migdzy ostatnig opubliko-
wang warto$cig przed zmiang metodologii i pierwszym odczytem.

W 2015 r. GUS opublikowat Ogélne zasady rewizji danych statystycznych®,
wedhug ktorych dane statystyczne podlegaja rewizjom z powodu regularnych
zmian, korekt sezonowych wpisanych w specyfike i metodologie badania, np.: pu-
blikowanie danych wstgpnych i ostatecznych, aktualizacja szeregow czasowych
z tytulu wyrownan sezonowych lub zmiany roku bazowego, wigkszych korekt spo-
wodowanych zmianami klasyfikacyjnymi, definicijami zmiennych, metodologii ba-
dan czy zmian standardow oraz jako skutek wystgpienia btedow. W Ogolnych za-
sadach... dokladnie objasniono $ciezke postepowania w przypadku planowanych
rewizji, ktore jednak, jak zauwaza Tomczyk (2013), dotycza jedynie danych zagre-
gowanych. W przysztosci zdecydowanie ulatwi to ich analizg, ale dla historycz-
nych danych w czasie rzeczywistym konieczna jest szczegdtowa analiza wielu
publikacji GUS — biuletynéw, publikacji branzowych i tematycznych, notatek
informacyjnych czy materiatow konferencyjnych.

8 http://bip.stat.gov.pl/dzialalnosc-statystyki-publicznej/zasady-rewizji-danych-statystycznych.
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W przypadku tego opracowania szczego6lnie istotnym problemem stworzonego
zbioru danych jest identyfikacja momentow, w ktorych miaty miejsce rewizje
poszczegdlnych zmiennych’. Ogoélna dokumentacja momentéw rewizji to wspo-
mniane zasady rewizji opublikowane przez GUS w 2015 r., w ktorych szczegoto-
wo opisano rewizj¢ rachunkoéw narodowych, cen, wymiany towarowej z zagranicg
i statystyki przedsigbiorstw. Dane z BS wskazuja jednak, ze w przesztosci (w la-
tach 2003—2015) czynnosci te dla wielu zmiennych nie byty tak regularne.

Zbiér danych z czasie rzeczywistym automatycznie umozliwia identyfikacje
niezerowych rewizji, tzn. momentow, kiedy warto$¢ zmiennej za dany okres ule-
gla zmianie. Dzigki publikacji wigkszosci zmiennych w wielu formatach i rozbi-
ciach jestem tez w stanie wyekstrahowac czg$¢ rewizji zerowych (tzn. momentow,
kiedy rewizja formalnie miala miejsce, jednak nie zmienita wczesniejszego odczy-
tu dla danej kategorii) zaktadajac, ze jesli w danym miesigcu wystgpita niezerowa
rewizja jakiejkolwiek sktadowej, to rewidowane byly wszystkie kategorie da-
nej zmiennej. Jednak nawet ta metoda nie identyfikuje wszystkich momentow,
w ktorych dane mogly by¢ faktycznie rewidowane (dla bardziej szczegotowego
rozbicia). Dlatego w analizach iloSciowych cze$¢ rewizji zerowych moze by¢
pominigta, co moze wptywac na istotno$¢ szacowanych parametréw (np. srednie;j
rewizji) niektorych zmiennych, wykazujacych wicksza nieregularnosc rewizji.

Wielos¢ zdefiniowanych wyzej zmian metodologicznych dla polskich danych
wynika w duzej mierze z konieczno$ci dostosowania standardow naszej spra-
wozdawczosci statystycznej do wymogow Unii Europejskiej. Z punktu widzenia
uzytkownikow danych makroekonomicznych zmiany te korzystnie wptywaja na
ich jako$¢ i pozwalaja na miedzynarodowe analizy poréwnawcze. Z drugiej
jednak strony czeste rewizje metodologiczne powoduja trudno$ci z konstrukcja
odpowiednio dtugich i spojnych szeregdw danych koniecznych do analiz eko-
nometrycznych, a takze uniemozliwiajg identyfikacje finalnego odczytu wedlug
metodologii sprzed rewizji.

Trzeba podkresli¢, ze problem czgstych rewizji metodologicznych nie jest jedy-
nie zwigzany ze zbiorem w czasie rzeczywistym, ale z kazdym szeregiem danych
— w szczegoblnosci z danymi aktualnymi. Po pierwsze czgsto zawierajg bardzo
krotkie szeregi (np. niektore zmienne GUS dostepne sa jedynie od 2007 r.), po
drugie zas — co jest bardziej niekorzystne — moga by¢ niespdjne. Dzieki identy-
fikacji rewizji metodologicznych oraz stworzeniu zbioru w czasie rzeczywistym,
mozliwe jest wskazanie niescistosci w szeregach pochodzacych z innych zrodet.
W sumarycznej publikacji historycznych wskaznikéw makroekonomicznych'
GUS stara si¢ uwzglednia¢ rewizje metodologiczne i najistotniejsze z nich
(np. zmiana standardow ESA 1995 na ESA 2010 dla rachunkéw narodowych) pu-

? Oczywiscie nie jest to kwestia istotna z punktu widzenia wykorzystania zbioru danych w cza-
sie rzeczywistym — od chwili publikacji nasz zbidr, zgodnie z definicja, zawiera wartosci zmien-
nych dostgpne w kazdym momencie (z miesi¢czng czgstotliwoscia).

10 Zestaw wybranych miesigcznych, kwartalnych i rocznych wskaznikéw makroekonomicznych
opisujacych podstawowe tendencje rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju: http://stat.gov.pl/
/wskazniki-makroekonomiczne/ — zawiera przegladowe pliki fatwo dostepnych i relatywnie diu-
gich danych historycznych.
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blikuje wedhlug obu metodologii'!, za$ dla pozostalych zaznacza zmiane, ale
publikuje je w postaci jednego szeregu. W przypadku niektorych zmiennych
z Bloomberga pod tym samym oznaczeniem (wystarczajacym do identyfikacji
zmienne] w systemie tzw. tickerem) wystepuja dane wyliczane na podstawie
innej metodologii — przyktady tych réznic dla produkcji przemystowej i cen
produkcji sprzedanej przemystu zawiera wykr. 1 (pionowe linie wyznaczaja
moment zmiany metodologicznej). Roznice dla niektérych zmiennych sg duze,
co moze implikowa¢ istotne btedy w modelowaniu (np. modele autoregresyjne
w przypadku takiego szeregu nie maja sensu) i obniza¢ jako$¢ wnioskéw oraz
prognoz. Rozwazania te maja na celu wskazanie potencjalnych zagrozen wyni-
kajacych z nieuwzglednienia rewizji i koniecznos$ci dostosowania danych do
konkretnych celow badania. Na przyktad do oceny jako$ci prognoz konieczne
jest wykorzystanie danych w czasie rzeczywistym, nawet jesli nie sg to szeregi
spojne metodologicznie.

PODSTAWOWE MIARY

Oznaczmy przez x. k-ty odczyt zmiennej x za okres ¢ oraz niech x4, 0znacza
finalng warto$¢ zmiennej. Mozna zdefiniowac kolejne rewizje jako rx=x.x— X4-1
(dla k=2, 3, ...), a zagregowang rewizj¢ jako réznice mi¢dzy odczytem finalnym
i pierwszym: = X.sm — X.,1. W celu oceny skali 1 wlasno$ci rewizji zbadam pod-
stawowe miary rewizji: $rednig (), odchylenie standardowe (O'(r)), $rednig

absolutng (|r|), relatywna $rednig absolutna (XLJ, rewizj¢ sredniokwadratowa
t1

i jej dekompozycije'*:

T T 2
MSR:%Z”:?/( Z(%Z’”z,kj +(O-(xt,1)_o-(xt,ﬁn))2 +
=1

t=1

+ 2(1 = Pp(Xe15 Xt fin )) O'(xt,l ) O'(xz,ﬁn )

gdzie p oznacza wspdtczynnik korelacji. W ten sposdb mozna okresli¢, za jaka
czg$¢ $redniokwadratowej rewizji odpowiada systematyczny btad (obcigzenie,
MSR1) oraz roznica w wariancjach odczytow (MSR2), a jaka czg$¢ rewizji jest
niewyjasniona przez zadng systematyczng réznice miedzy odczytem poczatko-
wym a finalnym (MSR3).

' Publikacje te nie zawierajg jednak catej historii, tzn. dane wedtug nowej metodologii zawiera-
ja krotki, porownywalny szereg historyczny, za§ dane wedlug starej metodologii urywaja si¢ w dniu
jej zmiany.

12 Odchylenie standardowe w prezentowanej dekompozycji jest obcigzonym estymatorem (tzn.
usrednianym pelng liczbg obserwacji) — tylko wowczas rownanie jest spetnione. Btad przyblize-
nia wzrasta przy matych probkach.
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Wykr. 1. ROZNICE MIEDZY WARTOSCIAMI FINALNYMI (Bloomberg minus BS)

Produkcja sprzedana przemyshu r/r

p.proc.

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

PPI x/r
p.proc.

0,7
0,6 @ .‘

0,5

0,4 @O

0,3

0,2

0,1 @

0,1

0,2
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Zrédto:BS, Bloomberg; opracowanie wlasne.
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PRZEGLAD GEOWNYCH ZMIENNYCH

Ponizej przedstawiam szczegélowa analiz¢ wybranych kategorii zmiennych
z zaproponowanego nowego zbioru danych makroekonomicznych w czasie rze-
czywistym. Omawiam w niej zaré6wno rewizje metodologiczne (tabl. 1), jak
i proces rewizji niemetodologicznych (tabl. 2).

Rachunki narodowe

Zasadniczym typem rewizji stosowanych w polskich rachunkach narodowych
sg rewizje glowne zwigzane z dostosowaniami do standardow europejskich,
rutynowe oraz specyficzne — nieplanowane i nieregularne, wynikajace np. z re-
klasyfikacji niektorych podmiotow. We wspomnianym dokumencie z 2015 r.
GUS szczegdtowo opisuje momenty publikacji danych o PKB. Dla danych rocz-
nych wystepuja trzy rewizje rutynowe. Po raz pierwszy roczna wartos¢ PKB dla
roku #—1 udostgpniana jest pod koniec stycznia roku ¢ na konferencji prasowej
(opracowana na podstawie kwartalnego PKB, niepublikowana w BS), nastgpnie
w marcu (oparta na dostgpnych, ograniczonych rocznych zrodtach danych staty-
styki przedsiebiorstw niefinansowych, rocznych danych dla sektora instytucji
rzadowych i samorzadowych oraz rocznych obrotach handlu zagranicznego)
i we wrzesniu roku ¢ (wykorzystujaca dodatkowo informacje z rocznych spra-
wozdan statystycznych i rocznych sprawozdan instytucji zewngtrznych) oraz
finalna wersja publikowana do 15 marca roku 7+1.

Kwartalne szacunki PKB publikowane sg w 45 dniu po zakonczeniu bada-
nego okresu (tzw. szybki szacunek PKB, niepublikowany w BS), 2 miesiace
po zakonczeniu badanego kwartatu (tzw. wstepny szacunek PKB) oraz kazdo-
razowo w momencie rewizji danych rocznych (z kwartatu na kwartat zmianie
mogg ulega¢ jedynie czynniki sezonowe). Wigcej szczegdlow dotyczacych
statystyki rachunkow narodowych oraz migdzynarodowego poréwnania meto-
dologii zawiera artykul Jeznach i Cierpial-Wolana (2014). W nowym zbiorze
danych w czasie rzeczywistym nie mozna zaobserwowac jednak tak spdjnego
wzorca rewizji. Wykr. 2 prezentuje opdznienia w publikacjach rachunkéw
narodowych (numery oznaczaja kolejne publikacje)'®. Pozwala to przypusz-
czac, ze opisywane przez GUS ujednolicenie rewizji rutynowych wprowadzo-
no niedawno.

Dla rachunkow narodowych rewizje metodologiczne obejmowaty wprowadze-
nie standardow ESA 2010 pod koniec wrzeénia 2014 r. oraz ESA 1995 pod koniec

13 Jak wspomniano, momenty rewizji identyfikowane sg przez niezerowe rewizje jakiejkolwiek
subkategorii. Dla rachunkéw narodowych rozpatruj¢ jedynie dane nicodsezonowane (odsezono-
wane rewidowane sg znacznie cz¢sciej i pomijam je w opracowaniu). Liczba dni na osiach piono-
wych wykr. 2 liczona jest od konca okresu sprawozdawczego do momentu publikacji.
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wrze$nia 2005 r.', a takze nowg klasyfikacje PKD 2007 wprowadzong w styczniu
2009 r. Tak czeste rewizje metodologiczne sprawiaja, ze w 12-letnim zbiorze da-
nych czesto nie mozna wskazaé finalnego odczytu. Co wigcej, pordwnanie ostat-
nich odczytow z BS 1 aktualnych historycznych z innych zrodet (GUS
i Bloomberg) wskazuje, ze czgs¢ finalnych odczytow nie zostata w ogdle opubli-
kowana w biuletynach ze wzgledu na zbyt krotkie szeregi danych historycznych.

Analiza podstawowych statystyk wskazuje, ze rewizje danych nominalnych
nie wptywaja w jasny sposob na rewizje stop wzrostu. Wynika to z jednej strony
z innej skali zmienno$ci stop wzrostu, za$§ z drugiej z faktu, ze zarowno licznik,
jak i mianownik konstytuujacy stope wzrostu ulegaja rewizjom. W rozpatrywa-
nym zbiorze danych dla zmiennych nominalnych rewizje nie przekraczaja
2—3% pierwszego odczytu, podczas gdy dla stop wzrostu si¢gaja nawet kilkuset
procent (pierwszy i drugi panel tabl. 2 przedstawiajacy odpowiednio nominalne
rachunki narodowe i ich roczne stopy wzrostu).

Rewizje metodologiczne byty istotne dla wszystkich podkategorii nominal-
nych rachunkow narodowych. Zmiany standardow ESA nie wptywaty na istotng
rewizje zagregowanego PKB w ujeciu rok do roku i statystycznie miaty one
charakter niesystematyczny (MSR3 wynosi ponad 95%). A przy tym, skala re-
wizji niemetodologicznych jest znacznie wicksza dla rachunkéw narodowych
1, poza akumulacjg, inwestycjami i konsumpcja prywatna, istotna statystycznie
dla wszystkich stop wzrostu. Przy rewizjach niemetodologicznych (a wigc nie-
przewidywalnych) warto zwroci¢ uwage, ze jesli zmiana jest istotna, to zawsze
jest dodatnia i w duzej czeSci generowana przez samo obcigzenie (wysokie
MSR1). Co wiecej, takze czesto$¢ rewizji odczytow w gore pozwala przypusz-
czac, ze kierunek zmian jest w pewnym stopniu przewidywalny — dla ogromnej
wigkszosci zmiennych odsetek dodatnich rewizji przekraczat 70%.

Rekordowe wartosci osiagaty rewizje stopy wzrostu konsumpcji publicznej —
$rednio réznica miedzy pierwsza publikacjg a odczytem finalnym (ostatnim do-
stepnym w ramach tej samej metodologii) wynosita 2 p.proc. dla danych rocz-
nych i 2,2 p.proc. w przypadku danych kwartalnych, co odpowiednio oznacza
zmiang o ok. 125% i 250% wzglgedem pierwszego odczytu. Wsrdd pozostatych
podkategorii warto zwroci¢ uwage na statystyke handlu zagranicznego — zmiany
metodologiczne wptynely jednoznacznie negatywnie na warto$¢ eksportu i byta
to jedyna zmienna, ktéra istotnie przesungta si¢ w tym kierunku. Statystyka jest
spojna dla danych rocznych i kwartalnych, przy czym te drugie daja bardziej
wiarygodne poziomy istotnosci ze wzgledu na dtuzsze szeregi. Z analiz kolejnych
stopni rewizji (niezagregowanych, wyniki dostgpne na zyczenie) wynika, ze dla
wigkszosci zmiennych roczne dane rewidowane sg najmocniej podczas pierwszej
rewizji, dla kwartalnych szeregéw trudno wskaza¢ taka prawidtowos$¢, a niektore
z nich, np. inwestycje i eksport sg istotnie zmieniane w ostatniej rundzie rewizji.

14 Wigcej szczegotow znalezé mozna na http:/stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rachunki-narodowe/
/roczne-rachunki-narodowe/rachunki-narodowe-wedlug-sektorow-i-podsektorow-instytucjonalnych-w-
-latach-2010-2013,4,10.html oraz w notatce http://stat.gov.pl/cps/rde/xber/gus/rewizja_rach nar
_za lata 95 04 i pkb 3kw 2005.pdf.
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Wykr. 2. OPOZNIENIE PUBLIKACJI DANYCH O PKB NS4 ROK/ROKU“
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liczba dni od kofica Dane roczne

okresu referencyjnego

1000
900 @
800 ® e
700 ®
°
600
o
500 o [ e o | e
® ©
400 o e |0 e
e o °
300 8—._040—43 Oo+—0
¢ e/ ¢ @© | o o °
100 () .‘ fﬁi—tﬁ* +4—?7
0

2001 2002 2004 2005 2006 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2016
@1 ©2 03 04 @5 06 @7 @8 @9

a Dane niewyréwnane sezonowo liczone rok do roku.

Z 16 dto: BS, Bloomberg; opracowanie whasne.
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Ceny

Dla cen ograniczono zbior do rocznych i miesigcznych stop wzrostu, co po-
zwala unikna¢ problemoéw rewizji roku bazowego dla indeksow. Wskaznik cen
konsumpcyjnych CPI jest rewidowany raz w roku — w marcu, ze wzgledu na
coroczng rekalkulacj¢ koszyka wag. Rewizja ma miejsce ok. 45 dnia roku i jest
publikowana w marcu, a dotyczy jedynie zagregowanych miesigcznych danych
za styczen. Dane nie byly zmienione w latach 2012 i 2013, jednak $rednio
w okresie analizowanej proby rewizje marcowe byly systematycznie ujemne —
$rednio wyniosty —0,1 p.proc. (ok. -9% w poréwnaniu z pierwsza publikacja).
Podkategorie i roczne dane o wskazniku CPI nie sa rewidowane'>. Warto takze
wspomnie¢, ze od wrzesnia 2015 r. GUS publikuje szybki odczyt miesigcznego
CPI, ktory pojawia si¢ pod koniec miesigca i nie jest uwzgledniany w BS.
Zharmonizowany wskaznik cen HICP, publikowany wraz ze statystyka europej-
ska, moze byé rewidowany dowolnie'®. Jednak wedtug kwartalnych danych
W czasie rzeczywistym z BS rewizje nie miaty miejsca, tzn. dane sg identyczne,
jak finalne dane publikowane przez Eurostat'’. Oba indeksy cen podlegaja rewi-
zjom metodologicznym (m.in. w 2014 r. GUS przyjat 5-cyfrowa klasyfikacje
COICOP'®), jednak sa one uwzgledniane z jednego okresu publikacji na drugi
1 nie wptywaja na jakos$¢ publikowanych szeregow.

Metodologia wyliczania cen produkcji sprzedanej przemystu ulegla zmianie
na poczatku 2009 r. Od 2009 r. dane prezentowane sq w uktadzie Polskiej Klasy-
fikacji Dziatalnosci (PKD 2007), opracowanej na podstawie Europejskiej Klasy-
fikacji Dziatalnosci Gospodarczej (NACE Rev. 2). Dane te nie sq w peini po-
réwnywalne z publikowanymi wczesniej wedtug PKD 2004 (NACE Rev. 1.1)".
Wskazniki cen produkcyjnych PPI (Producer Price Index) dla wszystkich cze-
stotliwos$ci sa publikowane miesigc po koncu okresu, ktorego dotyczg i sg rewi-
dowane raz’’ — w kolejnym miesiacu (tzn. dane za grudzien, czwarty kwartat
i rok ¢ sg publikowane w styczniu ¢+1 i rewidowane w lutym #+1).

Wykr. 3 przedstawia skale niemetodologicznych rewizji PPI, ktore si¢gaja
0,6 p.proc., jednak sg nieistotnie statystycznie rézne od zera. Jedyna subkate-
goria, dla ktorej roznice cho¢ mate to sa istotne, dotyczy cen produkcji bu-
dowlanej. Rewizje metodologiczne obnizaty roczng stopg wzrostu PP/ §rednio
0 0,3 p.proc., zas podkategori¢ budowlang — o 0,2 p.proc.

15W 2011 r. w BS pojawily si¢ nieliczne wyjatki dla podkategorii CPI, ktore pominigto.

16 Wedtug Rozporzadzenia Komisji Europejskiej nr 1921/2001 wszystkie wykryte btedy sa po-
prawiane niezwlocznie (rozporzadzenie mowi takze, ze zmiany w metodologii nie wymagaja
rewizji danych).

17 Fakt publikacji finalnych danych HICP w biuletynach wynika prawdopodobnie z ich kwartal-
nej czestotliwosci. Miesigczne dane sa rewidowane w niewielkim zakresie (Branchi, 2007), gtow-
nie miesigc po pierwszej publikacji.

18 Classification of Individual Consumption According to Purpose.

19 http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/wskazniki-cen/wskazniki-cen-produkcji-sprze-
danej-przemyslu-w-latach-2013-2015-2010100-oraz-w-latach-2009-2012-2005100-i-w-latach-1996-
-2008-1995100,5,1.html.

20 Wyjatkiem byla druga rewizja danych za okres styczen 2011 r.—czerwiec 2012 r. opubliko-
wana w lutym 2013 r.
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Wykr. 3. REWIZJE PPI ROK/ROKU

p-proc.
2,5
@ budownictwo
20 ® energia i woda
© energia
L5 ° O gornictwo
’ > ® przetworstwo
R ° @ woda
1,0
[e]
(e}
(o)) (o] o o]
o °% ° s 0o o
0.5 o oe o) o o o eo
[ ] e © [e] @0 @ [eae) @ @ e (e5) (@]
® © o o o® ®@ CO 0@ O @ 000 00 @ @ O o o @
@0 O O e®oe OO0 O®WEN® T @OOAD O © | GXOGRCO 0> @ CekIO>
L svawhacccoamma
0,0 DD 0® 00 ® OO 6, @ @O
e -»eo® [«
o © @e o
[} ® (e} - (e}
05 oo % o °
[ee]
[e]
-1,0
o
[¢]
-1,5
2001 2004 2006 2009 2012 2014 2017
p.proc.
0,8
® PPI
0,6 PN
0,4 @
@ @ (5}
0,2 o0 O+0 O——0—0-000—=0 o
® © ofC]

0,0

-0,2 @ @ @ 0 @ @
o0 o0 Q@
—0,4 °
~04
2001 2004 2006 2009 2012 2014 2017

Z 16 dto: jak przy wykr. 2.
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Wskazniki koniunktury

Wskazniki koniunktury gospodarczej generalnie nie sg rewidowane — jedy-
nie na poczatku 2009 r. zmiana klasyfikacji na PKD 2007 spowodowata niepo-
rownywalno$¢ danych publikowanych przed i po tej dacie. Rewizje pojawiaja
si¢ we wskaznikach odsezonowanych — wedlug GUS nastgpuja co roku
w styczniu powodujac cykliczne zmiany w publikowanych szeregach. Wykr. 4
przedstawia zagregowane rewizje dla wskaznikow odsezonowanych.

Wskazniki koniunktury konsumenckiej nie sg odsezonowywane i nie sg rewi-
dowane.

Produkcja przemystowa

W biuletynach znalez¢ mozna wskazniki produkcji przemystowej prezentowane
w roznych formatach — indeksoéw, okresowych i rocznych stop wzrostu, odsezo-
nowanych i nieodsezonowanych. Wszystkie wskazniki liczone sag w cenach statych.
Tutaj skupiam si¢ na analizie stop wzrostu?'. Rewizje metodologiczne miaty miej-
sce na poczatku 2009 r. (zmiana PKD) i 2013 r.; dodatkowo w latach 2006 i1 2011
GUS zmieniat rok bazowy, wedlug ktérego dokonywano korekty inflacyjnej?.
Miesieczne i kwartalne dane o produkcji sa rewidowane raz w kolejnym miesiacu,
za$ dane roczne do czterech razy — ostatni raz pod koniec kolejnego roku.

Wykr. 4. ZAGREGOWANE REWIZJE WSKAZNIKOW KONIUNKTURY

GOSPODARCZEJ (sa)
pkt.
20 budownictwo
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25 \ \ \ \ \ \
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Zrédto: jak przy wykr. 2.

21 Na przyklad Tomczyk (2013) analizuje indeks produkcji.
22 Odpowiednio z 2000 r. na 2005 r. i z 2005 r. na 2010 r. (http:/stat.gov.pl/wskazniki-
-makroekonomiczne/).
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Wykr. 5. REWIZJE PRODUKCJI PRZEMYSLOWEJ ROK/ROKU
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Wykr. 5 przedstawia rewizje niemetodologiczne danych miesigcznych, ktore
nie sg duze, jedynie dla danych rocznych zmiana jest istotna i §rednio wynosi
—0,4 p.proc. Zmiany metodologiczne $rednio obnizaly statystyke agregatu
0 0,4 p.proc., dla kategorii budowlanej — o 0,1 p.proc. wigcej. Warto zauwazy¢,
ze zmiany metodologiczne implikuja spdjng zmiane kierunkowa, podczas gdy
pozostate rodzaje rewizji niekoniecznie, co sugeruje brak systematycznego
wzorca.

Rynek pracy

GUS publikuje wiele danych dotyczacych rynku pracy. Podstawowe tablice
zawieraja dane dotyczace zatrudnienia w gospodarce narodowej i w sektorze
przedsiebiorstw, nominalnych i realnych wynagrodzen w podobnym rozbiciu
(z uwzglednieniem sfery budzetowej) oraz rejestrowanej stopy bezrobocia.
Szczegbdlowe tablice zawierajg rozbicia tych danych na sektory lub podkatego-
rie, a takze statystyke z Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci. Jedyna
rewizja dla danych o zatrudnieniu i ptacach miala miejsce w styczniu 2009 r.
Wynikata ona z wprowadzenia klasyfikacji PKD 2007, dlatego nie uwzglednio-
no tych zmiennych w analizie rewizji. Ze wzglgdu na zmiany w Narodowym
Spisie Powszechnym® i ich wptyw na kalkulacje stopy bezrobocia rejestro-
wanego w latach 2001—2003, uwzgledniono t¢ zmienng jedynie od 2004 r.
Miesigczne 1 roczne dane o bezrobociu sg rewidowane raz w roku w pazdzierni-
ku — rewizje danych miesigcznych sg statystycznie istotnie ujemne (Srednio
—0,1 p.proc., wykr. 6). W celu porownania uwzgledniono takze zharmonizowang
stope bezrobocia, kalkulowang przez Eurostat, ktéra moze by¢ rewidowana przy
kazdej kolejnej publikacji. Z danych zawartych w BS wynika, ze zmienna ta jest
rewidowana do pigciu razy, przy czym nie miata miejsca zadna zmiana meto-
dologiczna.

Bilans platniczy

Dane dotyczace bilansu ptatniczego podlegaly trzem metodologicznym rewi-
zjom — w drugim kwartale 2005 r.**, na poczatku 2009 r. i w drugim kwartale
2014 r., kiedy NBP wprowadzit zmiany zgodne z podrecznikiem BPM6* oraz
we wrzesniu 2015 r. przez wprowadzenie standardow ESA 2010. Pierwsza pu-
blikacja kwartalnych i rocznych danych nastepuje pod koniec kolejnego kwarta-
tu. Dane kwartalne s3 rewidowane do sze$ciu razy*®, za$ roczne — do siedmiu?’.

23 http://stat.gov.pl/en/topics/labour-salaries/registered-unemployment/unemployment-rate-1990-
-2015,3,1.html.

24 http://www.nbp.pl/publikacje/bilans_platniczy/bilans_platniczy2005_2.pdf.

25 https://www.nbp.pl/aktualnosci/wiadomosci_2014/info-bop-iip.pdf.

26 Wedlug NBP , kolejne rewizje sa dokonywane na koniec marca i wrze$nia, a potem przy re-
widowaniu danych mi¢dzynarodowej pozycji inwestycyjnej za odpowiedni rok” (http://www.nbp.pl/
/statystyka/dwn/BoP-uwagi-metodyczne-2015.pdf).

27 Odpowiednio po 7, 10, 13, 16, 19 i 22 miesigcach od konca odpowiedniego kwartatu/roku
(z nielicznymi wyjatkami).



P. Ziembinska Znaczenie rewizji danych w procesie modelowania 25

Wykr. 6. REWIZJE STOPY BEZROBOCIA I RACHUNKU BIEZACEGO
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Z 16 dto: jak przy wykr. 2.
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Wykr. 6 przedstawia skale rewizji niemetodologicznych dla salda rachunku
biezagcego — jedynej sktadowej bilansu, dla ktdrej niesystematyczne rewizje sa
istotne i ujemne (dla kwartalnych danych $rednio wynosza 46% w poroéwnaniu
z pierwszg publikacja). Zmian¢ w tym samym kierunku wywotaly rewizje meto-
dologiczne ($rednio o 160%).

Agregaty monetarne

Agregaty monetarne sg publikowane przez NBP i uwzgledniane w BS. Zmiany
metodologiczne miaty miejsce w czerwcu 2005 r., lipcu 2007 r. oraz w styczniu
2012 r.%® i wszystkie istotnie zwigkszyty agregaty M1, M2 i M3 (o 7,3—9,1 mld
PLN). Pozostate rewizje dotyczyly przede wszystkim najszerszej miary M3 —
mialy miejsce w kolejnym miesigcu po publikacji i po kolejnych dwoch kwarta-
fach. Wskazuja one, ze w pierwszej publikacji sa §rednio nieznacznie zanizone.

Sprzedaz detaliczna towaréw

Statystyka sprzedazy detalicznej jest rewidowana rzadko i generalnie raz w ko-
lejnym miesiacu po publikacji (z nielicznymi wyjatkami). Jedyna rewizja metodo-
logiczna w 2009 r. byta zwigzana z wprowadzeniem klasyfikacji PKD 2007, ktora
spowodowata wzrost rocznej stopy wzrostu sprzedazy detalicznej $rednio
0 0,7 p.proc. Do 2005 r. dane byly publikowane z 2-miesiecznym opdznieniem,
a od 2005 r. — z miesiecznym. Dane roczne s3 rewidowane czgsciej — pierwsza
publikacja jest w styczniu kolejnego roku, potem w marcu lub lipcu i paidzierni—
ku/listopadzie. Zagregowane rewizje roczne sg statystycznle istotnie ujemne —
srednio finalne dane sa o —3,2 p.proc. nizsze w poréwnaniu z pierwsza publikacja.

Finanse publiczne®

Podobnie jak dla rachunkéw narodowych, rewizje metodologiczne dla staty-
styki finansow publicznych obejmuja zmiane klasyfikacji ESA 1995 na ESA
2010. Dodatkowo w lutym 2014 r. miato miejsce znaczne obnizenie dlugu pu-
blicznego po zmianach w systemie emerytalnym. Dane publikowane w biulety-
nach nie wskazuja na trwala regularno$¢ publikacji i rewizji. Statystyka dtugu
publicznego jest rewidowana do 2 lat po koncu okresu sprawozdawczego, dane
za$ o wydatkach i dochodach budzetowych byly rewidowane do dwoch razy, nie
poOzniej niz rok po okresie sprawozdawczym. Zmiany w statystyce dlugu pu-
blicznego sa nieistotne statystycznie. Miesieczna statystyka dochodow i wydat-
kéw budzetowych jest rewidowana w gore, natomiast roczna w dot. Cho¢ skala
tych zmian jest niewielka (ok. 0,1% w stosunku do pierwszej publikacji), to
istotna statystycznie i generuje $rednio 6% rewizj¢ miesi¢cznych danych o defi-
cycie budzetowym, ktore sa zawyzane w pierwszej publikacji.

28 http://www.nbp.pl/home.aspx?f=/statystyka/pieniezna i bankowa/m3.html.

29 Badanie dotyczace polityki fiskalnej krajéow Europy Srodkowo-Wschodniej oparte na danych
w czasie rzeczywistym z EBDR (European Bank for Reconstruction and Development) przepro-
wadzit Lewis (2013).
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STATYSTYCZNA ANALIZA PRZYCZYN REWIZJI

Na koniec chcialabym odpowiedzie¢ na pytanie: jaka jest przyczyna istotnych
niemetodologicznych rewizji polskich danych? W literaturze popularno$¢ zyskat
test oparty na spostrzezeniu, ze jesli rewizje wynikaja z poszerzenia zbioru infor-
macji (tzn. kolejne odczyty sg efektywnymi/racjonalnymi prognozami kolejnych),
to rewizja r;; powinna by¢ nieskorelowana z wczesniejszym odczytem x;, dla n<k
oraz skorelowana z pdzniejszymi odczytami x;, dla n>k. Z kolei jesli rewizja wy-
nika jedynie z redukcji btedu pomiaru, to powinna by¢ ona skorelowana z warto-
$ciami publikowanymi wczesniej, a nieskorelowana z pdzniejszymi. W pierwszym
przypadku (tzw. hipoteza informacji) wariancja kolejnych odczytow powinna
rosnaé, a w drugim (tzw. hipoteza bledu) — male¢*. Szczegélnie istotne ze staty-
stycznego punktu widzenia jest wyekstrahowanie danych, dla ktorych rewizja
wynika z bledu pomiaru. Do weryfikacji tych hipotez stosowaé mozna trzy testy:
1) test istotnosci wskazanych korelacji (Mankiw i Shapiro, 1986);

2) test oparty na regresjach (Aruoba, 2008):

Xok1 = ak™ + b"x, 1+ enr, gdzie testujemy Ho™°: a;"° =0 i by"° =
Xer=ai "+ b, 4 1+ e, gdzie testujemy Ho?: a b"’d =01 bld= 1,

3) test oparty na regresjach (Castro, Pérez i Rodriguez-Vives, 2013):

o= ai™ + b"x, i1 + e, gdzie testujemy Ho™°: g0 =p,"0 =),
f't,k:akblad+ bkblad tk+et % glee testu] emy Hoblad blad:bkblad:().

Niestety zaden z tych testow nie ma duzej mocy i czesto nie dajg one jedno-
znacznych wynikow?!, dlatego dla polskiej (relatywnie krotkiej) probki wykorzy-
stam wszystkie zaproponowane metodologie — konkluzywne wyniki prezentuje
tabl. 3.

TABL. 3. WYNIKI TESTOW DOTYCZACYCH PRZYCZYN REWIZJ1

Zmienne
Czestotliwo$¢ danych:
r—roczna Cor (1, X11) Cor (1, X fin) Test 1 Test 2a Test 2b Test 3a Test 3b
kw — kwartalna
m — miesigczna

PKBw min PLN .......... kw 0,04 0,06 | blad — — — —
Akumulacja w min PLN  r 0,07 0,16 btad info — — —
Konsumpcja prywatna

wmin PLN ............. kw 0,07 0,11 biad — btad — —

30 Test ten zostal zaproponowany przez Mankiwa i Shapiro (1986). Hipotezy w literaturze an-
glojezycznej to news vs noise.

31 Aruoba (2008) pokazat, ze wnioski mogg takze zaleze¢ od wyboru podprobek i dlugosci sze-
regow.
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TABL. 3. WYNIKI TESTOW DOTYCZACYCH PRZYCZYN REWIZJI (dok.)
Zmienne
Czgstotliwos¢ danych:
r — roczna Cor (ri,x1,1) Cor (1, X1fin) Test 1 Test 2a Test 2b Test 3a Test 3b
kw — kwartalna
m — miesigczna

Konsumpcja publiczna
wmin PLN .............. r 0,47 0,74 — — — btad —
Akumulacja“ rr ............ kw 0,34 0,03 info info info info —
r 0,12 0,03 info info info info —
Eksport® rr ... kw 0,02 0,37 btad btad btad btad —
r 0,04 0,08 btad — btad btad —
IMport® rr ..ceeeeeveeennne. kw 0,63 0,10 info — — — —
Inwestycje® rr ............. kw 0,00 0,00 — btad — btad —
r 0,03 0,12 btad btad btad — —
Konsumpcja prywatna® kw 0,08 0,73 btad — — — —
rr r 0,23 0,01 — — — info —
Konsumpcja publiczna® kw 0,97 0,00 info — info — —
s r 0,95 0,00 info — info info info
Konsumpcja® rr ........... kw 0,12 0,00 info — info — —
r 0,23 0,03 info — — — info
Popyt krajowy® rr ....... r 0,00 0,00 — — — btad —
Wartos¢ dodana® rr ... kw 0,16 0,02 info — info — —
PPI budownictwa rr .... m 0,07 0,04 info — info — —
PPLEWEW ..o kw 0,03 0,01 — info — — —
PPIFT oo m 0,29 0,09 info info info info —
kw 0,32 0,27 — — — info —

Produkcja budowlana“
P ettt r 0,00 0,00 — — — btad —

Produkcja  przemysto-
wa mm ... m 0,06 0,13 btad — btad — —

Produkcja  przemysto-
WA TT e, r 0,10 0,07 info — — info —

Dochody panstwa w min
PLN v m 0,46 0,60 — — — info —

Wydatki panstwa w min
PLN vt r 0,84 0,83 — — — info —
Rachunek biezgcy w min kw 0,89 0,04 info — info — —
PLN r 0,67 0,09 | info — info — —
Rachunek  finansowy kw 0,97 0,24 — — — info —
w min PLN r 0,90 0,59 — — — info —

Saldo bledow i opu-
szczen w min PLN ... kw 0,04 0,89 btad — — — —
Stopa bezrobocia ......... m 0,00 0,04 — btad btad btad —
M1 wmld PLN ............ m 0,17 0,17 — — — btad —
M3 wmld PLN ............ m 0,13 0,14 — — btad — —
Sprzedaz detaliczna rr r 0,05 0,52 btad — btad — —

a Dane niewyrownane sezonowo.
U w a g a. Oznaczenia: 7 — rok do roku, kwkw — kwartat do kwartatu, mm — miesiagc do miesiaca. Testy 2a i 3a odpowia-
daja hipotezom opisanym powyzej, testy 2b i 3b nie uwzgl¢dniaja zerowania si¢ wyrazu wolnego w hipotezie zerowej (pomija-
ja obciazenie). Przyjeto 10% poziom istotno$ci®2.

Zrodto: jak przy tabl. 1.

32 Jak zauwazyt Zarnowitz (1985) regresje tego typu mogg cierpie¢ na obcigzenie zwigzane
z wielkoscig proby, dlatego zaleca on stosowanie 10% poziomu istotnosci.
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Po pierwsze trzeba zauwazy¢, ze zgodnie z literaturg prezentowane testy nie
majg wysokiej mocy i cz¢sto daja niekonkluzywne, a nawet w jednym przypad-
ku sprzeczne wyniki (dla nominalnej akumulacji). Z drugiej jednak strony dla
niektorych zmiennych kilka testéw potwierdza jednoznacznie okreslony charak-
ter rewizji. Na przyktad dla rocznej stopy wzrostu akumulacji, konsumpcji pu-
blicznej czy PPI rewizje wynikaja z poszerzenia zbioru informacji, za$ dla
wzrostu eksportu, inwestycji, zharmonizowanej stopy bezrobocia, agregatow
monetarnych czy sprzedazy detalicznej wyniki potwierdzaja rewizje wynikajace
z btgdow pomiaru. Pomimo stabos$ci omawianych testow sg one ciagle stosowa-
ne w literaturze przedmiotu. Wyniki nalezy jednak interpretowac ostroznie
i uzupehia¢ analizg prognozowania rewizji.

Podsumowanie i kierunki badan

Artykut ma na celu zaprezentowanie nowego zbioru danych makroekonomicz-
nych w czasie rzeczywistym dla Polski oraz, na jego podstawie, analizg gtéwnych
wilasnosci rewizji. Okazuje si¢, ze dla wigkszosci rewidowanych zmiennych rewi-
zje sa systematyczne, statystycznie istotne i nierzadko o duzej skali. Waznym
wnioskiem sg duze rdznice w relatywnej skali rewizji dla tych samych zmiennych
publikowanych w réznych formatach, np. miedzy wartoSciami nominalnymi
a rocznymi stopami wzrostu dla rachunkéw narodowych. Nalezy pamigtaé, ze od-
sezonowywanie generuje istotne rewizje, czgsto bezterminowe nawet dla zmien-
nych, ktdre same nie sg rewidowane (np. indeksy koniunktury). W koncu analiza
poréwnawcza réoznych zbioré6w danych wskazuje, Zze nie zawsze sa one spojne
metodologicznie, co moze generowac istotne problemy z ich wykorzystaniem.
Ponadto weryfikacja statystycznej przyczyny niemetodologicznych rewizji wielu
zmiennych potwierdzita hipoteze dotyczaca bledow pomiaru — jest to istotne
z punktu widzenia wlasnosci statystycznych modeli wykorzystujacych te zmienne.

Warto tez podkresli¢, ze polski system statystyczny ulega coraz wigkszemu
ujednoliceniu, a zatem problemy z identyfikacja momentéw rewizji, z ktérymi
borykali$my si¢ w tym badaniu, powinny juz nie mie¢ miejsca w przysztosci.

Nowy zbidr danych w czasie rzeczywistym umozliwia wiele ciekawych ana-
liz, dotad niedostepnych dla polskiej gospodarki, zaczynajac od doktadniejszych
badan samych procesow rewizyjnych i analiz poréwnawczych, jak rowniez do-
tyczacych prognoz, istotnosci rewizji w modelowaniu, a konczac na badaniach
wplywu danych makroekonomicznych na rynki finansowe. W kolejnych artyku-
fach mam nadziej¢ odpowiedzie¢ na wiele z tych pytan badawczych.

mgr Paulina Ziembinska — Uniwersytet Warszawski
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Summary. This study aims to present the new real-time set of macroeconomic
data for the Polish economy constructed on the basis of the monthly Statistical
Bulletins published by the Central Statistical Office. This dataset gives answers
to many important questions on the revision processes which have an influence
on the consistency of data as well as effects on attributes of econometric models
and statistical inference. In particular, in this article methodological revisions
were discussed and their types were specified. It is a base for the statistical
analysis and verification of reasons of unexpected non-methodological revisions.
The research indicates that in the significant group of variables revisions are
systematic. This is a result of the error measurement reduction, not the accessi-
bility of new information which has significant implications for modeling.

Keywords: data revisions, real-time data, national accounts.
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Dekompozycje wartosci dodanej brutto na wktady
wynagrodzen czynnikdw praca i kapitat

Streszczenie. Artykut dotyczy dekompozycji wartosci dodanej brutto na kon-
trybucje wynagrodzen czynnikow pierwotnych. Zaprezentowana metodologia
— dzigki przyjeciu zatozen wynikajgcych z dostgpnosci danych GUS — umozli-
wita zrealizowanie szerokich przeliczen danych dla lat 2001—2012 nie tylko dla
zagregowanej polskiej gospodarki, ale takze wedlug sekcji PKD, wojewddztw
oraz jednoczesnie sekcji i wojewddztw. Dekompozycje wykonano na podstawie
danych z Banku Danych Lokalnych (BDL) oraz z rachunkow narodowych GUS
wykorzystanych w badaniu dotyczgcym rachunku produktywnosci KLEMS. Na
koniec zaproponowano kontynuacje badan majqgcg na celu petniejsze dekompo-
zycje, umozliwiajgce m.in. wyznaczenie TFP (total factor productivity).

Stowa kluczowe: czynniki produkcji, czynnik praca, czynnik kapital, wyna-
grodzenie czynnikéw, dekompozycje warto$ci dodanej brutto, zatrudnieni, sek-
cje PKD, wojewddztwa.

JEL: 047, E22, E23, E24

W warstwie teoretycznej artykul wykorzystuje znane narzedzia dekompozycji
warto$ci dodanej brutto (WDB) na skltadowe zwigzane z czynnikami produkcji.
Nowym elementem jest natomiast wykonanie tych dekompozycji dla woje-
wodztw i sektorow gospodarki polskiej (sekcje PKD). Okreslona dostgpnosé
danych wymagata rowniez rozwini¢cia technik statystycznych, w celu odpo-
wiedniego przeliczenia danych do postaci nadajagcych si¢ do zastosowania
w rachunku dekompozycji. Prezentowane rachunki wykonano jako wktad wia-
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sny autora do opracowania Lewandowski i in. (2015) pt. Dekompozycja czynni-
kowa".

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

W najprostszym ujeciu ,,dekompozycja czynnikowa” (w artykule przyjeto
jedno z mozliwych okreslen) polega na rozdzieleniu, czyli dekompozycji wzro-
stu gospodarczego na przyczyniajgce si¢ don czynniki produkcji. Zwykle 6w
wzrost gospodarczy jest reprezentowany przez takie miary, jak produkcja glo-
balna, PKB lub warto$¢ dodana brutto (WDB)*. Z kolei wspomniane czynniki
produkcji to zwykle tzw. czynniki pierwotne, czyli praca i kapital. Z uwagi na
stosowanie w rachunkach narodowych réwnosci’:

WDB=WP+WK (1)

gdzie WP to calkowite wynagrodzenie czynnika praca (dla kraju, wojewodztw,
sekcji PKD i innych agregacji, a takze przedsigbiorstw), a WK — takiez wyna-
grodzenie czynnika kapitat, bedziemy w dekompozycji postugiwac si¢ WDB
jako miarg rozmiaru dziatalno$ci gospodarczej (czyli tacznego dochodu czynni-
kéw produkceji), gdyz zapewni to formalng $cisto§¢ realizowanych obliczen i ich
zgodno$¢ z rachunkami narodowymi. Dla uproszczenia dalej w artykule be-
dziemy si¢ postugiwaé okresleniami ,,wynagrodzenie pracy” oraz ,,wynagrodze-
nie kapitalu”. Przyjmuje si¢, zgodnie z zalozeniem bardzo czgsto obecnym
w teorii ekonomii za Solowem (1956, 1957), ze w gospodarce wystepuja dosko-
nala konkurencja oraz state przychody skali, jak réwniez, iz czynniki produkcji
sa wynagradzane wedhug ich krancowej produktywnoséci®. W zwiazku z tym
analiza przyrostu ich wynagrodzen (WP i WK) zasadniczo stanowi rowniez,
w $wietle tego zalozenia, analizg przyrostu ich produktywnosci.

Aby rownos¢ (1) byla zawsze formalnie spetniona, jedna z trzech uzytych
w niej zmiennych musi by¢ obliczana rezydualnie z dwoch pozostatych. Najcze-
$ciej w rachunkowos$ci wzrostu gospodarczego (np. w dekompozycjach typu

1 Wszystkie wyniki badan przeprowadzonych w ramach projektu unijnego POPT (Program Ope-
racyjny Pomoc Techniczna) sg dostgpne na stronie GUS http:/stat.gov.pl/statystyka-regionalna/
/statystyka-dla-polityki-spojnosci/realizacja-prac-metodologicznych-analiz-ekspertyz-oraz-prac-
-badawczych-na-potrzeby-polityki-spojnosci/dezagregacja-wskaznikow-z-obszaru-rachunkow-
-narodowych-i-regionalnych/.

2 Produkcja globalna jest obliczana w rachunkach narodowych jako suma zuzycia po$redniego
i WDB. Aby otrzyma¢ PKB z WDB, nalezy do WDB doda¢ podatki od produktéw i odjaé subsydia
do produktow.

3 Rachunki narodowe oparte sa na systemach SNA (System of National Accounts) oraz ESA
(European System of Accounts). Robwnanie (1) jest spetnione, jezeli si¢ zatozy, ze w gospodarce
panuje doskonata konkurencja oraz stale przychody skali.

40 funkeji produkeji i jej wiasno$ciach szerzej np. w opracowaniu Growca (2012).
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KLEMS?®) oblicza sie rezydualnie wynagrodzenie kapitatu, gdyz dane dotyczace
tej zmiennej sg trudniejsze do zmierzenia i wyszacowania. W pracy metodolo-
gicznej nad rachunkiem dekompozycji zastosowano ,,metod¢ rezydualnie obli-
czanych zmiennych dotyczacych wynagrodzenia kapitatu” jako lepsza od ewen-
tualnie mozliwej ,,metody rezydualnie obliczanych zmiennych dotyczacych wy-
nagrodzenia pracy”, cho¢ wyniki obydwu powinny by¢ do siebie zblizone przy-
najmniej w zakresie wyzszych agregacji.

Podstawowym zrodiem danych do rachunku dekompozycji jest BDL. Otrzy-
mano z tego zrédla dane dotyczace regionéw NTS 2 (czyli wojewddztw®)
w podziale na sekcje PKD. Dane uzyskane z BDL wedtug sekcji PKD i woje-
wodztw to:

e koszty zwigzane z zatrudnieniem, czyli ta cze§¢ WDB, ktora jest przeznaczona
na wynagrodzenia brutto dla pracownikéw formalnie zatrudnionych’;

e zatrudnieni, czyli liczba pracownikéw legalnie zatrudnionych;

e Srodki trwale brutto w cenach ewidencyjnych.

W zwiazku z tym, ze dane BDL dotyczace srodkow trwatych sg w cenach
ewidencyjnych, nalezato siggnaé rowniez do danych z rachunkéw narodowych
dotyczacych §rodkow trwalych w cenach biezacych oraz statych. Wykorzysta-
no tez tzw. deflatory, ktore obliczono przy pomocy tablic transmisyjnych do
Eurostatu, wykorzystujac zmienne dotyczace WDB w cenach biezacych i sta-
tych oraz WP w cenach biezacych (bez cen stalych®). Dane w tablicach
transmisyjnych do Eurostatu wystepujag w podziale na sekcje, ale nie na woje-
wodztwa’.

Z uwagi na charakterystyke dostepnych danych w dekompozycji w rowna-
niu (1) przyjmuje si¢ definicj¢ wynagrodzenia pracy (WP) jako catkowite wy-
nagrodzenie osob legalnie zatrudnionych, bez tzw. samozatrudnienia. Wyna-
grodzenie kapitatu (WK) obejmuje zatem w tym wypadku wynagrodzenie tzw.
samozatrudnionych, tj. gtownie o0sob bedacych wlascicielami §rodkow wy-

3 Opartych na opracowaniach Solowa (1956, 1957) oraz stanowigcych ich rozwinigcie: Jorgen-
son (1963, 1989); Jorgenson i Griliches (1967); Jorgenson, Gollop i Fraumeni (1987); Jorgenson,
Ho i Stiroh (2005). Metodologia KLEMS (K — Capital, L — Labour, E — Energy, M — Mate-
rials, S — Services), jako jej odmiana EU KLEMS, zostala podsumowana w opracowaniach —
Timmer i in. (2007) oraz O’Mahony i Timmer (2009).

¢ Nomenklatura Jednostek Terytorialnych do Celéw Statystycznych (NTS) zostala opracowana
na podstawie stosowanej w krajach Unii Europejskiej Klasyfikacji Jednostek Terytorialnych do
Celéw Statystycznych (NUTS) oraz polskiego Krajowego Rejestru Urzedowego Podziatu Teryto-
rialnego Kraju (TERYT).

7 Na podstawie réznego rodzaju formalnych umoéw, czyli bez tzw. szarej strefy, a przede wszyst-
kim bez tzw. samozatrudnienia, jednak tacznie ze wszystkimi kosztami pracy, takze ze sktadkami
socjalnymi.

8 Wiaze si¢ to z konieczno$cia dokonania obliczen na podstawie zatozenia, ze w przypadku wy-
nagrodzenia pracy mozna wykorzysta¢ deflatory obliczone dla WDB.

® Wystepuja one takze w podziale na dzialy PKD 2007, a wiasciwie NACE Rev. 2, ktory teore-
tycznie jest $cistym odpowiednikiem systemu PKD 2007. Tablice transmisyjne to tablice, przy
pomocy ktorych GUS przesyta do Eurostatu wymagane dane dotyczace Polski.
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tworczych (wlasciciele firm, rolnicy)'®, ktérzy za prace na wiasny rachunek
wyplacajg sobie wynagrodzenie w postaci zysku. Jest ono zatem formalnie
nieodr6znialne od czystego wynagrodzenia kapitatu, czyli wynagrodzenia za
samo posiadanie srodkéw wytworczych. Trzy metody oszacowania tego samo-
zatrudnienia'!, w celu przeniesienia go do czynnika praca, realizowane w ra-
chunkach wzrostu gospodarczego dla agregatow calej gospodarki, nie sg sku-
teczne w przypadku sekcji i wojewddztw i dajg bardzo rozbiezne wyniki, dla-
tego metody doszacowania czynnika praca o samozatrudnienie nie mogty by¢
wykorzystane'?. Jednak dekompozycja catosci dochodu czynnikéw produkcji
(ktory sumuje si¢ do WDB) na sktadowe w postaci ,,wynagrodzenia rejestro-
wanej pracy najemnej” i ,,rezydualnie obliczonego wynagrodzenia wiascicieli
kapitatu” stanowi dobre przyblizenie dekompozycji na wklady czynnikéw
»praca” 1 ,kapital”, szczegbdlnie w zakresie badania ich dynamiki i réznic
wzglednych. Ponadto analiza wktadu ,,pracy najemne;j” versus wktad ,,wtasci-
cieli §rodkow wytworczych” w WDB ma swoj walor odrgbny. Rozwinieciem
jest wykonanie tej dekompozycji takze na jednego zatrudnionego, co umozli-
wia dodatkowe obserwacje i wnioski.

CHARAKTERYSTYKA FORMALNA

W celu wykonania dekompozycji przyrostu WDB na wklady (czyli tzw. kon-
trybucje) wynagrodzen czynnikoéw produkcji nalezy postuzy¢ si¢ procedura
zgodna z zalozeniami neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego'. W rachun-
kach nie zastosowano procedury Tornqvista, tylko wykonano ponizsze rachunki
na kazdym poziomie agregacji'*. Zamiast rownania (1) nalezy wykorzystaé¢ do
tego celu nastepujace rownanie'’:

AWDB/WDB 1y=aAWP/WP 1+BAWK/WK, ) 2)

gdzie a=(WP/WDB+WP 1/ WDB1))/2 oraz f=(WK/WDB~+WK_1y WDB1))/2.
Jezeli obowigzuje rownos¢ (1), to przyrost wzgledny (procentowy) wartosci
dodanej brutto AWDB/WDB_ i\ =(WDB—WDB_1))/WDB 1) jest rébwny sumie
przyrostow wzglednych (procentowych) wynagrodzenia pracy AWP/WP =
=(WP-WP.))/WP.1, oraz wynagrodzenia kapitatu AWK/WK_1=(WK-WK 1))/

19 Dochodzi do tego ,,niewidzialne” wynagrodzenie cztonkéw rodzin whascicieli (zwykle) matych
firm, wynagrodzenie osob pracujacych nielegalnie i kazde inne wynagrodzenie nierejestrowane.

11 Patrz np. ILO (2014), s. 173.

12 Trwajg jednak prace nad znalezieniem ewentualnego rozwigzania tego problemu.

13 W ujeciu wspomnianych opracowan — Solow (1956, 1957) oraz rozwinigé: Jorgenson (1963,
1989); Jorgenson i Griliches (1967); Jorgenson i in. (1987) oraz Jorgenson i in. (2005).

14 Procedura agregacji Térnqvista wymaga stosowania wyrazen logarytmicznych dla przyrostow
wzglednych, o czym dale;j.

15 Postugujemy sie¢ symbolami zastosowanymi w zrealizowanym projekcie POPT.
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/WK1, zwazonych (pomnozonych przez) ich udziatami w WDB'. Tak jest,
jezeli przyrosty te sg infinitezymalnie mate, czyli w czasie ciaglym. Jezeli czas
jest dyskretny, tzn. gdy wystepuja mierzalne interwaly czasowe, wowczas na-
lezy stosowaé przyblizone wagi a i f w postaci podanych wyzej wzorow jako
srednie mi¢dzyokresowe udzialy wynagrodzen czynnikow produkcji w WDB
(czyli dokonuje si¢ interpolacji liniowej). Subskrypt (—1) oznacza przy tym
okres uprzedni. Wzor (2) zawiera niewielki btad, poniewaz dotyczy czasu dys-
kretnego. Aby ten btad nie narastat przy dalszych obliczeniach, przyjmuje si¢
dla kontrybucji WK, zamiast wyrazenia SAWK/WK 1), warto$¢ rezydualng
wedhug wzoru:

kontrybucja WK do AWDB/WDB( 1= AWDB/WDB(1,—aAWP/WP_1, (3)

Dla przyrostéw na zatrudnionego réwnanie (2) nalezy przeksztatci¢ do posta-
ci:

AWDBIZ) _ AWPIZ) . AGWK/Z) .
WDB ./ Zy — WERy/Zy "~ WKyl Zy ¥

gdzie Z to liczba zatrudnionych w okresie biezacym, a Z) — liczba zatrudnionych
w okresie uprzednim. W rownaniu (4) obowiazuja wzory: A(WDB/Z)=WDB/Z+
*WDB(fl)/Z(fl), A(WP/Z):WP/Z*WP(fl)/Z(fl) oraz A(WK/Z)ZWK/Z*WK(fl)/Z(fl).
Jednak w praktyce, kontrybucj¢ kapitatu do przyrostu WDB na zatrudnionego,
zamiast z wyrazenia SA(WK/Z)/(WK-1/Z1)), wyznacza si¢ rezydualnie zgodnie
z rOwnaniem:

AGYDB/Z) _ _AWDBIZ) __ A(¥P/Z) .
WDBy/Zcy WDBn/Zey CWBwIZey O

kontrybucja WK do

czyli poprzez odjecie kontrybucji WP na zatrudnionego od przyrostu WDB na
zatrudnionego.

We wszystkich powyzszych wzorach, dla uproszczenia, pominieto subskrypty
odnoszace si¢ do regionow i sektorow gospodarki (wykorzystanych w rachunku
wojewodztw i sekcji). Ze wzgledu na problem zaburzajacego wptywu inflacji na
pomiary przyrostow w czasie nalezy je liczy¢ realnie.

Z kolei odchylenia WDB na zatrudnionego dla danego wojewddztwa w sto-
sunku do $redniej krajowej i kontrybucje czynnikéw do tego odchylenia teore-
tycznie spetnia rownanie:

16 W zasadzie jest to elastyczno$¢ zmiennej objasnianej w stosunku do zmiennych objasniaja-
cych, ale przy do$¢ powszechnie przyjmowanych zatozeniach (o statych przychodach skali i do-
skonatej konkurencji) przyjmuje si¢, ze sa one rowne udziatom, o ktéorych mowa w tekscie.
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WDB,/Z,~WDBIZ __WP,/Z,~WPIZ _ WK,/Z,~WKIZ
WDB/Z T wpiz WK/Z

(6)

gdzie subskrypt j okresla wartosci dla danego wojewodztwa, podczas gdy pozo-
stale wartosci s3 warto$ciami dotyczacymi catego kraju'’. Takze tutaj w prakty-
ce kontrybucje kapitalu do odchylenia WDB na zatrudnionego oblicza si¢ rezy-
dualnie ze wzoru:

WDB;/Z;~WDB/Z _

kontrybucja WK do DB Z

(7
_WDB;/Z;-WDB/Z 4 WP, |Z;-WP/|Z
B WDB/Z wP/Z

zamiast z wyrazenia S(WK;/Z— WK/Z)/(WK/Z), podobnie jak poprzednio. Parametry
a i f we wzorach (6) i (7) sa obliczane z wzorow a=WP/WDB oraz f=WK/
/WDB, czyli w tym wypadku nie oblicza si¢ ich w drodze interpolacji liniowej, jak
w pozostatych przypadkach, gdyz w rownaniu (7) uzywa si¢ danych tylko z jedne-
go okresu. Ponadto dla wzorow (6) i (7) przyjeto pryncypialnie parametry $rednie
dla catego kraju. Ponizej zaprezentowano liste 24 wykonanych obliczen:

udziat pracy

1) udzial wynagrodzenia pracy w WDB — UWP=WP/WDB,
2) zmiana udzialu wynagrodzenia pracy w WDB — AUWP=WP/WDB-WP )/
/WDB( 1),

rezydualna rentowno$é kapitatu brutto (RK)'®

3) rezydualna rentowno$¢ kapitatu brutto (stosunek WK do kapitalu) — RK=
=WK/K,
4) zmiana rezydualnej rentownos$ci kapitatu brutto — ARK=WK /K-WK_1y/ K_1y;

dekompozycja realnych przyrostow wzglednych WDB

5) realny przyrost wzgledny WDB'" — Swdb=AWDB / WDB 1, gdzie: AWDB=
=WDB - WDB1,, WDB w cenach statych, WDB_iy w cenach biezacych,

17 Dekompozycja (6) daje wyniki zblizone do wynikow dekompozycji opartej na funkeji pro-
dukcji Cobba-Douglasa (Caselli, 2005; Hall i Jones, 1999), jezeli w gospodarce wystgpuja state
przychody skali (gdy o +f=1) oraz odchylenia wojewodztw od $redniej krajowej sa niewielkie.

18 Nie nalezy myli¢ tak obliczonej rezydualnej rentownosci kapitalu z innymi koncepcjami ren-
townosci kapitatu.

19 Zachowano oryginalne oznaczenia zastosowane przy realizacji rachunku; patrz Lewandowski
iin. (2015).
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6) realny przyrost wzgledny WP — owp=AWP/WP 1, gdzie: AWP=WP-WP_1,
WP w cenach statych, WPy w cenach biezacych,

7) realny przyrost wzgledny WK — owk=AWK/WK 1, gdzie: AWK=WK+
—WK 1), WK w cenach statych, WK1y w cenach biezacych,

8) kontrybucja WP w przyroscie WDB — a. - owp=owp - (UWP+UWP_1))/2,

9) kontrybucja WK w przyroscie WDB — f - owk=owk - [(1-UWP)+(1-UWP1y)]/2,
w praktyce liczona rezydualnie jako: kontrybucja WK do éwdb=owdb+
—a. " Owp;

dekompozycija realnych przyrostow WDB na zatrudnionego Z

10) realny przyrost wzgledny WDB na Z — owdb/z=A(WDB/Z)/(WDB/Z1),
AN(WDB/Z)=WDB/Z-WDB1/Z1, WDB w cenach statych, WDB_i, w ce-
nach biezacych,

11) realny przyrost WP na Z — owp/z=A(WP/2)/(WP 1/ Z1)), NWP/Z2)=WP/Z+
—WP 1/Z1), WP w cenach statych, WPy w cenach biezacych,

12) realny przyrost wzgledny WK na Z — owk/z=A(WK/Z)(WK1/Z-1)),
ANWK/Z)=WK/Z-WK 1Y/ Z1), WK w cenach statych, WKy w cenach bieza-
cych,

13) kontrybucja WP w przyro$cie WDB na Z — a - dwp/z=(dwp/z) - (UWP+
+UWPL)/2,

14) kontrybucja WK w przyroscie WDB na Z — f - owk/z=(owk/z) - [(1-UWP)+
+(1-UWP1))])/2, w praktyce liczona rezydualnie jako: kontrybucja WK do
owdb/z=owdb/z — o.- owp/z;

dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego Z

15) odchylenie od $redniej WDB na Z — O(WDB/Z2)=(WDB; /Z; — WDB/Z)/
/(WDB/Z), gdzie i to oznaczenie danego wojewodztwa, danej sekcji lub jed-
noczes$nie wojewodztwa i sekcji,

16) odchylenie od $redniego WP na Z— O(WP/Z)=(WP:/Z;—WP/Z)/(WP/Z),

17) odchylenie od sredniego WK na Z — O(WK/Z)=(WK./Zi—-WK/Z)/(WK/Z),

18) kontrybucja WP w odchyleniu od $redniej WDB na zatrudnionego Z —
o.- O(WP/Z)=O(WP/Z) - UWP; udziat a nie jest liczony migdzyokresowo,

19) kontrybucja WK w odchyleniu od $redniej WDB na zatrudnionego Z —
B O(WK/Z)=O(WK/Z) - (1-UWP); udziat f nie jest liczony mi¢dzyokresowo;
w praktyce liczona rezydualnie jako: kontrybucja WK do O(WDB/Z)=
=O(WDB/Z)—a.- O(WP/Z);

zmiany w odchyleniach WDB na zatrudnionego Z

20) zmiana odchylenia od $redniej WDB na Z — AO(WDB/Z)=O(WDB/Z)+
—~O(WDB/Z)-1),

21) zmiana odchylenia od sredniego WP na Z— AO(WP)=O(WP)-O(WP)c 1),

22) zmiana odchylenia od sredniego WK na Z — AO(WK)=O(WK)-O(WK)1),
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23) kontrybucja WP w zmianie odchylenia od $redniej WDB na Z —
a - AO(WP)=AO(WP) -(UWP+UWP1))/2,

24) kontrybucja WK w zmianie odchylenia od S$redniej WDB na Z —
B AO(WK)=AOWK) - [(1-UWP)+(1-UWP1))]/2, w praktyce liczona rezy-
dualnie jako: kontrybucja WK do AO(WDB)=AO(WDB)—a - AO(WP).

WYNIKI I ICH INTERPRETACJA

Analiza wynikéw z dokonanej obserwacji zachowania si¢ czynnikéw produk-
cji pozwala na wyciagniecie wnioskow. We wszystkich wojewodztwach w ana-
lizowanym okresie zaobserwowano spadek udziatu wynagrodzen osob zatrud-
nionych (czyli WP wedlug przyjetej definicji) w WDB. Niemal we wszystkich
wojewoddztwach zaobserwowano charakterystyczny ,,pik” dla udziatlu wynagro-
dzenia pracy w 2008 r. Z pewnymi wyjatkami, z calego analizowanego okresu,
udzial wynagrodzenia pracy rost tylko w tym roku, lecz ten wzrost udziatu pracy
zostal prawie w kazdym wojewddztwie zniwelowany w nastepnych latach.
Mozna wyr6zni¢ wojewodztwa, ktore majg gospodarke relatywnie pracochtonng
(wykr. 1). Najbardziej charakterystyczne wsrdd nich sg wojewddztwa podkar-
packie oraz $laskie.

Pracochtonno$¢ jest tutaj rozumiana kosztowo, tzn. ze gospodarka cechuje
si¢ duzym udziatem kosztéw pracy (wynagrodzenia zatrudnionych)®. Przyczy-
ny tego stanu rzeczy moga by¢ rézne. W wojewddztwie §laskim chodzi naj-
prawdopodobniej o to, ze wystepujg tam pracochlonny przemyst ciezki i gor-
nictwo.

Podobnie mozna wskaza¢ na wojewodztwa posiadajace gospodarke relatyw-
nie kapitatochtonna, tj. o duzym udziale kosztow kapitatowych (przy czym WK
jest rozumiane jako rezydualnie obliczone wynagrodzenie kapitatu). Do takich
wojewoOdztw mozna zaliczy¢ todzkie i §wietokrzyskie (wykr. 1), a takze np.
wielkopolskie i zachodniopomorskie. W wojewodztwach tych relatywnie mniej-
sze jest wystepowanie pracochtonnej dziatalno$ci gospodarczej. Przyczyny tego
stanu rzeczy moga by¢ rozne, na co wskazuje heterogenicznos¢ tej grupy woje-
wodztw. Moze to by¢ zaréwno efekt niedawnych inwestycji modernizujacych
przemyst, czego skutkiem jest wzrost wynagrodzenia kapitatu, jak rowniez wy-
nika¢ z przewagi gospodarki rolnej, w ktdrej pracownicy w bardzo duzym za-
kresie nie sg wliczani do zatrudnionych.

20 Podejscie kosztowe nie tylko w stosunku do czynnika praca, ale takze w stosunku do czynni-
ka kapital jest wykorzystywane np. w rachunkach produktywno$ci gospodarki OECD; patrz
OECD (2001) oraz Wolfl i Hajkova (2007). W innych rachunkach (np. EU KLEMS) podejscie
kosztowe takze jest stosowane w sytuacji dos¢ czgstego braku danych statystycznych dla podejscia
nakladowego (w praktyce realizowane sa rozmaite techniki mieszane i to w rézny sposob w po-
szczegblnych krajach). Na poziomie zagregowanym wyniki obu podej$¢ powinny by¢ identyczne,
gdy w gospodarce wystepuja state przychody skali oraz panuje doskonata konkurencja, w praktyce
za$ sg zwykle bardzo zblizone.
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Wykr. 1. RELACJA WYNAGRODZENIA PRACY (ZATRUDNIONYCH) DO WDB
Wojewodztwa o gospodarkach pracochlonnych
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Analize¢ mozna przeprowadzi¢ takze dla wybranych sekcji PKD. W jednym
przypadku jest to mozliwe dla duzego sektora, czyli przemyshu, gdyz sekcje
przemystowe w danych BDL sa polaczone. Mozna przy tym wyr6zni¢ woje-
wodztwa o duzym udziale WP w tej dziedzinie dziatalno$ci gospodarczej, co
wskazuje na relatywnie wigksza obecnos$¢ pracochtonnych rodzajow przemystu.
Mozna takze dokonywac poréwnan ewolucji roéznych sektorow gospodarki
w stosunku do catej gospodarki z punktu widzenia pracochtonnosci. Takie po-
rownanie wskazujace na konwergencje pracochtonnosci (rozumianej kosztowo)
w przemysle w stosunku do pracochlonno$ci w catej gospodarce pokazuja dwie
dolne krzywe na wykr. 2. Wynika z niego, ze przemyst (jako cato$¢), niegdys
bardzo pracochtonny, stat si¢ obecnie dziatalnoscig o typowej, $redniej praco-
chlonnosci, jak dla calej gospodarki narodowej. Oprocz badania poziomu WP
mozna takze bada¢ dynamike. Zgromadzone i obliczone dane umozliwiaja prze-
prowadzenie duzej liczby takich analiz na mniejszych agregacjach, tj. dla kazde;j
sekcji lub dostepnej statystycznie grupy sekeji (jak dla przemystu) i dla kazdego
wojewoddztwa oraz wedhug obu tych przekrojow jednoczes$nie. Sekcje i woje-
wodztwa mozna przy tym taczy¢ w wigksze agregacje cze$ciowe (np. w przy-
padku sektora ushug), lecz wymaga to dokonania dodatkowych obliczen.

Wykr. 2. WOJEWODZTWA O DUZYM UDZIALE WYNAGRODZENIA PRACY
(ZATRUDNIONYCH) W PRZEMYSLE ORAZ TEMPO PRZEMIAN NA RYNKU
PRACY - PRZEMYSL (SEKCJE B—E) V'S POLSKA OGOLEM
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Zr6dto: jak przy wykr. 1.
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WK zachowuje si¢ podobnie, tylko odwrotnie (punkty procentowe z przeciwnym
znakiem dla zmian). Jest to oczywiscie analiza wartosci przyblizonych, gdyz
WK jest obliczane rezydualnie, co zostato opisane wyzej i zawiera w sobie takze
tzw. samozatrudnienie, czyli porownuje si¢ tutaj udzialy pracy najemnej
w_gospodarce w stosunku do udzialu wynagrodzenia wilascicieli §rodkéw pro-
dukcji.

Generalnie mozna zaobserwowac, ze pozycja ptac (wynagrodzenia zatrudnio-
nych) w gospodarce spada, co jest zgodne (w przyblizeniu) z wynikami prezen-
towanymi w opracowaniu Growca (2009), tylko dla innego okresu (okresy tej
analizy i w pracy Growca sg identyczne dla lat 2002—2008). Jest to zwigzane
z poprawa pozycji wynagrodzenia kapitalu w gospodarce. Mozna to wyjasnic¢
analizujac ewolucje rentownosci kapitatu, ktora rosnie zasadniczo zgodnie ze
wzrostem wynagrodzenia kapitatu, jednak z uwzglednieniem okoliczno$ci za-
prezentowanej w nastepnym akapicie.

Ewentualny wzrost kapitatochlonnosci (w aspekcie kosztowym) moze sig
wigza¢ z wyzszym tempem gromadzenia kapitatu rzeczowego, czyli srodkow
trwatych, w stosunku do wzrostu zatrudnienia, dlatego przydatna jest dodatkowa
informacja o ,,rezydualnej rentownosci kapitatu brutto” (RK), pojmowanej jako
stosunek WK do stanu $rodkow trwatych (K). Mozna wyrdzni¢ wojewodztwa
atrakcyjne dla kapitatu (wlasciwie dla wilascicieli §rodkoéw produkcji) z uwagi na
jego relatywnie wysoka rentownos¢ (wlasciwie rezydualng rentowno$¢ kapitatu
brutto obejmujaca samozatrudnienie) oraz mniej atrakcyjne. Interesujace jest
takze porownanie RK w przemysle do RK w calej gospodarce. Sytuacje te przed-
stawia wykr. 32!,

Jeszcze bardziej poglebiong analize¢ mozna wykonaé dzigki dekompozycji
przyrostow WDB na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw (wykr. 4). Dekompo-
zycje t¢ mozna zaprezentowac dla wszystkich wojewddztw oraz sekcji lub do-
stepnych statystycznie grup sekcji. Te dzialania mozna takze wykonac na jedne-
go zatrudnionego (wykr. 4).

Dekompozycja na zatrudnionego informuje bardziej o intensywnosci rozwoju
gospodarczego (z punktu widzenia wydajnosci pracy), podczas gdy dekompozy-
cja agregatu catej gospodarki i agregatow wojewodzkich taczy wzrost intensyw-
ny z ekstensywnym w sposob nieodroznialny. Charakterystyczna rozbieznos$c
(na wykr. 4) pomigdzy warto§ciami przyrostu WDB dla catej gospodarki i na
zatrudnionego w latach 2005—2008 $wiadczy o tym, Zze w tym okresie gospo-
darka rozwijata si¢ w duzym stopniu ekstensywnie (czyli raczej ilosciowo niz
jakosciowo), z czym zwigzany byl jednak istotny spadek bezrobocia. Takze
dostep do funduszy unijnych po akcesji w 2004 r. mogt wplynaé na ekstensywna
ekspansje inwestycji. Te dwa procesy (tak pojeta ekstensywna ekspansja czyn-

2 Wykr. 3 nie jest lustrzanym odbiciem wykr. 11 2, gdyz chodzi o rentownos¢ kapitatu pojmo-
wang jako stosunek wynagrodzenia kapitatu do warto$ci tego kapitatu (czyli WK/K), a nie o wyna-
grodzenie kapitalu rozumiane jako r6znice pomiedzy wartoscia dodang brutto i wynagrodzeniem
pracy (czyli WDB— WP).
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nika praca oraz czynnika kapital) mogly by¢ takze stymulowane przez dobra
koniunkture w gospodarce $wiatowej przed kryzysem finansowym. Wyniki te sa
jakosciowo zgodne z wnioskami przedstawionymi w pracy Gradzewicza, Grow-
ca, Kolasy, Postka i Strzeleckiego (2014) analizujacej przyczyny niewystgpienia
recesji w polskiej gospodarce w trakcie $wiatowego kryzysu finansowego. Po
tym kryzysie dane dotyczace WDB dla calej gospodarki nie odbiegaja juz tak
istotnie od danych na zatrudnionego. Obliczone dane umozliwiaja wykonanie
tych analiz w ujeciu sekcji i wojewodztw oraz jednoczesnie wedtug obu tych
przekrojow.

Obserwacje te mozna uzupetnic¢ jeszcze dekompozycja odchylen od $redniej
WDB na zatrudnionego wedlug wojewodztw, co umozliwia zaobserwowanie,
czy roznice pomigdzy wojewodztwami si¢ poglebiaja, czy raczej wystepuje
konwergencja, i jaka jest kontrybucja pracy (dochodu zatrudnionych), a jaka
kapitatu (dochodu wiascicieli kapitatu) w tym procesie. Podobnie mozna posta-
pi¢ w odniesieniu do sekcji PKD, co umozliwia wycigganie wnioskow dotycza-
cych ewolucji produktywnosci réoznych sektoréw gospodarki i kontrybucji wy-
nagrodzen czynnikow. Takze tutaj wykresy analityczne mozna sporzadzi¢ we-
dlug obu tych przekrojow jednoczesnie. Liczba mozliwych kombinacji jest bar-
dzo duza, lecz niektére wymagaja przeprowadzenia dodatkowych obliczen (kto-
re s3 planowane w nastepnej edycji rachunku).

Mozna takze przeprowadzi¢ porownania réznych sekcji i wojewodztw dla
konkretnego momentu w czasie, tj. zaobserwowa¢ zmienno$¢ dekompozycji
w przestrzeni. Te mozliwosci pokazano na wykr. 5, mozna zatem stwierdzic,
ktore wojewddztwa sg najatrakcyjniejsze z punktu widzenia rentownosci kapita-
hu (RK) w przemysle oraz jakie zmiany zaszty w tym zakresie w 2012 r. Dane
dla Polski ogétem pokazujg, ze generalnie w 2012 r. RK w przemysle rosta (dane
na wykr. 3, ktére rowniez dotyczg RK wskazuja, ze bylo tak w catym okresie
analizy).

Z kolei wykr. 6 (czg$¢ A) prezentuje, w jakich wojewddztwach w 2012 r.
przemyst si¢ rozwija, a w jakich nie (w sensie przyrostu WDB). Mozna takze
zaobserwowac, jaka byta kontrybucja wynagrodzenia czynnikow praca i kapi-
tal w tym rozwoju. Podobng analiz¢ mozna wykona¢ na zatrudnionego (czgs¢
B), co dodatkowo umozliwia okreslenie wzglednej jakoSci (pojmowanej jako
wydajnos$¢ na zatrudnionego) tego rozwoju. Wykres ten (w czesci C) umo-
zliwia tez okreslenie produktywnos$ci przemystu wedlug wojewodztw w rela-
cji do sredniej ogodlnokrajowej, a takze kontrybucje, czyli wktad czynnikoéw
do tej roznicy. W tym wypadku stupek dla Polski ogotem oznacza, ze gene-
ralnie przemyst byl mniej produktywny na zatrudnionego od pozostatej go-
spodarki jako cato$ci. Mozna takze zaobserwowac, ze tylko dla wojewodztw:
mazowieckiego, dolnoslaskiego, opolskiego i pomorskiego przemyst (sekcje
B—E) byt bardziej wydajny na zatrudnionego niz w catej gospodarce. Kon-
trybucja wynagrodzenia pracy informuje, jaki byt stopien optacania wydajno-
$ci pracy.
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Wykr. 3. RENTOWNOSC KAPITALU BRUTTO
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Wykr. 4. DEKOMPOZYCJA PRZYROSTU WDB W POLSCE
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Wykr. 5. RENTOWNOSC KAPITALU BRUTTO (RK) W PRZEMYSLE 1 JEGO ZMIANA
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Wykr. 6. DEKOMPOZYCJA PRZYROSTU WDB (A), PRZYROSTU WDB
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Poprzez podstawienie obliczonych danych do wykresow, mozliwa jest obser-
wacja przestrzennego rozwoju danej dzialalno$ci gospodarczej (danej sekcji lub
dostepnej statystycznie grupy sekcji) w kraju, wraz z kontrybucjg dwoch czyn-
nikow pierwotnych (wedtug ich definicji podyktowanej taka, a nie inng dostep-
noscig danych). Sag to tylko pewne wskazowki dotyczace obszernych analiz,
ktore umozliwiajg ich wykonanie.

KIERUNKI DALSZYCH BADAN

Jak opisano wczesniej, do wykonania dekompozycji przyrostu WDB na wkta-
dy (czyli tzw. kontrybucje) WP 1 WK nalezy postuzy¢ si¢ procedura zgodna
z zatozeniami neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego (rownanle (2). Obli-
czenia dokonano indywidualnie dla kazdej agregacji oraz zar6wno w ujgciu
sektorowym gospodarki, jak i wedlug wojewddztw, a takze w ,,rozbiciu” wedlug
obu tych przekrOJow Mozna Jednak wykona¢ te rachunki tylko dla najnizszych,
wybranych agregacp i sumowac uzyskane wyniki (zwazone) do wyzszych agre-
gacji. Stosuje si¢ przy tym tzw. procedur¢ Tornqvista, ktéra wymaga zastosowa-
nia wyrazen logarytmicznych dla przyrostow wzglednych, czyli zastgpienia
réwnania (2) nastgpujgcym:

AInWDB; = o, AIn WP, + S, AInWK; ®)

w ktorym subskrypt i oznacza, ze rachunki na podstawie rownania (8) wykonuje
si¢ tylko dla najnizszych wybranych agregacji i dalej agreguje wedtug tej proce-
dury.

Brak istotnych r6znic w stosunku do metody bez logarytmoéw i bez agregacji
w procedurze Tornqgvista oznaczalby, ze jakos¢ zbieranych danych jest wysoka,
a roczne interwaty czasowe nie sg za duze, czego nie mozna latwo wykry¢ ina-
czej, niz wykonujac odrebnie rachunek z wykorzystaniem obu tych metod. GUS
dysponuje danymi potrzebnymi do rachunku na kazdym wymaganym poziomie
agregacji, zatem stosowanie tej procedury nie jest niezbedne, lecz pozwala na
upewnienie si¢ co do jakosci danych wprowadzanych do rachunku. Jest to istot-
ne, gdyz ewentualne rozbieznos$ci pomigdzy obiema metodami ujawnig si¢
w relatywnie wigkszym stopniu przy rezydualnym obliczaniu TFP (Total Factor
Productivity). Mozna takze zastosowa¢ metode posrednia, czyli uzy¢é wyrazen
logarytmicznych dla przyrostow wzglednych w dekompozycji wykonywanej na
kazdym poziomie agregacji, ale bez procedury Tornqvista. Walorem takiego
postepowania jest to, ze wzory dekompozycji sa woéwczas §cisle zgodne z pier-
wotng funkcjg produkeji, ktora ma posta¢ multiplikatywnga. To ostatnie dziatanie
mozna takze potraktowac jako sposdb wykrywania niskiej jakosci danych i jest
rowniez stosowane jako ,,wykrywacz bledow” popetnionych w trakcie realizacji
rachunku. Pozwala to rowniez wyjasni¢ ewentualne rozbieznosci w stosunku do
innych badan tego rodzaju. Szczegoélnie interesujace bedzie poréwnanie tych
badan na poziomie zagregowanym z badaniem przeprowadzonym przez Gra-
dzewicza i in. (2014). Dla rozwoju rachunku najwazniejsze jest jednak to, ze
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przygotowanie danych z zastosowaniem wyrazen logarytmicznych pozwoli na
realizacje dekompozycji typu KLEMS i Solowa.

Wykonanie dekompozycji typu KLEMS

W celu wykonania dekompozycji typu KLEMS (w zakresie uproszczo-
nym)** nalezy wykonaé¢ dwie dodatkowe operacje. Pierwsza jest rozdzielenie
czynnika praca na jego dwie skladowe — godziny przepracowane (GP) oraz
jako$¢ pracy (JP). Dziatanie to opiera si¢ na zatozeniu, ze jesli od tempa przy-
rostu WP odejmie si¢ tempo przyrostu GP, to rezydualnie uzyska si¢ wktad
zmiany JP, gdyz tempo przyrostu pierwszej zmiennej moze by¢ wicksze (lub
niekiedy mniejsze) od tempa przyrostu drugiej zmiennej*. Rownanie (8) przy-
biera zatem postac:

AInWDB; = a;AInJP. + a;AInGP; + B;AInWK; 9)

gdzie JP,=WP;/GP;. Wspblczynnik a pozostaje wspdlny dla obu podczynnikéw
pracy. Nie ulega watpliwosci, ze wykonanie tych obliczen niesie ze sobg mozli-
wos¢ wgladu w dodatkowy aspekt gospodarki, polegajacy na mozliwosci
uchwycenia zmian w tzw. kapitale ludzkim, i to wedtug wszystkich juz obliczo-
nych przekrojéw. Obliczen tych mozna dokonaé¢ bez procedury Tornqvista,
w celu sprawdzenia jakos$ci wynikow.

Druga operacja dotyczy czynnika kapitat. Zamiast WK czynnik kapitat mozna
rozumie¢ jako stan srodkow trwalych, tj. kapitat rzeczowy K. Jego tempo przy-
rostu jest inne niz tempo przyrostu WK. W rezultacie otrzymujemy nastgpujace
réwnanie:

AInWDB; =, AInJP, + o, AInGP. + S,AIn K; + Aln 4; (10)

w ktorym pojawia si¢ rezydualna warto$¢ zwigzana z nieznanym czynnikiem A
(TFP). Warto przypomnieé, ze elastycznos¢ f nadal teoretycznie obliczana jest

22 Rachunek KLEMS rozwinigto w pracach: Jorgenson (1963, 1989); Jorgenson i Griliches
(1967); Jorgenson i in. (1987); Jorgenson i in. (2005). Metodologia KLEMS zostata podsumowana
w pracach — Timmer i in. (2007) oraz O’Mahony i Timmer (2009).

23 Te zmiang jako$ci mozna takze rozumie¢ jako zmiane kompozycji pracy, czyli zmiang wkia-
dow (wazonych) rozmaitych rodzajow pracy o réznym poziomie wynagradzania zagregowanych
w procedurze Tornqvista. To zasygnalizowane tutaj podejscie, zgodne z opracowaniami Jorgenso-
na i wspotpracownikow (1987) oraz O’Mahony i Timmera (2009), daje nieco inny wynik —
obejmuje jedynie zmiany w zréznicowaniu rodzajow pracy (w aspekcie ptacowym!) z punktu
widzenia plci, wieku 1 wyksztalcenia, jak w rachunku EU KLEMS opisanym przez Timmera i in.
(2007). Nie obejmuje ono zmian w zréznicowaniu rodzajow pracy (w aspekcie ptacowym) z in-
nych przestanek (np. z powodu zmian strukturalnych w gospodarce) oraz ogélnego realnego wzro-
stu plac, jak to jest w naszym przypadku.
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z uzyciem wynagrodzenia kapitatu WK wedhig wzoru podanego wczesniej™.
Czynnik 4 w rachunku produktywnosci gospodarki KLEMS jest interpretowany
jako nieodzwierciedlony w czynnikach praca lub kapital postep techniczny
1 organizacyjny, ale zawiera w sobie takze wszelkie nieScistosci rachunkowe,
gdyz jest obliczany rezydualnie, tak ze rownanie (10) pozostaje zawsze spelnio-
ne. Przy zalozeniu, ze r6znice wynikajgce z jakosci danych wprowadzanych do
rachunku 1 stosowania czasu dyskretnego okazg si¢ niewielkie w poréwnaniach
rachunku opisanego w artykule do rachunku wykonanego z wykorzystaniem
procedury Tornqvista, wykonanie tych obliczen pozwali uzyska¢ wglad w naturg
postepu cywilizacyjnego w gospodarce, a takze zaobserwowac efekty cykliczne
ujawniajace si¢ takze w TFP (w samym rachunku KLEMS uzywa si¢ raczej
okreslenia MFP — Multifactor Productivity). Dekompozycja ta pozostaje
uproszczona, gdyz w petnym rachunku produktywnosci KLEMS wystepuje po-
dziat czynnika praca na 18 rodzajow wedlug plci, wieku i wyksztatcenia
(2x3x3=18), co pozwala obliczy¢ tzw. kompozycj¢ pracy, czynnik kapitat zas
jest dodatkowo rozdzielany na kapitat ICT i kapitat non-ICT*, jednak dane
w GUS sa w tym wypadku dostepne tylko dla catej gospodarki, a nie w rozbiciu
na wojewodztwa.

Wykonanie dekompozycji typu Solowa

Kolejng mozliwoscig (istotng z punktu widzenia porownywalnosci z wykonu-
jacymi rachunek produktywnosci w ten wilasnie sposob) jest wykonanie dekom-
pozycji typu Solowa, z jednoczesnym zachowaniem procedury Toérnqvista (czyli
takze wyrazen logarytmicznych). Do tego celu wystarczy réwnanie (10) prze-
ksztatci¢ do postaci:

AInWDB; = a;AInGP, + §;AInK; + Aln 4; (11)

w ktorej usunigto wktad jakosci pracy (JP). W ten sposdb tzw. reszta Solowa
zasadniczo zawiera z sobie wktad przyrostu wartosci kapitatu ludzkiego i czgsto
jest wieksza od TFP obliczanego w rachunku produktywnosci KLEMS. W ten
sposob wszystkie wklady o charakterze jakosciowym (kapital ludzki, postep
techniczny nicodzwierciedlony w czynnikach i ewentualnie inne) zostajg wyod-
rebnione z wkladoéw tzw. czynnikow pierwotnych, tj. pracy i kapitatu. Te dodat-

24 W praktyce, z uwagi na stabg dostepno$¢ danych empirycznych dotyczacych WK lub ich ni-
skiej jakos$ci, f oblicza si¢ w sposOb rezydualny, wykorzystujac do tego celu wzoér ff=1-a, na
podstawie zatozenia stalych przychodéw skali, gdyz z punktu widzenia statystyki zalozenie to jest
obarczone mniejszym btedem niz stabej jakosci dane empiryczne dotyczace WK. Jezeli WK jest
obliczane takze rezydualnie, jak w opisywanym tutaj rachunku, wowczas wynik jest zbiezny
z przytoczonym tutaj wzorem na f i tez wymaga zatozenia o statych przychodach skali, o czym
wspomniano w artykule.

25'W rachunku KLEMS przyjmuje sie, ze kapitat ICT obejmuje komputery, sprzet telekomuni-
kacyjny oraz oprogramowanie, za$ kapital non-ICT caly pozostaty kapitat (Timmer i in., 2007).
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kowe rachunki zwigzane z reszta Solowa mozna juz przeprowadzié¢ przy rela-
tywnie mniejszym nakladzie pracy w stosunku do poprzednich. Mozna kontrol-
nie wykona¢ ten rachunek bez procedury Tornqvista, czyli na wszystkich agre-
gacjach, w celu potwierdzenia dobrej jakosci wynikéw (a nawet bez logaryt-
moéw, dla tatwiejszego spostrzezenia btgdow w danych wejsciowych i powsta-
tych w trakcie wykonywania rachunku). Dla porzadku wskazemy tu, ze zasta-
pienie WDB przez PKB, jak w pierwotnym wzorze Solowa w praktyce oznacza,
ze pierwotna reszta Solowa zawiera takze r6znic¢ pomiedzy PKB i WDB wedlug
ich definicji stosowanych w krajowych urzedach statystycznych (Solow nie
uzywal takze logarytméw wprowadzonych do rachunkowosci wzrostu gospo-
darczego po6zniej).

Wszystkie te obliczenia mozna takze ewentualnie wykona¢ w jeszcze innych
przekrojach i dla innych agregatoéw, np. dla agregatu catych ushug lub dla sred-
nich z wielu okreséw, o ile okaze sie, ze ma to warto$¢ analityczng (czyli o ile
jest nosnikiem istotnej informacji o gospodarce). Zrealizowanie powyzszych
propozycji w nastgpnej edycji rachunku umozliwi sfinalizowanie implementacji
neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego i petne wykorzystanie praktyczne
jej zasobu konceptualnego, w zakresie dostepnych danych GUS.

dr Dariusz Kotlewski — Uniwersytet Warszawski — Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych,
GUS
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Summary. The article is about gross value added (GVA) decompositions into
contributions of labour and capital compensations. Owing to the CSO’s data
availability some simplifying assumptions were made in the research methodo-
logy. It allowed to perform massive data computations for the years 2001—2012
not only at the aggregate level of the Polish economy, but also at particular
NACE-section and voivodship levels. Decomposition was based on data from the
Local Data Bank and the CSO’s national accounts, which were used in the re-
search concerning the KLEMS Productivity Accounts. Finally, a continuation of
this research is suggested towards carrying out decompositions that would allow
to extract Total Factor Productivity (TFP).

Keywords: production factors, labour factor, capital factor, factor remunera-
tions, gross value added decompositions, paid employees, NACE section, voi-
vodships.
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Przestrzenne zréznicowanie poziomu zycia ludnosci
W ujeciu powiatow

Streszczenie. Celem artykutu jest uporzqdkowanie liniowe i klasyfikacja po-
wiatow Polski Wschodniej i Potnocno-Wschodniej ze wzgledu na poziom zycia
mieszkancow, a takze przeprowadzenie analizy autokorelacji przestrzennej na
podstawie syntetycznych miernikéow poziomu zZycia. Do skonstruowania synte-
tycznego miernika oceny poziomu zZycia ludnosci wykorzystano wyselekcjonowa-
ny zbior zmiennych diagnostycznych. Zastosowanie miernika syntetycznego,
ktory zastepuje ztozong z wielu roznorodnych zmiennych charakterystyke obiek-
tow umozliwia efektywny pomiar wielowymiarowego zagadnienia, jakim jest
poziom zycia mieszkancow. Rozwigzanie to pozwala takZe na uszeregowanie
liniowe badanych obiektow. Badaniem objeto 101 powiatow w wojewddztwach:
lubelskim, podkarpackim, podlaskim, swietokrzyskim i warminsko-mazurskim.
Wykorzystano w nim metody TOPSIS (Technique for Order Preference by Simi-
larity to an Ideal Solution), Warda oraz PAM (Partitioning Around Medoids,
zwang tez k-medoids method). Przeprowadzono rowniez analize autokorelacji
przestrzennej na podstawie statystyki Morana 1. Giownym kryterium doboru
zmiennych byla ich kompletnos¢ i dostegpnosé dla wszystkich badanych obiektow
w 2014 r. Dane uzyskano z Banku Danych Lokalnych GUS.

Stowa kluczowe: poziom zycia, porzadkowanie liniowe, klasyfikacja obiek-
tow, autokreacja przestrzenna.

JEL: C21, 139

Poziom zycia mieszkancow jest zroznicowany przestrzennie, co jest istotnie
zwigzane z niejednorodnym rozwojem spoteczno-gospodarczym poszczegol-
nych regionéw. Wedlug Strategii Rozwoju Kraju 2020 (Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego, 2012) kompleksowy i zrownowazony rozwoj spoleczno-gospo-
darczy ma przyczynia¢ si¢ do podnoszenia jakosSci zycia obywateli. Z kolei ana-
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lizy dotyczace poziomu zycia mogg by¢ wykorzystywane m.in. do ksztattowania
polityki rozwoju regionalnego czy tez lokalnego. Sprawia to, ze wzrasta zapo-
trzebowanie na informacje dotyczace analizowanego zjawiska.

Poziom zycia ludnosci jest do$¢ popularnym tematem badawczym w naukach
spoteczno-ekonomicznych. Pomimo licznych analiz, w odczuciu autora, w sta-
bym stopniu zweryfikowano empirycznie zaleznosci przestrzenne migdzy po-
ziomem zycia mieszkancow w powiatach. Uzasadnia to podjecie przez autora
proby zadania opracowania obejmujacego analize autokorelacji przestrzennej
poziomu zycia ludnosci na poziomie powiatow.

Celem artykulu jest dokonanie porzadkowania liniowego oraz pogrupowanie
powiatow w wojewoddztwach Polski Wschodniej i Ponocno-Wschodniej ze
wzgledu na poziom zycia mieszkancdéw oraz analiza autokorelacji przestrzenne;j
wykorzystujacej mierniki syntetyczne. Konieczne bylo tu poréwnanie wielu
obiektow badawczych opisanych za pomoca licznego zbioru zmiennych. Trudno
jest wyrazi¢ poziom zjawiska za pomocg jednej cechy, dlatego w celu skwanty-
fikowania poziomu zycia wykorzystano metod¢ wielowymiarowej analizy staty-
stycznej opartej na syntetycznym mierniku rozwoju (SMR).

W pierwszej czgsci artykulu przedstawiono teoretyczne aspekty poziomu
zycia ludno$ci. Nastgpnie przeprowadzono porzadkowanie liniowe analizowa-
nych obiektow. W tym celu wykorzystano metode TOPSIS. Ponadto dokonano
klasyfikacji tych obiektow na podstawie metody Warda oraz znacznie rzadziej
wykorzystywanej przez badaczy metody PAM. Na podstawie skonstruowanego
syntetycznego miernika poziomu zycia mieszkancéw przeprowadzono analize
autokorelacji przestrzennej, aby okresli¢ sit¢ powigzan pomiedzy powiatami
w zakresie poziomu zycia mieszkancow. Analiza objeto (wszystkie) 101 powia-
tow Polski Wschodniej i Polnocno-Wschodniej. Gléwnym kryterium doboru
zmiennych byla ich kompletno$¢ i dostgpnos¢ dla wszystkich badanych obiek-
tow w 2014 r. Zroédlem danych opisujacych poziom Zzycia mieszkancow w po-
szczegOlnych powiatach byt Bank Danych Lokalnych (BDL) GUS.

POJECIE POZIOMU ZYCIA MIESZKANCOW

Pojecie poziomu zycia jest powszechnie stosowane w zyciu codziennym,
jednak ze wzgledu na jego interdyscyplinarno$¢ nie ma jednej powszechnie ak-
ceptowalnej definicji. Kategoria ta w duzej mierze opiera si¢ na teorii potrzeb.
Zienkowski (1979) zaproponowat klasyfikacje tych potrzeb, w przypadku kto-
rych stopien zaspokojenia okre§la dobrobyt, czgsto utozsamiany z poziomem
zycia. Sa to nastegpujace potrzeby:

— zaspokajane przez korzystanie z dobr natury i sSrodowiska naturalnego,

— zwigzane z pracg (warunki pracy),

— zaspokajane dzieki zuzywaniu przez gospodarstwa domowe ddbr material-
nych i ustug niematerialnych oraz nagromadzaniu dobr materialnych i warto-
$ci niematerialnych,

— inne.
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W 1954 r. komisja ekspertow ONZ zdefiniowata poziom zycia mieszkancow
jako caloksztalt rzeczywistych warunkow zycia ludzi oraz stopien materialnego
i kulturalnego zaspokojenia ich potrzeb poprzez strumien dobr i ustug odptat-
nych, a takze pochodzqcych z funduszow spotecznych (Zelias, 2004). Definicja ta
stala si¢ podstawa dla wielu kolejnych, formutowanych przez badaczy. I tak
Bywalec 1 Rudnicki (1992) okreslajag poziom zycia jako stopien zaspokajania
potrzeb wynikajacych z konsumpcji wytworzonych przez cztowieka débr mate-
rialnych i niematerialnych. Piasny (1993) z kolei twierdzi, ze poziom zZycia jest
pojeciem, ktorym okresla sie, najogdlniej biorgc, jakos¢ warunkow egzystencji
w sensie stopnia zaspokajania wazniejszych potrzeb, urzqdzania sig, wygody
i przyjemnosci zycia. W tym ujeciu jest to synonim najszerzej pojetych warunkow
zycia.

Warto zwrdci¢ uwage, ze w Nowej encyklopedii powszechnej PWN pojecie
»Jakosci zycia” zdefiniowane jest jako stopien zaspokojenia potrzeb materialnych
i niematerialnych jednostek, rodzin i zbiorowosci (Kalisiewicz, 1995), natomiast
brakuje encyklopedycznego opisu ,,poziomu zycia”. Brak takiego ujgcia sprzyja
niejednoznacznemu definiowaniu tego poj¢cia i utozsamianiu go z ,,jakoscia zy-
cia” (czy tez z innymi kategoriami, takimi jak warunki zycia lub stopa zyciowa).

Nalezy podkresli¢, ze wsrod autoréw najczesciej panuje poglad, ze kategorie te
nalezy traktowaé¢ oddzielnie'. Mozna przyjaé, ze ,,poziom zycia” dotyczy najcze-
Sciej stopnia zaspokojenia potrzeb materialnych i fizjologicznych, natomiast poje-
cie ,,jakosci zycia” odnosi si¢ do wartosciowania réznych aspektow zyciowych
i odczuwania stanéw emocjonalnych. Wedtug autora poziom zycia mozna utozsa-
mia¢ ze stopniem zaspokojenia potrzeb ludzkich (zaréwno o charakterze indywidu-
alnym, jak i zbiorowym) wynikajacych z konsumpcji dobr materialnych i ustug.

Warto jeszcze przytoczy¢ ujgcie ,,poziomu zycia” przyjete przez One Global
Economy (2014). W tej nomenklaturze poziom zycia determinowany jest przede
wszystkim przez trzy kategorie: dochdd (zmiany w rocznym dochodzie, osz-
czednosciach, zatrudnieniu i karierze, przedsigbiorczosc); edukacja (ukonczenie
szkoty $redniej, przyjecie na studia); zdrowie (dostgpnos$¢ systemu opieki zdro-
wotnej, programy zarzadzania chorobami, medycyna zapobiegawcza, m.in.
opieka prenatalna, ustugi sanitarne, szczepienia).

ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE POZIOMU ZYCIA MIESZKANCOW
POLSKI WSCHODNIEJ I POENOCNO-WSCHODNIEJ

Analiza objeto 101 powiatéw (14 grodzkich oraz 87 ziemskich) wchodzacych
w sklad dwodch jednostek terytorialnych typu NUTS 1 — makroregionu
wschodniego (wojewodztwa: lubelskie, podkarpackie, podlaskie, $wigtokrzy-
skie) oraz cze$¢ regionu poinocnego (wojewoddztwo warminsko-mazurskie).
Wedhug stanu na koniec 2014 .2 obszar ten zamieszkiwaty 8175994 osoby (po-

! Szerokiego przegladu definicji pojeé ,,poziomu zycia” i ,jakosci zycia” dokonat Zelia$ (2004).
2 Dane BDL, www.stat.gov.pl.
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nad 21% liczby mieszkancow kraju), a jego powierzchnia wynosita 99039 km?
(ponad 31% catkowitej powierzchni kraju). Najmniejszym powiatem pod
wzgledem liczby mieszkancow byt powiat sejnenski (20778 osoéb), za$ naj-
wickszym — m. Lublin (341722 osoby). Najwi¢ksza powierzchnig charaktery-
zowal sie powiat bialostocki (2975 km?), natomiast najmniejsza — m. Zamosé
(30 km?).

W celu uporzadkowania powiatow ze wzgledu na poziom zycia mieszkancoéw
wykorzystano klasyczng metod¢ TOPSIS. W odréznieniu od metody wzorca
rozwoju Hellwiga (powszechnie stosowanej przez badaczy), w metodzie tej mia-
ra syntetyczna konstruowana jest z uwzglednieniem odleglosci euklidesowej
zar6wno od wzorca, jak i od antywzorca. Zmienna syntetyczna przyjmuje tym
wyzszg warto$¢, im mniejsza jest odlegtos¢ do wzorca i wicksza do antywzorca.
Etapy konstruowania syntetycznego miernika sa nastepujace (Hwang i Yoon,
1981):

1) utworzenie znormalizowanej macierzy decyzyjnej;

2) skonstruowanie macierzy wag, a nastepnie utworzenie wazonej znormalizo-
wanej macierzy decyzyjnej, w przypadku wazenia zmiennych;

3) ustalenie wspotrzednych rozwigzania ,,idealnego” (4") i antyidealnego (4)
dla znormalizowanych cech:

A+: (miax(vil)a miaX(ViZ )a ceey miaX(ViN)) = (Vr:v;a -'-7‘/‘;/) (1)
A = (ml_in(v” ), ml_in(vl-z ) R miin(v,-N N=01,v17,...,V¥) 2)

4) wyznaczenie odleglosci euklidesowej kazdego obiektu od wzorca i anty-
wzorca wedtug:

N
s = Z(vi,-—v})z, S; =
=l

5) obliczenie warto$ci cechy syntetyczne;j:

N
Y-, =12, M, j=12,..N (3)
=

C = Sfis_ , gdzie 0<C; <1 4)

Zastosowanie syntetycznego miernika rozwoju (SMR) uzasadnione jest zasta-
pieniem charakterystyki badanych obiektow za pomoca wielu cech (dotyczacych
poziomu zycia mieszkancéw), opisem za pomoca jednej zagregowanej wielko-
$ci. Znacznie ulatwia to analize podobienstw badanych obiektow (posiadamy
okreslony punkt odniesienia — inaczej niz ma to miejsce w przypadku miar
bezwzorcowych) i ich uszeregowanie.



56 Wiadomosci Statystyczne nr 2 (669), 2017

Z uwagi na ogranlczonq dost@pnosc danych statystycznych, obiektywny i kom-
pleksowy pomlar poziomu zycia mieszkancdéw poszczegolnych jednostek teryto-
rialnych nie jest zadaniem tatwym, gdyz poziom tego zjawiska jest istotnie de-
terminowany stopniem zaspokojenia zaro6wno potrzeb materialnych, jak i niema-
terialnych. W pierwszej fazie badan, w wyniku merytoryczno-formalnej analizy
zmiennych, zaproponowano 23 zmienne diagnostyczne, ktore podzielono we-
dhug kryteriow merytorycznych na 7 grup tematycznych:

1) rynek pracy: X; — stopa bezrobocia, X — liczba pracujacych ogdtem w gos-
podarce narodowej na 1000 osob, X3 — przecigtne wynagrodzenie brutto
w stosunku do $redniej krajowej w %;

2) ochrona zdrowia: X4 — liczba 0s6b przypadajacych na 1 apteke, Xs — liczba
lekarzy na 10000 os6b, Xs — liczba 16zek szpitalnych na 10000 oséb, X7 —
przyrost naturalny na 1000 mieszkancow;

3) $rodowisko: Xz — $cieki komunalne oczyszczane na 1 km?* Xy — emisja
zanieczyszczen gazowych z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych w tonach na
1 km?, X190 — odsetek ludnosci obstugiwanej przez oczyszczalnie $ciekow;

4) transport: X;; — liczba samochodow osobowych zarejestrowanych na 1000
mieszkancéw, X1, — publiczne drogi powiatowe o twardej nawierzchni na
100 km?;

5) warunki mieszkaniowe: Xi3 — odsetek mieszkan wyposazonych w centralne
ogrzewanie, X4 — powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe, Xi5s —
odsetek mieszkan wyposazonych w tazienke, Xijs— odsetek mieszkan wypo-
sazonych w gaz sieciowy;

6) kultura: Xi7 — liczba czytelnikow bibliotek publicznych na 1000 mieszkan-
cow, Xis — liczba miejsc na widowni w kinie na 1000 mieszkancow, Xijo —
korzystajacy z noclegdbw w obiektach zbiorowego zakwaterowania na 1000
mieszkancow;

7) edukacja: X0 — uczniowie szkoét podstawowych przypadajacy na jeden

komputer z dostepem do Internetu’, X2y — wspétczynnik skolaryzacji netto
dla poziomu szkét gimnazjalnych, X2, — liczba dzieci w przedszkolach na
1000 dzieci, X»3 — liczba dzieci w wieku przedszkolnym na 1 miejsce

w przedszkolu.

Badacze czgsto kwestionuja stusznos¢ procedury wazenia zmiennych odno-
szacych si¢ do danych przestrzennych, dlatego w artykule zrezygnowano z przy-
pisania zmiennym czgstkowym wspdlczynnikow wagowych. Za takim rozwig-
zaniem przemawia m.in. to, ze zmiennym diagnostycznym, ktére nie bytyby
uwzglednione przez autora, z gory przypisano by zerowe wagi (Mtodak, 2006;
Balicki, 2009).

Wybér zmiennych w duzej mierze warunkowany byt dostepnoscig, komplet-
no$cig danych dla wszystkich jednostek oraz ich aktualnoscia. Uwzglednione
zmienne czastkowe majg charakter wskaznikowy, a nie warto$ci o charakterze
bezwzglednym. Pozwolito to ograniczy¢ zakldcenia zwigzane z posiadaniem
przez niektore obiekty pewnych charakterystycznych cech (np. znacznie wigk-
szej powierzchni lub liczby mieszkancow od pozostatych obiektow).

3 Ze wzgledu na ograniczong dostepno$¢ przyjeto dane za 2012 .
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W drugiej fazie analizy, w celu uzyskania ostatecznego zbioru zmiennych
diagnostycznych, zbadano zdolno$¢ dyskryminacyjng zmiennych oraz ich po-
jemnos¢, czyli stopien skorelowania z innymi zmiennymi. Istotne jest, aby ob-
serwacje charakteryzowaly si¢ odpowiednig zmienno$cig, poniewaz stabo zroz-
nicowana zmienna stanowi niewielka warto$¢ analityczng. W zwiazku z tym ze
zbioru zmiennych obrazujacych poziom zycia mieszkancow wyeliminowano te
cechy, dla ktorych warto$¢ klasycznego wspotczynnika zmiennos$ci byta mniej-
sza od ustalonej w sposob arbitralny krytycznej warto$ci progowej tego wspot-
czynnika (10%). Cechy te uznano za quasi-state.

Oprocz zmiennosci istotnym kryterium doboru zmiennych jest ich korelacja.
Przyjmuje sie, ze dwie zmienne wysoko skorelowane przekazuja podobng in-
formacje¢, wigc zaleca si¢ wyeliminowanie jednej z nich. Do oceny wartosci
informacyjnej wykorzystano jedng z metod dyskryminacji cech w zaleznosci od
warto$ci macierzy korelacji — tzw. metod¢ odwroconej macierzy korelacji. Dla
kazdej podgrupy tematycznej zmiennych obliczono odwrotng macierz korelacji
(Panek, 2009):

R=[F], j.j'=1.2,...m (5)

J+J’
e DRy " S -
gazie ry ——lRl , Przy czym ji¢ —— MAacIerZ zredukowana po usunigciu

z niej j-tego wiersza i j'-tej kolumny, |R|,

R ;| — wyznaczniki odpowiednio

macierzy R i macierzy R ;.

W nastepnym kroku — jezeli byto to konieczne — wyeliminowano zmienng
charakteryzujaca si¢ najwyzsza wartoscig diagonalna, przekraczajaca arbitralnie
ustalona warto$¢ progowa (r*=10).

Wyjsciowy zestaw cech diagnostycznych zredukowano ze wzgledu na niski
stopien zréznicowania, eliminujac zmienng pokazujaca odsetek mieszkan wypo-
sazonych w tazienke (Xis). Pozostale zmienne, z uwagi na wysoka zdolnos¢
dyskryminacyjna, jak rdéwniez wysoka pojemnos¢ informacyjna (niskie skorelo-
wanie z pozostalymi zmiennymi), wykorzystano do konstrukcji syntetycznego
miernika poziomu zycia mieszkancow. Zmienne Xi, Xi, Xo, Xo0 oraz X3 zaliczo-
no do zbioru destymulant (dla ktérych optymalne sa niskie wartosci), a pozostate
do zbioru stymulant (korzystne sg wysokie wartosci z punktu widzenia badanego
zjawiska). Zmienne te nie miaty charakteru nominanty.

W metodach taksonomicznych jednym z gtownych wymagan, jakie stawia si¢
wobec finalnych zmiennych diagnostycznych jest ich porownywalnos¢ (postulat
addytywnosci).

Dazac do uzyskania poréwnywalnosci cech o réznych mianach i rzedach
wielko$ci, dokonano normalizacji poprzez klasyczna standaryzacje warto$ci
zmienne;j.
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Wykorzystanie metody TOPSIS umozliwito uporzadkowanie powiatow ze
wzgledu na poziom zycia mieszkancow. Obliczone syntetyczne mierniki odwzo-
rowuja pozycje powiatow w stosunku do pozostatych obszaréw (wyzsza wartos¢
syntetycznego miernika rozwoju oznacza wyzszy poziom badanego zjawiska).

TABL. 1. SYNTETYCZNY MIERNIK POZIOMU ZYCIA MIESZKANCOW POWIATOW
POLSKI WSCHODNIEJ I POLNOCNO-WSCHODNIEJ W 2014 R.

Powiaty SMR R Powiaty SMR R Powiaty SMR R

m. Rzeszow ....... 0,6707 1 | Radzynski .......... 0,4867 35| Konecki ............. 0,4642 68
m. Lublin ........... 0,6437 2 | Rzeszowski ........ 0,4842 36 | Jedrzejowski ...... 0,4627 69
m. Olsztyn ......... 0,06434 3 | Wloszczowski ...| 0,4835 37 | Dziatdowski ....... 0,4626 70
m. Krosno .. .| 0,6432 4 | Bielski ................ 0,4832 38 | Lubaczowski ...... 0,4617 71
m. Kielce ........... 0,6259 5 | Krasnicki ........... 0,4812 39 | Braniewski ......... 0,4610 72
m. Przemysl ....... 0,6257 6 | Moniecki ............ 0,4811 40| Gizycki ....... 0,4607 73
m. Suwalki ........ 0,6201 7 | Skarzyski ........... 0,4808 41 | Brzozowski . 0,4600 74
m. Lomza .......... 0,6179| 8| Nidzicki ..o 0.4800 | 42| Ostrodzki ........| 04593| 75
m. Biala Podlas- Hawski ... | 04796 | 43 giemiatycki ........ 04560 | 76

ka- ................... 0,5963 9 | Pinczowski 0,4778 44 Ostrowiecki ....... 0,4546 77
m. Bla’rysrtf)k ...... 0,5856 10 Wys.okomazow1ec- Sejneniski ........... 0,4543 78
m. Zamos¢ ......... 0,5639 11 .kl ..... e 0,4775 45 BtcKi oo 0,4536 79
m. Tar'rlot?rzeg .| 0,5432 12 | Bitgorajski e 0,4768 46 OpOISKi oo 04531 80
Leczynski .......... 0,5319 13 | Tomaszowski ..... 0,4768 47 Kolbuszowski .. | 0.4529 81
Leski coooveennnnne. 0,5186 14 | Olecki ................ 0,4766 48 Bialski 0’4523 2
Widnicki ............ 0,5150 15 | Buski ....ceevveenee. 0,4765 49 Biatostocki 074468 33
Mielecki 0,5146 16 | Olsztynski . 0,4750 50 Piski - O, 4429 34
Tarnobrzesk 0,5073 17 | Parczewski 0,4750 51 ’
SandomiersKi ..... 0,5039| 18 | Ropezycko-sedzi- Ketrzyfski ....... 044101 85
Stalowowolski ... | 0,5024| 19|  szowski ........ 04750 | 52 | Crajewski ... 04408 | 86
Lafcucki .......... 0,5012| 20 | Augustowski ..... 0,4749 | 53| Kielecki oo 04408 | 87
Rycki ........ | 05003| 21 |Hrubieszowski .| 04712| 54|fukowski ... 04381\ 88
Wiodawski 0,4980 | 22| Przeworski .......| 04708 | 55|Debicki e} 0,43591 89
Staszowski .......| 04979| 23 |m.Chelm ........| 04704| 56 |Opatowski 043511 90
Mragowski ....... 0,4972| 24 |Lubelski ........... 04701 | 57|Elblaski ...........| 0,4333 | 91
Starachowicki ....| 0,4970| 25| Kro$nienski ........ 04699 | 58| Nizafiski ............. 04328 92
Sanocki 0,4963 | 26 | Lubartowski ......| 0,4682| 59 |Przemyski ......... 0,4326 93
Putawski .... 0,4937| 27| Zambrowski ....... 0,4682| 60 | Kolnenski ........... 0,4295 94
Hajnowski .......| 0,4922| 28 |Krasnostawski ...| 0,4671| 61 | Nowomiejski ..... 0,4279 95
m. Elblag ........... 0,4922 29 | Janowski ............ 0,4669 62 | Szczyciefiski ...... 0,4269 96
Strzyzowski ....... 0,4919 30 | Wegorzewski ..... 0,4662 63 | Gotdapski ........... 0,4235 97
Jarostawski ........ | 0,4877 31 | Kazimierski ....... 0,4651 64 | Zamojski .. 0,4232 98
Lezajski ..... .| 0,4877 32 | Sokdlski ... 0,4649 65 | Suwalski .. 0,4023 99
Jasielski ..... .| 0,4874 33 | Bartoszycki .| 0,4646 66 | Lomzynski .| 0,3981 100
Bieszczadzki ...... 0,4871 34 | Lidzbarski .......... 0,4646 67 | Chelmski ............ 0,3919 101

Charakterystyka rozktadu

0,4750
0,4856
0,1140
0,0553
0,4560
0,4963

Uwaga. MED — mediana; SR — warto§¢ $rednia; Vi — wspolczynnik zmiennosci; SD — odchylenie standardowe;
Q1 — kwartyl pierwszy; O3 — kwartyl trzeci.
Zr 6 dto: opracowanie whasne na podstawie danych BDL, www.stat.gov.pl.
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Na podstawie danych z tabl. 1 mozna stwierdzi¢, ze w Polsce Wschodniej
i Polnocno-Wschodniej istnieje do$¢ stabe zréznicowanie warto$ci analizowanej
zmiennej. Stosunek warto$ci maksymalnej (m. Rzeszow) do minimalnej (powiat
chetmski) wyniost 1,71. Wspolczynnik zmiennosci ksztattowat si¢ na poziomie
11,4%"*. W przypadku 75,0% powiatow miernik ten nie przekroczyt 0,4963, przy
wartosci maksymalnej 0,6707 i minimalnej 0,3919. Warto zwréci¢ uwage, ze
miernik syntetyczny charakteryzowat si¢ asymetrig prawostronng’, co oznacza,
ze dominowaly wartosci nieprzekraczajace Sredniej arytmetycznej syntetyczne-
go miernika poziomu zycia mieszkancow.

Na podstawie wartosci syntetycznych miernikéw utworzono ranking powia-
tow. Na czele znalazly si¢ miasta na prawach powiatu: Rzeszoéw, Lublin, Olsz-
tyn, Krosno i Kielce, co wynika z relatywnie wysokich wartosci zmiennych
czastkowych w kazdej grupie tematycznej. Zwracaja uwagg bardzo niskie lokaty
powiatow lezacych w bezposrednim sgsiedztwie bytych miast wojewodzkich.
Przede wszystkim dotyczy to powiatow: zamojskiego (98 lokata), suwalskiego
(99), tomzynskiego (100) czy chetmskiego (101). Przyczyna takiego stanu moze
by¢ blisko$¢ duzego miasta, tzw. ,,cien wielkiego miasta”. W miastach na pra-
wach powiatu skoncentrowana jest znaczgca cze$¢ potencjatu spoteczno-gos-
podarczego danego wojewodztwa (przedsiebiorstwa, instytucje otoczenia bizne-
su, jednostki kulturalne i edukacyjne). Przyczynia si¢ to do zanizania wskazni-
kéw poziomu zycia w odpowiadajgcych im tzw. powiatach ziemskich.

W celu poglebienia analiz dokonano réwniez klasyfikacji powiatow ze
wzgledu na podobny poziom zycia mieszkancow dwiema metodami opartymi na
podobienstwie taksonomicznym — metodg Warda (jako sposoéb mierzenia od-
legtosci migdzy obiektami wykorzystano kwadrat odlegtosci euklidesowej, aby
przypisa¢ wicksza wage obiektom bardziej oddalonym od innych) oraz metoda
PAM.

Metoda Warda jest do$¢ szeroko opisywana w literaturze statystycznej (Mto-
dak, 2006; Panek, 2009). W opinii badaczy efektywnos¢ wykrywania prawdzi-
wej struktury danych na podstawie tej metody jest znacznie wyzsza w poréwna-
niu z innymi metodami aglomeracyjnymi, jednak ma tendencj¢ do integrowania
skupien zawierajacych stosunkowo niewielkg liczbg obserwacji oraz generowa-
nia skupien o zblizonej liczebnosci (Mtodak, 2006; Strahl, 2006; Suchecki,
2010). Efekty zastosowania metody Warda czgsto przedstawia si¢ w postaci
drzewka powigzan.

W celu ustalenia grup obiektow najbardziej do siebie podobnych nalezy do-
kona¢ podziatu takiego dendrogramu. Jednym z podstawowych problemow,
jakie pojawiaja si¢ w metodzie Warda jest ustalenie warto$ci optymalnej wielko-
$ci progowej, tzw. krytycznej wielkosci odlegtosci, przy ktérej odcinane sa ra-
miona dendrogramu i w ten sposOb ustalane sg skupienia obiektow. Decyzja

4 Powszechnie przyjmuje sie, ze jezeli wspdtczynnik zmienno$ci nie przekracza 10%, to zmien-
ne wykazuja zroznicowanie statystycznie nieistotne (Zelias, 2000).
3 Obliczenia wlasne na podstawie danych z tabl. 1.
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dotyczaca wartosci progowej ma charakter subiektywny. W celu ograniczenia
subiektywno$ci wykorzystano jedng z technik wspomagajacych. Do ustalenia
krytycznej wartosci odleglosci, przy ktérej odcinane sg ramiona dendrogramu,
zastosowano nastepujaca formute (Panek, 2009):

di*ﬂ >a+ksd (6)
gdzie:

disi — warto$é krytyczna odlegtosci odpowiadajacej i+1 dlugosci gatezi,

d, S« — §rednia arytmetyczna i odchylenie standardowe dtugosci gatezi drzewka,
k — parametr, ktorego optymalna warto$¢ szacowana to 1,25.

Krytyczna warto$¢ odlegtosci, przy ktorej zostaty odciete ramiona dendro-
gramu wyniosta 247,01, w wyniku czego wyodrgbniono 3 skupienia powiatow.

Znacznie rzadziej wykorzystywang metoda klasyfikacji jest metoda podzia-
lowa PAM. Nalezy ona do stosunkowo nowych metod klasyfikacji (algorytm
grupowania wokol medoidow zostat zaproponowany przez Kaufmana i Rous-
seeuwa w 1987 r.). Algorytm® polega na wyszukaniu k obiektow, tzw. reprezen-
tantow, ktore sg centralnie potozone w klastrach (tzw. medoidy). Reprezentan-
tem klastra jest obiekt, w ktorym $rednia odmiennos¢ (odlegtos¢ do reprezentan-
ta) wszystkich obiektow w klastrze jest minimalna. W rzeczywistosci algorytm
PAM minimalizuje sume¢ odmienno$ci zamiast $redniej odmiennosci. Wybor
k medoidow przeprowadza si¢ w dwoch etapach. W pierwszym etapie uzyskuje
si¢ poczatkowe grupowanie poprzez kolejny wybor obiektow ,.reprezentantow”,
az do momentu sprawdzenia k obiektow. Pierwszym obiektem jest ten, dla kto-
rego suma odmiennosci do wszystkich innych obiektow jest tak mala, jak to
tylko mozliwe (jest to swojego rodzaju ,,wielowymiarowa mediana” obiektow N,
stad termin ,,medoid”). Nastepnie w kazdym kroku wybierany jest obiekt, ktory
zmnigjsza funkcje celu (sume odmiennosci) w jak najwickszym stopniu. Druga
faza polega na probie poprawy zestawu reprezentantow. Odbywa si¢ to poprzez
uwzglednienie wszystkich par obiektow (i, h), dla ktérych obiekt i zostat wybra-
ny do zbioru reprezentantéw, natomiast obiekt h nie nalezy do zbioru reprezen-
tantow, gdy po zamianie i na h zmniejsza si¢ funkcja celu. Koncowa $rednia
odlegtos¢ (odmiennos¢) — ktora postrzegana jest jako miernik ,,dobroci” osta-
tecznego grupowania obiektow — wyrazona jest wzorem:

> d
Z0imo ™

F="3

gdzie m(i) jest reprezentantem (medoidem) najblizszego obiektu i.

¢ Algorytm opisano na podstawie Kaufman i Rousseeuw (2005) oraz UNESCO (2008).
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METODA WARDA (dane za 2014 r.)
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W algorytmie metody PAM rozréznia si¢ dwa typy izolowanych klastréw,
ktore mozna oznaczy¢ jako L — klaster oraz L* — klaster. Klaster C jest L —
klastrem, jesli dla kazdego obiektu i nalezacego do C spetniony jest warunek:

max d; <mindy,
jeC heC
Natomiast klaster C jest L* — klastrem, jesli:

maxd; < min dy,
i,jeC 1eC,hegC

W metodzie tej wyrdznia si¢ Srednice klastra C, ktéra definiuje si¢ jako naj-
wigkszg odmienno$¢ (odleglos¢) migdzy obiektami nalezacymi do C:

Dc =max d; ®)

Ponadto zwraca si¢ uwage na separacje klastra, ktora definiowana jest jako
najmniejsza odmienno$¢ miedzy dwoma obiektami, z ktorych jeden nalezy do
klastra C, a drugi nie:

SC = lmin d]h (9)

eC heC

Jesli j jest medoidem klastra C, to $rednia odlegltos¢ od wszystkich obiektow
C do obliczana jest w nastepujacy sposob:

djj

d; =1~ (10)
J

Ponadto maksymalna odlegltos¢ wszystkich obiektow C od j obliczana jest
nastgpujaco:

DIST, .« =m%xd,-j (11)

Wyniki procedury klasyfikacji przeprowadzone metodami PAM i Warda za-
mieszczono w tabl. 2. W celu ulatwienia interpretacji przedstawiono je wedlug
$rednich arytmetycznych syntetycznych miernikow w kolejnosci malejacej (uzy-
skanych metoda TOPSIS) wewnatrz danego skupienia.
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TABL. 2 KLASYFIKACJA POWIATOW ZE WZGLEDU NA POZIOM ZYCIA MIESZKANCOW
UZYSKANA METODAMI PAM I WARDA (dla danych z 2014 r.)

Grupy Powiaty
Wedlug metody PAM

m. Biata Podlaska, m. Biatystok, m. Chetm, m. Elblag, m. Kielce, m. Krosno, m. Lublin,
m. Lomza, m. Olsztyn, m. Przemysl, m. Rzeszow, m. Suwalki, m. Tarnobrzeg, m. Zamos$¢

augustowski, bartoszycki, bieszczadzki, braniewski, debicki, dzialdowski, elblaski, etcki,
gizycki, gotdapski, grajewski, itawski, jarostawski, ketrzynski, kolbuszowski, leski, lezajski,
I lidzbarski, tancucki, mielecki, mragowski, nidzicki, nizanski, nowomiejski, olecki, olsztyn-
ski, ostrowiecki, ostrodzki, piski, ropczycko-s¢dziszowski, rzeszowski, sanocki, skarzyski,
stalowowolski, szczycienski, wegorzewski

bialski, biatostocki, bielski, bitgorajski, brzozowski, buski, chetmski, hajnowski, hrubie-
szowski, janowski, jasielski, jedrzejowski, kazimierski, kielecki, kolnenski, konecki, krasno-
stawski, kras$nicki, kro$nienski, lubaczowski, lubartowski, lubelski, teczynski, fomzynski,
1 tukowski, moniecki, opatowski, opolski, parczewski, pinczowski, przemyski, przeworski,
putawski, radzynski, rycki, sandomierski, sejnenski, siemiatycki, sokolski, starachowicki,
staszowski, strzyzowski, suwalski, $widnicki, tarnobrzeski, tomaszowski, wlodawski,
wloszczowski, wysokomazowiecki, zambrowski, zamojski

Wedlug metody Warda

m. Biata Podlaska, m. Biatystok, m. Chetm, m. Elblag, m. Kielce, m. Krosno, m. Lublin,
m. Lomza, m. Olsztyn, m. Przemysl, m. Rzeszow, m. Suwatki, m. Tarnobrzeg, m. Zamo$¢

augustowski, bartoszycki, biatostocki, bieszczadzki, braniewski, brzozowski, debicki, dziat-
dowski, elblaski, efcki, gizycki, gotdapski, grajewski, itawski, jarostawski, jasielski, ke-
trzynski, kielecki, kolbuszowski, kolnenski, kro$nienski, leski, lezajski, lidzbarski, luba-
I czowski, fancucki, teczynski, tukowski, mielecki, mragowski, nidzicki, nizanski, nowomiej-
ski, olecki, olsztynski, ostrowiecki, ostrodzki, piski, przemyski, przeworski, putawski, rop-
czycko-sedziszowski, rzeszowski, sanocki, skarzyski, stalowowolski, starachowicki, strzy-
zowski, szczycienski, $widnicki, tarnobrzeski, weggorzewski, zambrowski

bialski, bielski, bitgorajski, buski, chetmski, hajnowski, hrubieszowski, janowski, jedrze-
jowski, kazimierski, konecki, krasnostawski, krasnicki, lubartowski, lubelski, tomzynski,
1 moniecki, opatowski, opolski, parczewski, pinczowski, radzynski, rycki, sandomierski,
sejnenski, siemiatycki, sokolski, staszowski, suwalski, tomaszowski, wlodawski, wlosz-
czowski, wysokomazowiecki, zamojski

Zr 6dto: opracowanie whasne.

W wyniku zastosowania r6znych metod klasyfikacji obiektow uzyskano roz-
norodne rezultaty grupowania. Niezgodnos$ci te moga wynika¢ m.in. z odmien-
nego sposobu obliczania odleglo$ci miedzy obiektami czy tez odlegtosci miedzy
samymi skupieniami.

Zastosowanie metod klasyfikacji obiektéw ze wzgledu na poziom zycia
mieszkancéw pozwolilo zidentyfikowac prawidtowos$ci przestrzenne. Zaré6wno
w przypadku metody PAM, jak i Warda w analizowanym okresie wyodrgbniana
zostala grupa, ktorg tworzyly wylacznie miasta na prawach powiatu. Ponadto
wyodrgbnione grupy powiatdw nie tworzyly zwartych przestrzennie obszarow,
natomiast wewnatrz wyodrebnionego drugiego skupienia (zaréwno wedlug
PAM, jak i Warda) zidentyfikowano na po6inocy analizowanych makroregionéw
rozlegly i zwarty przestrzennie obszar, obejmujacy cate wojewodztwo warmin-
sko-mazurskie z wyjatkiem miast na prawach powiatu.
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Weryfikacj¢ poprawnosci klasyfikacji przeprowadzono na podstawie mierni-
kéw homo- i heterogenicznosci (Mtodak, 2006). Mierniki homogeniczno$ci
skupien okreslaja jednorodno$¢ skupien (im mniejsza ich wartos¢, tym lepie;j),
natomiast mierniki heterogenicznosci — odrgbnos¢ grup obiektow (wyzsze war-
tosci tego miernika $wiadcza o wickszym dystansie miedzy skupieniami).

Do oceny homogenicznosci skupien wykorzystano miernik odzwierciedla-
jacy srednig arytmetyczng odlegto$¢ obiektéw w grupie, opisany za pomoca
wzoru:

k nyony

1N _ 1

m=13a; d=—1 334, b
= A Y = b= (12

gdzie n, — liczebnos¢ /-tej grupy; k — liczba grup.

W celu dokonania oceny heterogenicznosci skupien obliczono miernik od-
zwierciedlajacy $rednig arytmetyczng migdzy grupami, wyrazony wzorem:

k

1 Lr
_E[: 1(mn )’ dr(n[uf) _m;n(})’gl}}}dpa) (13)
gdzie:
{p} — zbidr obiektow /-tej grup,
p — obiekt nalezacy do zbioru {p},
o — zbidr obiektow nienalezgcych do grupy /.

Miara poprawnos$ci skupien jest ilorazem miar homogenicznosci i heteroge-
nicznosci.

Rezultaty oceny poprawnosci grupowan dla wykorzystanych metod klasyfi-
kacji przedstawiono w tabl. 3.

TABL. 3. SUMARYCZNE MIERNIKI HOMOGENICZNOéCI, HETEROGENICZNOSCI
ORAZ POPRAWNOSCI SKUPIEN DLA GRUPOWANIA POWIATOW
ZE WZGLEDU NA POZIOM ZYCIA MIESZKANCOW (dla danych z 2014 r.)

d Sumaryczne mierniki skupien
Meto
Y homogenicznosci heterogenicznosci poprawnosci
5,092 2,644 1,926
254,300 93,409 2,722

Z 1 6dto: opracowanie whasne.
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W celu oceny zgodnosci klasyfikacji metodami PAM i Warda wykorzystano
skorygowany indeks Randa (4R/) wyrazony wzorem (Santos i Embrechts, 2009):

(Zj(a+d)—[(a+b)(a+c)+(c+d)(b+d)]
ARI =

(14)

2
@ “[(a+b)a+c)+(c+d)b+d)]

gdzie:

a — pary obiektow nalezace do tych samych skupien w grupie U i grupie W,

b — pary obiektow umieszczone w tej samej grupie U, ale roznych w W,

¢ — pary obiektow umieszczone w tej samej grupie W, ale r6znych w U,

d — pary obiektéw nalezace do réznych grup U i W, gdzie porownaniu ulegaja
podzialy U = (uy, ua, ..., ;) 1 W= (wy, wy, ..., w,).

Wartos$¢ skorygowanego indeksu Randa dla danych z 2014 r. byta wysoka
i wynosita 0,7640.

ANALIZA AUTOKORELACJI PRZESTRZENNEJ

Dokonujac analizy poziomu zycia mieszkancow warto uwzgledni¢ zjawisko
autokorelacji przestrzennej. Badanie zaleznos$ci przestrzennych umozliwia okres-
lenie sity powigzan pomigdzy powiatami, a takze pozwala wyodrebni¢ skupienia
powiatéw podobnych do siebie ze wzgledu na poziom analizowanego zjawiska.

W literaturze przedmiotu autokorelacja przestrzenna utozsamiana jest ze
stopniem skorelowania obserwowanej wartosci zmiennej w danej lokalizacji
z wartoscia tej samej zmiennej w innej lokalizacji. Oznacza to, ze wartos$ci
badanej zmiennej determinujg i jednoczesnie sg determinowane przez jej wiel-
kos¢ w innych lokalizacjach. Wyro6znia si¢ dwa warianty przestrzennych za-
lezno$ci korelacyjnych — autokorelacje dodatnig i ujemng. Przez autokorela-
cje dodatnig rozumie si¢ przestrzenne gromadzenie si¢ wysokich badz niskich
warto$ci obserwowanych zmiennych, natomiast autokorelacja ujemna oznacza,
ze wysokie wartosci sasiaduja z niskimi, a niskie z wysokimi (Suchecki,
2010). Autokorelacja przestrzenna zachodzi wtedy, gdy wystegpowanie pewne-
go zjawiska w jednej jednostce przestrzennej powoduje zwigkszenie lub zmniej-
szenie prawdopodobienstwa wystgpowania tego zjawiska w sgsiednich jed-
nostkach (Bivand, 1981).

W analizie autokorelacji przestrzennej wstepng czynno$cig jest okreslenie
struktur sasiedztwa za pomoca tzw. wag przestrzennych. Powstaja one na pod-
stawie macierzy odlegtosci lub sgsiedztwa. Na potrzeby artykutu przyjeto pode;j-
$cie uznajace jako kryterium blisko$ci wspdlna granice powiatow (tzw. sgsiedz-
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two pierwszego rzedu). W tym najbardziej powszechnym sposobie modelowania
sasiedztwa punktem wyjscia jest macierz binarna, zlozona z elementow zero-
-jedynkowych, w ktorej wartos¢ 1 oznacza, ze dane obszary (powiaty) maja
wspolna granicg, zas 0 — gdy jej nie majg (Kopczewska, 2007).

Wsrod miernikow wykorzystywanych do analizy autokorelacji przestrzennej
mozna wyr6zni¢ dwa typy miar — globalne i lokalne. Miary globalne sg jedno-
liczbowym wskaznikiem autokorelacji przestrzennej lub ogélnego podobienstwa
obszarow. Z kolei statystyki lokalne, wyznaczane dla kazdego obszaru, pozwala-
ja odpowiedzie¢ na pytanie, czy dany powiat otoczony jest obszarami o wyso-
kich lub niskich wartosciach albo czy jest podobny/rozny wzgledem sasiaduja-
cych powiatow (Kopczewska, 2007).

W celu zbadania zalezno$ci migdzy wartosciami syntetycznych miernikow
poziomu zycia mieszkancoéw w powiatach a warto$ciami tych wskaznikow
w powiatach sgsiednich obliczono wartosci statystyki Morana I (zaréwno glo-
balnej, jak i lokalnej). Do obliczenia sily i charakteru korelacji wykorzystano
statystyke globalng Morana I, ktorg mozna uzna¢ za podstawowg’ w tego typu
analizach. Przyjmuje ona nastgpujacg posta¢ (Suchecki, 2010):

)3 ZWij(xi —x)(x; —x)
_ 1 i=1,j=1
I - n o n ’ 1 n _ (15)

22w =X (xi—X)?

i=1j=1 n =
gdzie:
Xi, X; — zaobserwowana warto$¢ w lokalizacjach i orazj (i, j = 1, 2, ..., n),
X  — $rednia we wszystkich badanych obszarach,
wy; — elementy macierzy wag przestrzennych.

Wartos¢ statystyki globalnej Morana I obliczona dla syntetycznego miernika
poziomu zycia mieszkancéw wyniosta —0,0779 i byla statystycznie nieistotna®.
Ujemng warto$¢ statystyki Kopczewska (2007) interpretuje jako tzw. hot spots,
utozsamiane z wyspami zdecydowanie innych warto$ci (niskich lub wysokich).
Brak statystycznej istotnosci oznacza, ze wartos¢ analizowanej zmiennej roz-
mieszczona jest w sposob losowy migdzy poszczegodlnymi lokalizacjami prze-
strzennymi.

7 Do innych statystyk wykorzystywanych do analizowania globalnej autokorelacji przestrzennej
mozna zaliczy¢ statystyki joint-count (zliczajace potaczenia) czy Geary’ego C. Do czgsto wyko-
rzystywanych lokalnych statystyk mozna zaliczy¢ statystyki C; Geary’ego oraz G Getisa (Kop-
czewska, 2007; Suchecki, 2010).

8 Test istotnodci statystyki globalnej oparto na analizie histograméw permutacji testu randomi-
zacyjnego, a weryfikacja hipotezy nastapita na podstawie wartosci pseudopoziomu istotnosci.
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W celu wizualizacji lokalnych zaleznosci przestrzennych (klastrow) i pogle-
bienia analiz sporzadzono wykres punktowy’ statystyki globalnej Morana I
(wykr. 2). Wartos¢ wspodtczynnika kierunkowego naniesionej na wykres linii
regresji tozsama jest z wartoscig globalnej statystyki Morana I. Rozmieszczenie
wigkszos$ci punktow w trzeciej ¢wiartce wykresu wskazuje, ze przewazajaca
liczba analizowanych obiektow (powiatow) skupia (klastruje) si¢ ze wzgledu na
niskie warto$ci syntetycznego miernika poziomu zycia mieszkancow.

Wykr. 2. STATYSTYKA GLOBALNA MORANA 1

Statystyka Morana [ —0,0778612

3,94

2,3

0,7

~0,94

op6znienie SMR

2,54

4,1
41 25 09 0,7 23 3.9
SMR

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Kolejnym etapem badania bylo przeanalizowanie struktury rozmieszczenia
przestrzennego badanych zmiennych w catym obszarze, co umozliwiaja lokalne
wspotczynniki autokorelacji. W celu znalezienia udziatu globalnej autokorelacji
dla kazdej z lokalizacji analizowanego obszaru wykorzystano lokalng statysty-
ke Morana I; wchodzaca w sklad tzw. lokalnych wskaznikow zwiazkow prze-
strzennych LISA (Local Indicator of Spatial Association). Lokalna statystyka
Morana [; w przypadku niestandaryzowanych wartosci zmiennej i standaryzo-
wanej wierszami macierzy wag ma posta¢ (Suchecki, 2010):

® Wykres dzielony jest na cztery éwiartki wzgledem punktu (0,0). Punkty potozone w dolnej le-
wej ¢wiartce (wartosci niskie w obszarze i, przy jednoczes$nie warto$ciach niskich w obszarach
sgsiedzkich) oraz gdérnej prawej ¢wiartce (wartosci wysokie w obszarze i, przy wysokich warto-
$ciach w obszarach sasiedzkich) §wiadcza o dodatniej autokorelacji przestrzennej. Z kolei punkty
lezace w lewej gornej Ewiartce (wartosci wysokie w obszarze 7, przy niskich warto$ciach w obsza-
rach sgsiedzkich) oraz prawej dolnej ¢wiartce (wartosci niskie w obszarze i, przy wysokich warto-
Sciach w obszarach sasiedzkich) §wiadcza o ujemnej autokorelacji przestrzennej (Kopczewska,
2007).
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gdzie:

*

Wij

Liowy =

(x: —fc)glw;(xj )

3 (x;—X)>
i=1

standaryzowanej wierszami,
x; X — zaobserwowana warto$¢ w lokalizacjach i orazj (i, j = 1, 2, ...
x  — $rednia we wszystkich badanych obszarach.

(16)

— elementy pochodzace z przestrzennej macierzy wag pierwszego rzedu

, 1),

W tabl. 4 przedstawiono wartosci lokalnych statystyk dla syntetycznego mier-
nika poziomu zycia mieszkancow wyznaczonego na podstawie danych z 2014 r.

TABL. 4. WARTOSCI LOKALNEJ STATYSTYKI MORANA I,
DLA SYNTETYCZNEGO MIERNIKA POZIOMU ZYCIA MIESZKANCOW (w 2014 r.)

Powiaty Statystyka Powiaty Statystyka Powiaty Statystyka
Augustowski 0,1259* | Kolnenski ................. 1,0678** | Przemyski ................. -0,2785
Bartoszycki 0,1725 Konecki ........ 0,1202 m. Przemysl -2,4238
Bialski ....| —0,0663 Krasnostawski . 0,1821 Przeworski .. 0,0463
m. Biala Podlaska ..... -1,2031 Krasnicki ......c.cc...... 0,0196 Pulawski ......ccccuee.. -0,0335
BiatostocKi ................ 0,0536 m. Krosno ................. -0,8071 Radzynski ......cceeuee -0,0099
m. Biatystok .. -1,2664 Kro$nienski .. .| —0,1545 Ropczycko-sedziszow-

Bielski ..oocoevveiriennnne. 0,0136 Leski wovvveirieirieinne 0,0659 1] 0,0335
Bieszczadzki ............. -0,0015 Lezajski .cccocvvveeveennene. -0,0086 Rycki oo -0,0909
Bitgorajski ..... 0,0679 Lidzbarski . 0,1846 Rzeszowski . —-0,0009
Braniewski . 0,2522 Lubaczowski 0,0589 m. Rzeszow ... -0,0836
Brzozowski 0,0886 Lubartowski .. 0,0027* | Sandomierski .. 0,0534
Buski ......... 0,0450 Lubelski .... -0,0717 Sanocki ....... -0,0418
m. Chetm 0,4644** | m. Lublin .. .| 0,3597 Sejnenski . 0,4799
ChetmskKi .................. 0,0974 Lancucki .......cccocuenie. -0,0239 Siemiatycki ............... 0,0897
Debicki ..cooveeieennnee. -0,1077 Leczynski ..o —-0,2402 Skarzyski ........ccoceuene 0,0285
Dziatdowski 0,1792 m. Lomza .. —3,7793* | Sokolski ...... 0,1214
m. Elblag ... -0,1129 Lomzynski 0,1390 Stalowowolski -0,0627
Elblaski 0,2784 Lukowski .. 0,1350 Starachowicki . -0,1001
Etcki ....... 0,3747* | Mielecki .... -0,1116 Staszowski ...... -0,0237
Gizycki ... 0,2299 Moniecki .. .| 0,0593* | Strzyzowski -0,0348
Gotdapski ................. 0,6919 MragowsKki ................ —0,1376* | Suwalski ......cccorveuenee 0,0476
Grajewski ..c.cccoeveneeeee 0,5688* | Nidzicki ......cccveueneee 0,0540 m. Suwalki ................ -3,6577
Hajnowski ..... -0,0509 Nizanski .... 0,1224 Szczycienski 0,2262
Hrubieszowski 0,2580* | Nowomiejski 0,2728 Swidnicki ....... 0,1475
Ttawski .... 0,0696 Olecki .... 0,1483* | m. Tarnobrzeg ... 0,3765
Janowski . 0,0788 m. Olsztyn —0,5453 Tarnobrzeski ... 0,1198
Jarostawski -0,0211 Olsztynski . 0,0033 Tomaszowski .. 0,0785
Jasielski .c.ocooeenennne -0,0117 Opatowski .......c........ 0,2253 Wegorzewski ............ 0,2775%
JedrzejowsKi ............. 0,1361 [0]570) 1< E 0,1650 Wiodawski ................ —-0,0925
Kazimierski ... 0,0564 Ostrowiecki .. 0,2827 Wioszczowski ........... 0,0202
Ketrzynski 0,1869 Ostrodzki .................. 0,1693 Wysokomazowiecki 0,0581
m. Kielce ....ocovvennnn. -2,0516 Parczewski ................ 0,1693 ZambrowsKi .............. 0,2542%
Kielecki ..... .| —0,0194 Pinczowski .| 0,0618 Zamojski ..... 0,2234
Kolbuszowski ........... —-0,0050 Piski .oooooeiiiiieiies 0,4757* | m. Zamos¢ -1,5951*

U w a g a. * — wartosci istotne statystycznie na poziomie p < 0,05; ** — wartosci istotne statystycznie na poziomie p < 0,01.
Zr 6 dto: opracowanie whasne.
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Analizujac wartosci lokalnych statystyk Morana I; obliczonych dla syntetycz-
nego miernika poziomu zycia mieszkancow Polski Wschodniej mozna stwier-
dzi¢, ze tylko w 12 powiatach statystyka ta przyjmuje warto$ci dodatnie i istotne
statystycznie. Oznacza to, ze powiaty te sgsiaduja z powiatami o podobnych
wartosciach syntetycznego miernika poziomu zycia mieszkancow. W przypadku
3 powiatdOw zaobserwowano natomiast ujemne i statystycznie istotne wartosci
lokalnej statystyki Morana I; (powiat mragowski oraz miasta na prawach powia-
tu — Lomza i Zamos$¢). Taki stan Swiadczy o tym, ze powiaty te sasiaduja
z obszarami o znacznie roznych warto$ciach syntetycznego miernika poziomu
zycia mieszkancow. W przypadku pozostatych powiatow lokalna statystyka
Morana [; dla analizowanej zmiennej przyjmowata wartosci dodatnie dla 52
powiatow oraz ujemne w 34 powiatach, jednak nie byly one statystycznie istot-
ne.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza taksonomiczna pozwolita zaobserwowa¢ umiarko-
wane dysproporcje migdzy poszczegdlnymi powiatami Polski Wschodniej
i Polnocno-Wschodniej w zakresie poziomu zycia mieszkancéw. Na podstawie
przeprowadzonych badan metodami Warda i PAM utworzono trzy grupy powia-
tow charakteryzujace si¢ podobnym poziomem zycia mieszkancéw. W przypad-
ku obu metod odrebng grupe tworzyly tzw. powiaty grodzkie. Warto podkreslic,
ze otrzymane wyniki oceny efektywnosci grupowan powiatdw ze wzgledu na
poziom zycia mieszkancow stosunkowo rzadko wykorzystywang metoda PAM
wskazuja, ze moze ona by¢ bardzo uzyteczna w wielowymiarowych analizach
poréwnawczych.

Z przeprowadzonej analizy wynika, Zze na badanym obszarze najwyzszym
poziomem zycia mieszkancow charakteryzujg si¢ miasta na prawach powiatu —
Rzeszow, Lublin, Olsztyn, Krosno, Kielce. Wynika to z relatywnie wysokich
wartosci poszczegolnych zmiennych czastkowych w kazdej rozpatrywanej gru-
pie tematycznej. Jedne z najnizszych warto$ci syntetycznego miernika poziomu
zycia mieszkancow notowano wsrod powiatow lezacych w bezposrednim sa-
siedztwie bylych miast wojewodzkich (m.in. w powiatach zamojskim, suwal-
skim i tomzynskim). Moze by¢ to zwigzane ze zjawiskiem ,,cienia wielkiego
miasta”. W miastach na prawach powiatu zgromadzona jest znaczaca czgs$¢ po-
tencjatu spoleczno-gospodarczego danego regionu, co czgsto przyczynia sie do
zanizania wskaznikow poziomu zycia w obszarach przylegtych.

W celu zbadania zalezno$ci miedzy warto$ciami syntetycznych miernikow
poziomu zycia mieszkancéw w poszczeg6élnych powiatach z wartosciami tych
wskaznikow w powiatach sgsiednich obliczono wartosci statystyki Morana 1.
Dla danych z 2014 r. warto$¢ statystyki globalnej Morana I wyniosta —0,0779
1 byla statystycznie nieistotna. Nie mozna wigc mowic o istnieniu globalnej au-
tokorelacji przestrzennej syntetycznych miernikdw poziomu zycia mieszkancow
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badanego obszaru (wyznaczonych na podstawie metody TOPSIS). W konsek-
wencji mozna przyjac, ze nie wystepuje statystycznie istotna tendencja do gru-
powania si¢ powiatow o podobnym poziomie zycia mieszkancow.

W kolejnych obliczeniach syntetycznego miernika poziomu zycia miesz-
kancow w przypadku dwunastu powiatow zidentyfikowano dodatnie i istotne
statystycznie warto$ci, natomiast w przypadku trzech powiatéw zaobserwo-
wano ujemne i statystycznie istotne wartosci lokalnej statystyki Morana I,.
Analiza autokorelacji przestrzennej nie potwierdzita, ze istnieje ujemna
i istotna statystycznie autokorelacja przestrzenna mi¢dzy powiatami miejski-
mi i odpowiadajacymi im powiatami ziemskimi. W dalszych badaniach warto
bytoby przeprowadzi¢ analiz¢ dotyczaca mniejszych jednostek przestrzen-
nych, jednak istotnym problemem jest mniejszy zakres danych dostgpnych dla
tego poziomu.

dr Mariusz Malinowski — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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Summary. The aim of this article is to order linearly and classify powiats in
Eastern and North-Eastern Poland by the living standards of the population as
well as to carry out spatial autocorrelation analysis based on the created syn-
thetic indicators of the living standard. For the purpose of this article, a synthet-
ic indicator was created to assess living standards of the population based on
previously selected set of diagnostic variables. The use of synthetic indicators
made it possible to replace the multi-variable description of objects with one
statistical number. It enabled to measure a multidimensional area such as living
standards of population as well as to perform a linear ordering of examined
objects. 101 powiats in the Lubelskie, Podkarpackie, Podlaskie, Swietokrzyskie
and Warminsko-Mazurskie voivodeships were included in the research. The
TOPSIS, Ward’s and PAM methods were used in the research. Moreover spatial
autocorrelation analyses were carried out based on the Moran’s 1 statistics. The
main criterium for selecting variables was completeness and their accessibility
for all objects in the research in the year 2014. Data from the Local Data Bank
were used for the research purposes.

Keywords: living standard, linear ordering, classification of objects, spatial
autocorrelation.
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Wptyw krajowych i zagranicznych efektow
grawitacyjnych na zréznicowanie rozwoju
ekonomicznego Polski'

Streszczenie. Celem opracowania jest dokonanie oceny wplywu efektow grawi-
tacyjnych na zroznicowanie rozwoju ekonomicznego naszego kraju w latach
2002—2013. W artykule, stosujgc metode taksonomiczng opartg na odlegtosci
euklidesowej, dokonano opisu przestrzennego zroznicowania rozwoju ekonomicz-
nego wojewodztw. Jako zmienne diagnostyczne do konstrukcji syntetycznego
miernika postuzyly nastegpujqce zmienne makroekonomiczne: wartos¢ brutto srod-
kow trwatych, PKB i inwestycje przypadajgce na mieszkanca, przecigtne ptace,
stopa bezrobocia oraz liczba podmiotow w rejestrze REGON na 1000 mieszkan-
cow. Ponadto obliczono oraz opisano lqczne krajowe, zagraniczne oraz catkowite
efekty grawitacyjne w wojewodztwach. Zatozono, ze indywidualne efekty grawita-
cyjne tgczqce ze sobg dwa regiony (przez analogie do prawa grawitacji Newtona)
sq wprost proporcjonalne do iloczynu wartosci brutto srodkow trwatych na miesz-
kanca w tych regionach oraz odwrotnie proporcjonalne do kwadratu odlegtosci
miedzy ich stolicami. Przyjeto takze, ze lgczny efekt grawitacyjny danego woje-
wodztwa jest Srednig geometryczng indywidualnych efektow grawitacyjnych. Pod-
sumowanie rozwazan stanowi statystyczna analiza pozwalajgca ocenié¢ oddziaty-
wanie czynnikow grawitacyjnych na przestrzenne zroznicowanie rozwoju ekono-
micznego Polski. W badaniu wykorzystano dane Banku Danych Lokalnych GUS.

Stowa kluczowe: efekt grawitacyjny, zréznicowanie rozwoju ekonomiczne-
go, taksonomiczne wskazniki rozwoju wojewodztw w Polsce.

JEL: E23, 047, R11

Celem opracowania jest empiryczna weryfikacja hipotezy, ze interakcje prze-
strzenne istotnie wptywaja na zréznicowanie rozwoju ekonomicznego Polski. Sa

! Praca finansowana ze $rodkow na dziatalno$¢ statutowa Wydzialu Zarzadzania i Komunikacji
Spotecznej UJ, stuzacych rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikow studidéw doktoranc-
kich.
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one definiowane jako oddziatywania wystepujace pomiedzy regionami, przeja-
wiajagce si¢ m.in. w wymianie handlowej dobr i ushug, migracjach ludnosci,
przeptywie kapitatu itp. (Ponsard, 1992). By moéc skwantyfikowaé site tych
interakcji, upraszczajaco zaklada si¢, ze zalezy ona zaréwno od potencjatu eko-
nomicznego danych regionow, jak i od odleglosci pomigdzy nimi.

W opracowaniu scharakteryzowano przestrzenne zréznicowanie rozwoju eko-
nomicznego Polski w przekroju wojewdodzkim w latach 2002—2013. Przyjeto,
ze rozw0j ekonomiczny opisujg nastepujace zmienne makroekonomiczne: PKB,
warto$¢ brutto $rodkow trwatych i1 inwestycje przypadajace na mieszkanca,
przecietne ptace, stopa bezrobocia oraz liczba podmiotéw ujetych w rejestrze
REGON na 1000 mieszkancéw. Na podstawie tych zmiennych obliczono takso-
nomiczny wskaznik rozwoju ekonomicznego, a nast¢pnie obliczono réwniez
tzw. laczne efekty grawitacyjne dla wojewodztw. Uwzgledniono zaréwno od-
dzialywania grawitacyjne pomig¢dzy wojewodztwami, jak i interakcje z regiona-
mi panstw osciennych nalezacych do Unii Europejskiej (UE). Uzyskane wyniki
pozwolity na wyodrebnienie w naszym kraju centréw grawitacyjnych, czyli
skupisk wojewodztw o najwigkszym potencjale grawitacyjnym. Dalej zestawio-
no wyniki estymacji umozliwiajacych ocen¢ wptywu przestrzennych oddziaty-
wan grawitacyjnych na zréznicowanie rozwoju ekonomicznego Polski.

PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE ROZWOJU
EKONOMICZNEGO POLSKI*

W analizie opisano zréznicowanie w przestrzeni i w czasie szesciu zmiennych
makroekonomicznych: PKB, wartosci brutto $rodkéw trwalych i inwestycji
przypadajacych na mieszkanca, przecigtnych plac, stopy bezrobocia oraz liczby
podmiotow ujetych w rejestrze REGON na 1000 mieszkancow. Srednie wartosci
wyr6znionych zmiennych makroekonomicznych w badanych latach zestawiono
w tabl. 1. Na tej podstawie obliczono taksonomiczny wskaznik rozwoju ekono-
micznego.

TABL. 1. SREDNIE WARTOSCI PODSTAWOWYCH ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZNYCH
W WOJEWODZTWACH W LATACH 2002—2013

K (warto$¢ REGON
brutto (liczba
Y (PKB srodkéw | I (inwestycje u (stopa podmiotow
Wojewodztwa per capita) trwatych per capita) w (place bezrobocia Wplsa}nych
na miesz- w zl) w %) do rejestru
kafica) REGON
na 1000
w tys. zt mieszkancow)
Polska ... 36,5 66,7 5,40 3165 14,5 97,7
Dolnoslaskie ................... 39,5 69,1 6,21 3226 16,1 109,2

2 Problematyka ta poruszana byla m.in. w pracach: Gajewskiego (2002, 2003, 2007); Tokarskie-
g0 (2005); Malagi i Klibera (2007); Wojcika (2008); Kwiatkowskiego i Tokarskiego (2009), To-
karskiego i Trojaka (2013); Mroczek, Szewczyka i Tokarskiego (2013); Roszkowskiej (2013) czy
Trojaka (2015).
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TABL. 1. SREDNIE WARTOSCI PODSTAWOWYCH ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZNYCH
W WOJEWODZTWACH W LATACH 2002—2013 (dok.)

K (warto$¢ REGON
brutto (liczba
Y (PKB srodkow I (inwestycje u (stopa podmiotow
Wojewodztwa per capita) trwatych per capita) w (place bezrobocia wpisanych
na miesz- w z}) W %) do rejestru
kanca) REGON
na 1000
w tys. zt mieszkancow)
Kujawsko-pomorskie ..... 31,2 53,3 438 2819 19,0 90,2
Lubelskie 25,0 52,0 3,49 2899 15,0 72,0
Lubuskie . 31,4 61,8 5,11 2797 18,9 101,7
Lodzkie ....oovevieiene 33,8 59,6 5,43 2878 14,9 92,7
Matopolskie .......cceueee. 31,2 56,3 4,81 3013 11,8 93,5
Mazowieckie . 58,2 105,1 8,47 4134 11,4 121,9
Opolskie ........ 29,8 66,7 3,95 2950 15,6 90,9
Podkarpackie . 25,0 51,8 4,30 2778 16,8 69,1
Podlaskie ....... 26,7 57,1 4,03 2888 14,2 76,7
Pomorskie .. 35,5 63,1 5,73 3212 15,2 108,2
Slaskie ........... 39,3 66,6 5,51 3364 12,3 93,4
SWi@tokrzyskie 27,8 54,4 4,11 2830 17,6 82,7
Warminsko-mazurskie ... 27,2 53,2 4,13 2786 23,4 79,6
Wielkopolskie ...... 38,3 66,5 5,55 2986 11,5 105,0
Zachodniopomorskie ...... 32,7 64,6 4,82 2940 20,6 123,5

U w a g a. Zmienne wyrazone w jednostkach pieni¢znych przeliczono na ceny state z roku 2014, korzystajac z jednolitego
deflatora CPI.
Zr 6 d1o: obliczenia wiasne na podstawie danych pochodzacych z Banku Danych Lokalnych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start.

W latach 2002—2013 $rednia warto$¢ brutto srodkow trwatych na mieszkan-
ca w Polsce wynosila 66,7 tys. zt. Srednig t¢ zdecydowanie zawyzato wojewodz-
two mazowieckie, w ktorym przecigtna warto$¢ kapitatu rzeczowego na miesz-
kanca wynosita 105,1 tys. zt. Drugie w kolejnosci pod tym wzgledem byto wo-
jewoddztwo dolnoslaskie ze $rednig warto$cig cechy — 69,1 tys. zt. Najnizsze
przecigtne wartosci analizowanej zmiennej notowano natomiast w wojewodz-
twach: $wietokrzyskim, kujawsko-pomorskim, warminsko-mazurskim, lubel-
skim oraz podkarpackim (tabl. 1).

Na wykr. 1 zilustrowano trajektorie wartosci brutto $rodkéw trwatych
w wojewodztwie mazowieckim oraz w wojewodztwach Polski Wschodniej,
Srodkowej i Zachodniej’. We wszystkich tych grupach wojewddztw warto$¢

3 Do poszczegdlnych grup przypisano nastepujgce wojewddztwa: warminsko-mazurskie, podla-
skie, lubelskie, podkarpackie i $wigtokrzyskie — Polska Wschodnia; pomorskie, kujawsko-
-pomorskie, t6dzkie, matopolskie i §laskie — Polska Srodkowa; zachodniopomorskie, lubuskie,
wielkopolskie, dolnoslaskie i opolskie — Polska Zachodnia. Zaproponowane grupowanie woje-
wodztw wynika z czynnikoéw geograficznych, co jest szczegdlnie wazne w kontekscie analiz od-
dziatywan grawitacyjnych. Ponadto przez Polske Srodkows przechodzi bardzo wazny szlak ko-
munikacyjny (drogowy i kolejowy) taczacy potudnie z péinoca Polski (Cieszyn i Katowice oraz
Chyzne i Krakoéw z Lodzia, Toruniem i Tréjmiastem). Srednie wartosci badanych zmiennych
w grupach wojewoddztw policzono na podstawie $redniej wazonej z wagami odpowiadajacymi
udziatom liczby ludnosci danego wojewddztwa w analizowanej grupie wojewodztw.
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analizowanej zmiennej makroekonomicznej byta wyzsza w 2013 r. niz w roku
2002. Luka rozwojowa pomiedzy wojewodztwem mazowieckim i pozostaty-
mi wojewodztwami w zgromadzonym kapitale rzeczowym na mieszkanca
wynosita co najmniej 12 lat*. Istotne jest, ze w latach 2002—2013 wojew6dz-
twa Polski Wschodniej, Srodkowej i Zachodniej w ujeciu wzglednym zmniej-
szyly nieco dystans dzielacy je od wojewodztwa mazowieckiego. W roku
2002 warto$¢ brutto srodkow trwalych przypadajacych na mieszkanca byla
wyzsza w wojewodztwie mazowieckiem niz w wojewddztwach: Polski
Wschodniej o 96,5%, Polski Srodkowej o 72,5% oraz Polski Zachodniej
0 63,5%. W 2013 r. roznice te wynosily juz kolejno: 93,4%, 65,9% oraz
51,9%.

Wykr. 1. TRAJEKTORIE WARTOSCI BRUTTO SRODKOW TRWALYCH
NA MIESZKANCA W GRUPACH WOJEWODZTW (ceny stale 2014 r.)
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Z 16 dto: obliczenia whasne na podstawie danych pochodzacych z Banku Danych Lokalnych GUS,
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start.

Warto$¢ brutto srodkow trwalych na mieszkanca w znacznym stopniu deter-
minuje poziom PKB per capita, co wynika z teorii neoklasycznej funkcji pro-

4 Przez lukg rozwojowa migdzy dwiema grupami wojewOdztw rozumie si¢ okres, po ktorym go-
rzej rozwinigta grupa wojewodztw osiagnie poziom badanej zmiennej notowany w lepiej rozwinig-
tej grupie wojewddztw w roku bazowym (czyli w roku 2002). Jesli luka rozwojowa pomiedzy
grupg x i y wynosi np. 10 lat, to grupa y osiagnie poziom badanej zmiennej z roku 2002 w grupie x
w2012r.
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dukcji (Tokarski, 2009; Zéttowska, 1997)°. W zwigzku z tym przestrzenne zrdz-
nicowanie PKB per capita w latach 2002—2013 bylo bardzo zblizone do prze-
strzennego zréznicowania kapitatu rzeczowego na mieszkanca®. Sredni poziom
PKB per capita w Polsce wynosit 36,5 tys. zt. Najwyzszym przeci¢tnym pozio-
mem tej zmiennej cechowalo si¢ wojewodztwo mazowieckie. Przecigtng warto-
Scig cechy powyzej $redniej wyrozniaty si¢ takze wojewoddztwa dolno$laskie,
Slaskie oraz wielkopolskie. Najnizszym S$rednim poziomem analizowanej
zmiennej charakteryzowaty si¢ natomiast wojewodztwa Polski Wschodniej:
Swietokrzyskie, warminsko-mazurskie, podlaskie, lubelskie oraz podkarpackie
(tabl. 1).

We wszystkich grupach wojewddztw warto§¢ PKB na mieszkanca byta wyz-
sza w 2013 r. niz w roku 2002. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w czasie §wiatowe-
go kryzysu finansowego wystgpito znaczne spowolnienie stopy wzrostu PKB
per capita we wszystkich wojewddztwach — w latach 2002—2008 $redniorocz-
na stopa wzrostu w wojewodztwach oscylowala pomigdzy 4,05% i 6,27%,
a w latach 2009—2013 wahata si¢ od —0,33% do 2,65%. Luka rozwojowa
w PKB per capita pomiedzy wojewddztwem mazowieckim i pozostatymi gru-
pami wojewodztw wynosita 11 lat. Ponadto warto§¢ PKB per capita w woje-
wodztwach Polski Wschodniej w 2013 r. byta zblizona do wartosci tej zmiennej
makroekonomicznej w wojewodztwach Polski Srodkowej i Zachodniej w roku
2005. Dodatkowo szybki wzrost PKB per capita w wojew6dztwie mazowieckim
spowodowal, Zze r6znice w stosunku do pozostatych wojewodztw powickszyty
si¢ — w 2002 r. warto$¢ PKB per capita w wojewodztwie mazowieckim byta
o0 110% wyzsza niz w Polsce Wschodniej, 0 59% wyzsza niz w Polsce Srodko-
wej 1 0 56% wyzsza niz w Polsce Zachodniej. W roku 2013 réznice te wynosity
juz odpowiednio: 136%, 74% i 66% (wykr. 2).

Warto takze zaznaczy¢, ze pod wzgledem PKB per capita wojewddztwa
Polski Wschodniej znacznie bardziej odstaja od pozostatych grup woje-
wodztw niz pod wzglgdem wartosci brutto srodkow trwatych na mieszkanca.
Przyczyna tego zjawiska moga byé m.in. efekty grawitacyjne’.

3 Teoretycznie mozna to wyjasni¢ nastepujaco. Jesli proces produkcyjny opisuje jednorodna
stopnia pierwszego (state efekty skali) funkcja produkcji postaci Yi=F (Ki, Li), gdzie Y: oznacza
wielko$¢ produkceji w i-tym wojewodztwie, Ki, Li — zasoby kapitalu rzeczowego i pracujacych, to
yi=f(ki), gdzie yi=Yi/L; oznacza wydajno$¢ pracy, za$ ki=Ki/Li.. Wowczas, jesli przyjmuje si¢
zaloZenie, ze w kazdym z wojewodztw relacje Li/N; (gdzie N: oznacza liczbg mieszkancow) sa do
siebie zblizone, to uzyskuje si¢ funkcje:

Y [k
N; Ni

z ktorej wynika, ze wyzszym warto§ciom kapitatu rzeczowego na mieszkanca Ki/N; towarzysza
wyzsze wartosci produktu per capita Yi/Ni (Tokarski, 2015, s. 101).

¢ Wspotczynnik korelacji pomiedzy tymi dwiema zmiennymi w wojewddztwach w latach
2002—2013 wynosit 0,938.

7 Jezeli dzialajg efekty grawitacyjne, a wojewddztwa Polski Wschodniej potozone sa peryferyj-
nie w stosunku do pozostaltych wojewddztw, to nizsza wartos¢ PKB na mieszkanca w tych woje-
wodztwach jest skutkiem zarowno nizszego kapitatu rzeczowego per capita, jak i stabszych efek-
tow grawitacyjnych.
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Wykr. 2. TRAJEKTORIE PKB PER CAPITA W GRUPACH WOJEWODZTW
(ceny stale 2014 r.)
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Sredni poziom inwestycji per capita w Polsce w latach 2002—2013 wynosit
5,4 tys. zt. Podobnie jak w przypadku wczesniejszych zmiennych, wojewddztwo
mazowieckie odznaczato si¢ najwyzszym przecigtnym poziomem inwestycji na
mieszkanca — 8,5 tys. zt. Wysoki $redni poziom inwestycji per capita osiagnety
takze wojewodztwa dolnoslaskie, pomorskie i wielkopolskie. W wojewodz-
twach: warminsko-mazurskim, $wictokrzyskim, podlaskim i opolskim przecigt-
ny poziom analizowanej zmiennej byl bardzo niski, a w przypadku wojewodz-
twa lubelskiego inwestycje nie osiggnely sredniego poziomu 4 tys. zt na miesz-
kanca (tabl. 1)%.

Inwestycje per capita sa zmienng silnie zwigzang z cyklem koniunkturalnym
(co potwierdzaja trajektorie na wykr. 3), przy czym ogdlnoswiatowy kryzys
finansowy w réznym stopniu przenidst si¢ na zmiany poziomu inwestycji na
mieszkanca w poszczeg6élnych grupach wojewodztw. Do roku 2008 we wszyst-
kich grupach wojewodztw nastepowal wzrost inwestycji per capita — najszyb-

8 Przestrzenne zrdznicowanie inwestycji na mieszkanca jest zblizone do zréznicowania PKB per
capita. Mozna to uzasadni¢ w ten sposob, ze inwestycje / mozna zapisa¢ jako /=sY, gdzie
se€(0; 1) — stopa inwestycji, zas§ ¥ — wielko$¢ produkcji. Zatem zréznicowanie inwestycji wy-
nika zar6wno ze zrdéznicowania stopy inwestycji s, jak i ze zréoznicowania wielko$ci produkcji Y,
co bezposrednio wynika z neoklasycznych modeli wzrostu typu: Solowa (1956); Mankiwa, Rome-
ra i Weila (1992); Nonnemana i Vanhoudta (1996).
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ciej] w wojewddztwie mazowieckim. W roku 2009 w wojewodztwie mazowiec-
kim 1 w wojewodztwach Polski Zachodniej nastgpil spadek wielkosci analizo-
wanej zmiennej makroekonomicznej. Z kolei w Polsce Wschodniej oraz Srod-
kowej w 2009 r. poziom inwestycji utrzymat si¢ na poziomie z roku poprzednie-
go. W Polsce Srodkowej warto$é zmiennej spadta w roku 2010, a w Polsce
Wschodniej dopiero w 2011 r. Ta opo6zniona reakcja na kryzys w cze$ci woje-
wodztw mogta si¢ wigza¢ ze stabiej rozwinigta dzialalnoscig pozarolnicza,
w szczegolnosci stabszymi powigzaniami gospodarki tych wojewddztw z go-
spodarka $wiatowa. W latach 2010—2013 poziom inwestycji ustabilizowat si¢
w wojewddztwie mazowieckim oraz w wojewodztwach Polski Zachodniej
i Srodkowe;.

Wykr. 3. TRAJEKTORIE INWESTYCJI PER CAPITA
W GRUPACH WOJEWODZTW (ceny stale 2014 r.)

tys. zt
12

v
e
as® a1

10 -

L
e,
+* "anEE N N EEagammmmEE

*
8 o

L] .
."l-...-----l""-

0 T T T T T T T T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

s Polska Wschodnia == = Polska Srodkowa

Polska Zachodnia

==mmar wojewOdztwo mazowieckie

Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Nalezy takze doda¢, ze mimo kryzysu poziom inwestycji per capita we
wszystkich grupach wojewodztw byt wyzszy w 2013 r. niz w roku 2002. Po-
nadto, podobnie jak w przypadku poprzednich zmiennych, wojewodztwo ma-
zowieckie w calym okresie zdecydowanie odstawato od pozostalych woje-
wodztw, a luka rozwojowa w odniesieniu do pozostatych wojewodztw w po-
ziomie inwestycji na mieszkanca wynosita co najmniej 12 lat. W roku 2013
warto$¢ inwestycji na mieszkanca w wojewddztwie mazowieckim byta o 90%
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wyzsza niz w wojewddztwach Polski Wschodniej, o 55% wyzsza niz w woje-
wodztwach Polski Srodkowej oraz o 49% wyzsza niz w wojewodztwach Pol-
ski Zachodnie;j.

W latach 2002—2013 sérednie wynagrodzenie w Polsce wynosito 3165,38 zt’.
Zdecydowanie najwyzszy $redni poziom plac notowano w wojewodztwie ma-
zowieckim (4134,11 zl). Przecietne ptace powyzej $redniej krajowej osiagnigto
takze w wojewodztwach $laskim, dolnoslaskim oraz pomorskim. Najnizszymi
przecietnymi ptacami charakteryzowaly si¢ natomiast wojewodztwa: lubelskie,
podlaskie, t6dzkie, swietokrzyskie, kujawsko-pomorskie, lubuskie, warminsko-
-mazurskie oraz podkarpackie (tabl. 1).

Zrbznicowanie plac jest w znacznym stopniu skorelowane z wydajnos$ciag pra-
cy, a co za tym idzie takze z PKB per capita'®. Nalezy jednak doda¢, ze zmien-
no$¢ wydajno$ci pracy wptywa na zmienno$¢ plac przede wszystkim w sektorze
prywatnym. W sektorze publicznym pltace sg znacznie bardziej ujednolicone
w skali kraju. Moze to prowadzi¢ do konkluzji, Zze na obszarach o nizszym po-
ziomie dochodéw ludnosci z pracy, ptace sektora publicznego podnosza prze-
cigtny poziom wynagrodzen, a z kolei na obszarach bogatszych obnizaja go.

Wykr. 4. TRAJEKTORIE PEAC W GRUPACH WOJEWODZTW (ceny stale 2014 r.)
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W opracowaniu rozwazane jest przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w gospodarce
narodowe;.

19 Wspolczynnik korelacji pomiedzy poziomem ptac i PKB per capita dla wojewddztw wynosi
0,919.



80 Wiadomosci Statystyczne nr 2 (669), 2017

Trajektorie ptac na wykr. 4 dla wszystkich grup wojewodztw przebiegaja wia-
Sciwie rownolegle. We wszystkich grupach nastgpit wzrost wynagrodzen, przy
czym w latach 2002—2008 wynagrodzenia rosty szybciej niz w latach 2009—
—2013. Place w wojewédztwach Polski Zachodniej i Srodkowej byty zblizone.
W catym okresie nieco nizsze wynagrodzenia mozna byto obserwowa¢ w woje-
wodztwach Polski Wschodniej. Na wykr. 4 mozna takze dostrzec, ze luka
w wysokosci wynagrodzen pomig¢dzy wojewodztwem mazowieckim i pozosta-
lymi wojewddztwami wynosita co najmniej 12 lat. W 2002 r. wynagrodzenia
w wojewodztwie mazowieckim byty o 48% wyzsze niz w Polsce Wschodniej,
0 36% wyzsze niz w Polsce Srodkowej oraz o 39% wyzsze niz w Polsce Za-
chodniej. W roku 2013 roznice te zmniejszyly si¢ i wynosily odpowiednio: 41%,
29% oraz 33%.

Srednia liczba podmiotéw wpisanych do rejestru REGON na 1000 mieszkan-
cow w latach 2002—2013 wynosita w Polsce 97,7. Liderami byly tu dwa woje-
wodztwa — zachodniopomorskie oraz mazowieckie. Duza przecigtng liczba
firm na 1000 mieszkancow wyroznialy si¢ takze wojewddztwa: dolnoslaskie,
pomorskie, wielkopolskie i lubuskie, natomiast najnizsza — wojewodztwa Pol-
ski Wschodniej: warminsko-mazurskie, podlaskie, lubelskie i podkarpackie
(tabl. 1).

Wykr. 5. TRAJEKTORIE LICZBY PODMIOTOW UJETYCH W REJESTRZE REGON
NA 1000 MIESZKAN COW W GRUPACH WOJEWODZTW
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Na wykr. 5 zaprezentowano $ciezki wzrostu liczby podmiotéw wpisanych do
rejestru REGON na 1000 mieszkancow. Trajektorie analizowanej cechy pozwa-
laja na stwierdzenie, ze nie jest ona zbyt wrazliwa na zmiany w biezacej ko-
niunkturze gospodarczej. Liczba podmiotéw przypadajacych na 1000 mieszkan-
cow w kazdej grupie wojewodztw rosta, przy czym réznice w tempie tego wzro-
stu skutkowaty powigkszaniem si¢ réznic w wartosciach tej zmiennej omawia-
nych obszaréw Polski. W roku 2002 wartosci rozwazanej cechy w wojewodz-
twie mazowieckim byly o 51% wyzsze niz w Polsce Wschodniej, 0 21% wyzsze
niz w Polsce Srodkowej oraz o 9% wyzsze niz w Polsce Zachodniej. W roku
2013 roéznice te wynosily odpowiednio: 70%, 34% i 18%. Warto tez zaznaczyc,
ze najwolniejszy wzrost analizowanej zmiennej notowano w grupie wojewodztw
Polski Wschodniej, ktorej wartos¢ w 2013 r. byta tylko o 12% wyzsza niz
w roku 2002. Luka pomigdzy Polska Wschodnig i pozostata czescig Polski
w liczbie podmiotow przypadajacych na 1000 mieszkancéw wynosita co naj-
mniej 12 lat.

Srednia stopa bezrobocia w Polsce w latach 2002—2013 wynosita 14,5%.
Najnizszymi przeci¢tnymi stopami bezrobocia cechowaty si¢ wojewddztwa: ma-
zowieckie, wielkopolskie, matopolskie oraz §laskie. Najgorsza sytuacja na rynku
pracy wystepowata w wojewddztwie warminsko-mazurskim (tabl. 1).

Wykr. 6. TRAJEKTORIE STOP BEZROBOCIA W GRUPACH WOJEWODZTW

%

25
20 P -
~
| —
15 Tmmeeme T o~
e,
., —
Y. \ — —
10 ....'\ ~ L - (L LR PPTT L LAl
h.... /““nllll
Taggs®
5
0 T T T T T T T T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

mmmmm  Polska Wschodnia

m=mmm wojewodztwo mazowieckie

Zrddto: jak przy wykr. 1.

== = Polska Srodkowa

= Polska Zachodnia



82 Wiadomosci Statystyczne nr 2 (669), 2017

Trajektorie stopy bezrobocia na wykr. 6 potwierdzaja, ze ta zmienna podobnie
jak inwestycje per capita, jest silnie zwigzana z cyklem koniunkturalnym. We
wszystkich grupach wojewodztw do roku 2008 stopa bezrobocia znacznie spada-
fa, przy czym najwiekszy spadek mozna bylo zaobserwowaé¢ w grupie woje-
wodztw Polski Zachodniej. W roku 2009 nastapil znaczny wzrost jej wartosci
we wszystkich wojewodztwach — o ok. 3 p.proc. w wojewddztwie mazowiec-
kim 1 w wojewodztwach Polski Wschodniej i Zachodniej oraz o ok. 2 p.proc.
w wojewodztwach Polski Srodkowej. W kolejnych latach stopa bezrobocia na-
dal rosta we wszystkich grupach, ale juz znacznie wolniej. W 2013 r. w woje-
wodztwie mazowieckim warto$¢ jej byla nizsza o 6 p.proc. niz w Polsce
Wschodniej oraz o 2 p.proc. niz w wojewoddztwach Polski Srodkowej i Zachod-
niej.

Wojewddztwa Polski Wschodniej od 2006 r. cechowaly si¢ wyzsza stopg bez-
robocia niz pozostate grupy wojewddztw. Wynikato to z dwdch przyczyn, po
pierwsze — do grupy tej nalezato wojewodztwo warminsko-mazurskie, po dru-
gie — w wojewodztwach Polski Wschodniej PKB per capita rost znacznie wol-
niej niz w pozostalych wojewoddztwach (wykr. 2).

Omowione zmienne makroekonomiczne poshuzyly jako zmienne diagno-
styczne do konstrukcji syntetycznego miernika rozwoju ekonomicznego. Mier-
nik 6w obliczono wykorzystujagc wzor na odleglos¢ w przestrzeni euklideso-
wej'l:

6 2
Z(l — Sijt ) (1)

=
6

OFE;; =

We wzorze (1) s; oznacza wystandaryzowang wartos¢ j-tej cechy w i-tym
wojewodztwie w roku ¢. Standaryzacje¢ warto$ci zmiennych x; przeprowadzono

z zastosowaniem nastepujacych réwnan:

X —min(x;;, )

Sij = (2)

max(x;; ) — min(x; )

max(x;; ) — X

Sij = 3)

max(x;; ) — min(x; )

W rownaniu (2) x; oznacza warto$ci stymulant rozwoju ekonomicznego,

a z kolei w rownaniu (3) — wartosci destymulant (w$rdd analizowanych

11 Wykorzystanie w obliczaniu taksonomicznego wskaznika rozwoju innego typu odleglosci,
np. w przestrzeni miejskiej wlasciwie nie zmienia zréznicowania warto$ci wskaznika — Rosz-
kowska (2013); Tokarski i Trojak (2013).



K. Filipowicz Wplyw krajowych i zagranicznych efektow... 83

zmiennych makroekonomicznych jedyna destymulantg byta stopa bezrobo-
cia)'%.

Obliczone warto$ci syntetycznego miernika rozwoju ekonomicznego za-
wieraja si¢ w przedziale (O; 1). Wartosci te sa odlegltosciami danego woje-
wodztwa od wojewodztwa wzorca (czyli hipotetycznego wojewodztwa, ktore
cechowatoby si¢ maksymalnymi warto$ciami kazdej zmiennej wchodzacej
w sktad wskaznika). Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze im niZzsza jest
warto$¢ wskaznika, tym dane wojewodztwo jest blizej wojewddztwa wzorco-
wego, czyli jest ono tym lepiej rozwini¢te ekonomicznie. Na wykr. 7 zilu-
strowano taksonomiczne wskazniki rozwoju ekonomicznego policzone zgod-
nie z rownaniami (1)—(3).

Wykr. 7. PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE TAKSONOMICZNEGO WSKAZNIKA
ROZWOJU EKONOMICZNEGO W LATACH 2002—2013

B 0.742—0,808
[ 0,676—0,742
[ ] 0,609—0,676
[ ] 0,543—0,609
[ ] 0,260,543

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

W latach 2002—2013 najlepiej rozwini¢te ekonomicznie byto wojewodztwo
mazowieckie ($rednia warto§¢ wskaznika wynosita 0,226). Do wojewodztw
dobrze rozwinietych ekonomicznie mozna takze zaliczy¢: dolnoslaskie (0,543),
slaskie (0,572), wielkopolskie (0,580) i pomorskie (0,585). Najstabiej rozwinigte
byly natomiast wojewodztwa Polski Wschodniej: podlaskie (0,757), $wigtokrzy-
skie (0,759), lubelskie (0,799), warminsko-mazurskie (0,804) i podkarpackie
(0,808). W pozostatych wojewddztwa wartosci wskaznika zawieraty si¢ w prze-
dziale od 0,643 do 0,735.

12 Stymulanta rozwoju ekonomicznego nazywamy zmienng makroekonomiczna, ktorej wyz-
szym warto§ciom towarzyszy wyzszy poziom rozwoju ekonomicznego. Destymulantg za§ nazy-
wamy zmienna, ktorej nizszym warto$ciom odpowiada wyzszy poziom rozwoju ekonomicznego.
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Na wykr. 8 pokazano trajektorie taksonomicznego wskaznika rozwoju eko-
nomicznego dla poszczegdlnych grup wojewoddztw. Dynamika wskaznika we
wszystkich grupach byla podobna — w latach 2002—2008 nastgpowata
wzglednie szybka poprawa sytuacji gospodarczej, a nastgpnie w latach 2008—
—2013 wskaznik stabilizowat si¢ lub nieznacznie spadat.

Wykr. 8. TRAJEKTORIE TAKSONOMICZNEGO WSKAZNIKA
ROZWOJU EKONOMICZNEGO W GRUPACH WOJEWODZTW
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Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Trajektorie na wykr. 8 pozwalaja takze dostrzec, jak duza jest r6znica w roz-
woju ekonomicznym pomiedzy wojewddztwem mazowieckim i pozostatymi
grupami wojewodztw — luka rozwojowa wynosita co najmniej 12 lat. W 2002 r.
warto$¢ wskaznika w wojewodztwie stolecznym byta o 54% nizsza niz w Polsce
Wschodniej oraz o 46% nizsza niz w Polsce Srodkowej i Zachodniej. Z kolei
w roku 2013 warto$¢ wskaznika w wojewodztwie mazowieckim byta o 84%
nizsza niz w Polsce Wschodniej, o 78% nizsza niz w Polsce Srodkowej i 0 76%
nizsza niz w Polsce Zachodniej. Ponadto wojewodztwa Polski Wschodniej roz-
wijaty sie wolniej niz wojewodztwa Polski Srodkowej i Zachodniej. W 2002 r.
taksonomiczny wskaznik rozwoju ekonomicznego w Polsce Wschodniej byt
0 17% wyzszy niz w Polsce Srodkowej i 0 18% wyzszy niz w Polsce Zachod-
niej. W roku 2013 rdznice te wynosily odpowiednio 34% i 47%. Pokazuje to, ze
w latach 2002—2013 wojewodztwa Polski Wschodniej ulegaty znacznej peryfe-
ryzacji ekonomicznej w stosunku do pozostalych wojewodztw Polski.
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EFEKTY GRAWITACYJNE W POLSCE

W dalszej czeg$ci opracowania analizowane bedzie oddzialywanie efektow
grawitacyjnych na przestrzenne zréznicowanie zaréwno stymulant oraz desty-
mulant rozwoju ekonomicznego, jak i na przedstawiony poprzednio taksono-
miczny wskaznik tego rozwoju, zatem nalezy zdefiniowac i opisa¢ przestrzenne
zréznicowanie efektow grawitacyjnych. Przez efekty grawitacyjne — analogicz-
nie do prawa grawitacji Newtona — w artykule rozumiana bedzie sita, z jaka
dwa wojewddztwa wzajemnie oddzialuja na siebie. Zaklada sig, ze sita owego
oddzialywania jest wprost proporcjonalna do iloczynu ich potencjatu ekono-
micznego i odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegto$ci migdzy ich stoli-
cami. W opracowaniu wyodrebniono trzy rodzaje efektow grawitacyjnych
— krajowe, zagraniczne oraz catkowite.

Przyjmuje sie, ze krajowe efekty grawitacyjne wynikaja z oddziatywania wy-
stepujacego wylacznie pomiedzy wojewodztwami. Procedura obliczania tych
efektow jest nastepujaca'’:

— w pierwszym kroku zostaly obliczone indywidualne efekty grawitacyjne
laczace wojewddztwo i-te z wojewodztwem j-tym:

gt =tuti 4

gdzie ki oraz kj; oznaczaja warto$¢ brutto srodkow trwalych na mieszkanca
w wojewodztwie i oraz j w tys. zt w roku ¢ (w cenach statych z roku 2014),
natomiast dj; oznacza odlegto$¢ (w minutach geograficznych — mingeo) ta-
czacy stolice wojewodztwa i-tego ze stolicg wojewodztwa j-tego'®;

— w drugim kroku obliczono taczny krajowy efekt grawitacyjny dla i-tego wo-
jewodztwa:

PE

1

16
16 iy /=]1;J;'=]fijt ®)]
Gt = gt =2
J=Inj#i

gdzie d, jest $rednig geometryczng z odleglosci stolicy i-tego wojewodztwa

od stolic pozostatych wojewodztw. Wyliczony w ten sposob taczny krajowy
efekt grawitacyjny wyrazony jest w mln zF/mingeo”.

13 Takg samg procedure obliczania efektow grawitacyjnych w Polsce zastosowano m.in. w pra-
cach: Mroczek i Tokarski (2014); Mroczek, Nowosad i Tokarski (2015); Filipowicz i Tokarski
(2015a, b). Alternatywna metodg jest tzw. metoda potencjatlow Poolera (1987), wykorzystana do
analizy zr6znicowania rozwoju regionalnego Polski w pracy Czyz (2002).

14 W obliczeniach odleglo$ci geograficznej pomiedzy parami stolic wojewddztw zastosowano
wspotrzedne geograficzne oraz wynikajacy z twierdzenia Pitagorasa wzor na odlegtos¢ dwoch

punktow w ukladzie wspotrzednych dy; = \/ (x;i—x;)*+(yi —y;)?, gdzie jako x i y oznaczono

kolejno szerokosc¢ i dtugos¢ geograficzna.
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W rezultacie zastosowania tej procedury otrzymano wojewddzkie wartoSci
krajowych efektow grawitacyjnych na poziomie wojewodzkim (wykr. 9). W la-
tach 2002—2013 swoiste centrum krajowego potencjatu grawitacyjnego tworzy-
ly wojewédztwa mazowieckie (0,223 min zF/mingeo?), t6dzkie (0,171) oraz
slqskle (0,155). Najstabszym krajowym potencjalem grawitacyjnym cechowatly
si¢ za§ wojewodztwa: lubelskie (0,070 mln z/mingeo”), podkarpackie (0,070),
lubuskie (0,069), podlaskie (0,051) i zachodniopomorskie (0,047). Stabszy po-
tencjal krajowy wojewodztw wynikal glownie z ich potozenia geograficznego,
a w przypadku wojewodztw lubelskiego, podkarpackiego i podlaskiego takze ze
stabszego rozwoju ekonomicznego.

Wykr. 9. PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE KRAJOWYCH EFEKTOW
GRAWITACYJNYCH W WOJEWODZTWACH W LATACH 2002—2013

mln z}/mingeo?
I 0,188—0,223
[ 0,153—0,188
[ ] 0,117—0,153
[ ] 0,082—0,117
[ ] 0,047—0,082

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

W latach 2002—2013 krajowe efekty grawitacyjne rosty we wszystkich gru-
pach wojewodztw, co wynikalo ze zwigkszania si¢ kapitalu rzeczowego na
mieszkanca we wszystkich wojewodztwach. Z wykr. 10 plynie wniosek, ze trend
wzrostowy krajowych efektow grawitacyjnych nie zostat zaburzony przez zmia-
ny w koniunkturze gospodarczej po roku 2008. W calym okresie najwickszym
krajowym potencjatem grawitacyjnym cechowato si¢ wojewodztwo mazowiec-
kie — w 2002 r. jego potencjal byt wyzszy niz wojewodztw Polski Wschodniej
i Zachodniej w 2013 r.

Wojewodztwa wchodza w interakcje nie tylko miedzy soba, ale takze tacza je
zaleznos$ci ekonomiczne z regionami zagranicznymi. W celu obliczenia zagra-
nicznych efektéw grawitacyjnych zatozono, ze najwicksze znaczenie gospodar-
cze dla Polski maja panstwa bedace jej sasiadami. Duzym ulatwieniem dla
wspoOlpracy gospodarczej jest cztonkostwo w UE, dlatego przy obliczaniu zagra-
nicznych efektoéw uwzgledniono jedynie regiony na poziomie NUTS 2 Niemiec,
Czech, Stowacji i Litwy.
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Wykr. 10. TRAJEKTORIE LEACZNEGO KRAJOWEGO EFEKTU GRAWITACYJNEGO
W GRUPACH WOJEWODZTW
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Zr6dto:jak przy wykr. 1.

Procedura obliczania zagranicznych efektow grawitacyjnych byta analogiczna
do procedury liczenia efektow krajowych. Przyjeto, ze indywidualne efekty
grawitacyjne pomiedzy wojewoddztwami i regionami Niemiec, Czech, Stowacji
oraz Litwy opisuje réwnanie:

Kk,
gz =—F (6)

ijt d?
)

gdzie ki oznacza wartos¢ brutto Srodkoéw trwatych na mieszkanca w i-tym
wojewaddztwie, a k; oznacza warto$¢ brutto srodkow trwatych na mieszkanca
w j-tym regionie uwzglednionych panstw osciennych'’. Zaréwno ki, jak i k;
zostaly wyrazone w tys. zt (w cenach statych z roku 2014), natomiast d;; to odle-
glos¢ (w minutach geograficznych) taczaca stolice i-tego wojewoddztwa z naj-

15 Z uwagi na brak danych dotyczgcych wartosci brutto §rodkéw trwatych dla NUTS 2 w bazie
Eurostatu, podjeto si¢ wyszacowania tej zmiennej makroekonomicznej na podstawie danych doty-
czacych PKB per capita. Zalozono, ze relacje PKB per capita w poszczegdlnych regionach UE
w odniesieniu do wojewodztwa mazowieckiego sa zblizone do relacji warto$ci brutto $rodkow
trwatych pomigdzy regionami UE i tym wojewodztwem. Mozna to uzasadni¢ na podstawie kon-
cepcji makroekonomicznych funkcji produkcji o statych wspodtczynnikach czynnikochtonnosci
(pracochtonnoéci i kapitatochtonnosci — Zottowska, 1997).
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wiekszym miastem w j-tym regionie zagranicznym. Z kolei tgczne zagraniczne
efekty grawitacyjne dla i-tego wojewddztwa obliczono zgodnie ze wzorem:

51
= ks Hk it
z z Jj=1 (7)
G =sil 1< =
J=1 i
gdzie d; jest srednig geometryczng z odlegtosci stolicy i-tego wojewodztwa od
najwickszych miast w j-tych regionach zagranicznych '°.

Wykr. 11. PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE ZAGRANICZNYCH EFEKTOW
GRAWITACYJNYCH W WOJEWODZTWACH W LATACH 2002—2013

mln z}mingeo?

I 0.0684—0,0818
[ 0,0549—0,0684
[ ] 0,0415—0,0549
[ ] 0,0280—0,0415
[ ] 0,0146—0,0280

Z 16 dto:jak przy wykr. 1.

Bardzo wysokie zagraniczne efekty grawitacyjne, co wynika z poloze-
nia geograficznego tych obszaré6w, notowano w wojewddztwach lubuskim
(0,0818 miIn z/mingeo?), zachodniopomorskim (0,0814) i dolno$laskim
(0,0717). Wysokimi wartosciami opisywanej zmiennej cechowaty si¢ takze
wojewodztwa opolskie (0,0594 miIn zF/mingeo®) i wielkopolskie (0,0594).
Najstabszym poziomem zagranicznego potencjatu grawitacyjnego charaktery-
zowaly sie natomiast wojewodztwa: $wietokrzyskie (0,0247 min zF/mingeo?),
warminsko-mazurskie (0,0199), podkarpackie (0,0180), lubelskie (0,0158)
i podlaskie (0,0146).

16 Alternatywny sposob obliczenia zagranicznych efektow grawitacyjnych opisano w opracowa-
niu Filipowicz i Tokarskiego (2015a).
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Z wykr. 12 wynika, ze trajektorie zagranicznych efektow grawitacyjnych dla
grup wojewodztw przebiegaly wlasciwie rownolegle. Do 2008 r. utrzymywat si¢
trend wzrostowy we wszystkich grupach wojewodztw, nastepnie w roku 2009
nastapilo obnizenie tego potencjatu grawitacyjnego, a w latach 2010—2013
wroécila tendencja wzrostowa. Liderem w catlym okresie pozostawaty wojewodz-
twa Polski Zachodniej, co wynikato z polozenia tych wojewddztw w niewielkiej
odlegtosci od niemieckiej i czeskiej granicy. Nastgpit tam takze najwigkszy
wzrost zagranicznego potencjatu grawitacyjnego — w latach 2002—2013 po-
wiekszyt si¢ 0 51%. Z kolei w wojewoddztwach Polski Wschodniej, Srodkowej
i w wojewodztwie mazowieckiem wzrdst odpowiednio o: 46%, 42% i 40%.

Wykr. 12. TRAJEKTORIE EACZNEGO ZAGRANICZNEGO EFEKTU
GRAWITACYJNEGO W GRUPACH WOJEWODZTW
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Na podstawie krajowych oraz zagranicznych efektow grawitacyjnych obli-
czono catkowity potencjat grawitacyjny poszczegdlnych wojewodztw w latach
2002—2013. Przyjeto, ze jest on wazong $rednig geometryczng z krajowego
i zagranicznego efektu grawitacyjnego danego wojewodztwa'”:

17 Wyb6r roznych wag w rownaniu (8) wynika stad, ze chociazby ze wzgledu na barier¢ jezy-
kowa czy rdznice instytucjonalne w funkcjonowaniu gospodarki nalezy spodziewac sig¢, iz krajowe
efekty grawitacyjne silniej niz efekty zagraniczne oddzialuja na badane zmienne makroekono-
miczne.
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Wykr. 13. PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE CALKOWITYCH EFEKTOW
GRAWITACYJNYCH W WOJEWODZTWACH W LATACH 2002—2013

min zt¥mingeo?
B 0.108—0,125
[ 0,089—0,108
[ ] 0,071—0,089
[ ] 0052—0,071
[ ] 0,033—0,052

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

G =Gk +——nG! ®)
B+y B+y

gdzie G¥, Gi, G¢ oznaczajg odpowiednio: tgczne krajowe, zagraniczne i cal-
kowite efekty grawitacyjne, a wspolczynniki # 1 y otrzymano estymujac pa-
rametry nastepujacego rOwnania:

OEy =a+ AInGf +yInG§ 9

gdzie OE;; oznacza warto$ci taksonomicznego wskaznika rozwoju w i-tym wo-
jewodztwie w roku t.

Oszacowania metody najmniejszych kwadratow (MNK) parametrow rowna-
nia (9) w analizowanej probie przekrojowo-czasowej majg nastepujacg postac'®:

OE; = —0,140 —0,199 InG¥ —0,102InG#  skorygowane R* = 0,537 (10)

(-2,457) (-11,155) (—6,678)

Na podstawie oszacowan parametrow roéwnania (9) obliczono wagi

B ~ 0,661 oraz ﬂ}-/r ~ 0,339, ktore zastosowano w rownaniu (8) do obli-
v e

£+

czenia catkowitych efektow grawitacyjnych w wojewodztwach.

18 W nawiasach pod oszacowaniami podano wartosci statystyki t-Studenta.
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Wykr. 14. TRAJEKTORIE CALKOWITEGO EFEKTU GRAWITACYJNEGO
W GRUPACH WOJEW ODZTW
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Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Oszacowane catkowite efekty grawitacyjne zostaly zilustrowane na wykr. 13.
Najwyzszym catkowitym potencjatem grawitacyjnym cechowato si¢ wojewo6dz-
two mazowieckie (0,125 mln zF/mingeo®). Wysoki catkowity potencjat grawita-
cyjny notowano takze w wojewodztwach: opolskim (0,108 min zF/mingeo?),
dolnoslaskim (0,107), slaskim (0,103), t6dzkim (0,097) i wielkopolskim (0,097).
Do grupy o najnizszych warto$ciach catkowitego efektu grawitacyjnego nalezaty
wojewodztwa podkarpackie (0,044 mln zF/mingeo?), lubelskie (0,042) i podla-
skie (0,033).

Z wykr. 13 wynika, ze calkowity efekt grawitacyjny powigkszyt si¢ w la-
tach 2002—2013 we wszystkich grupach wojewodztw. W catym okresie naj-
wyzsze warto$ci opisywanej zmiennej utrzymywaty si¢ w wojewodztwie ma-
zowieckim — w roku 2013 catkowity efekt grawitacyjny w wojewodztwach
Polski Zachodniej i Srodkowej byt nizszy niz w wojewodztwie mazowieckim
w 2007 r., a w wojewodztwach Polski Wschodniej byt nizszy niz w tym wo-
jewodztwie w 2002 r.

W 2013 r. catkowity potencjal wojewddztwa mazowieckiego byt ponad
2,5 razy wyzszy niz w wojewoddztwach Polski Wschodniej oraz prawie 1,5 raza
wyzszy niz w wojewoddztwach Polski Zachodniej i Srodkowej. Warto dodaé, ze
wojewddztwa Polski Zachodniej i Srodkowej cechowaty si¢ bardzo zblizonymi
warto§ciami analizowanej zmienne;j.
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OCENA WPLYWU EFEKTOW GRAWITACYJNYCH
NA ROZWOJ EKONOMICZNY POLSKI

W celu weryfikacji hipotezy, ze interakcje przestrzenne istotnie statystycznie
wplywaja na zréznicowanie rozwoju ekonomicznego wojewodztw dokonano
estymacji parametréw nastepujacych rownan'’:

Inx, =a+ fInG, (11)
Inx; =a+ FE+ fInG; (12)
Xy =a+ fInG; (13)
oraz
Xy =a+FE+ fInG; (14)

gdzie w rownaniach (11) i (12) x;; oznacza: warto§¢ PKB per capita (y), inwe-
stycje na mieszkanca (i), ptace (w) lub liczbe podmiotow wpisanych do rejestru
REGON na 1000 mieszkancéw (REGON) w i-tym wojewoddztwie w roku ¢
(=2002, 2003, ..., 2013). Z kolei w rownaniach (13) i (14) xi oznacza stope
bezrobocia (u) lub taksonomiczny wskaznik rozwoju ekonomicznego (OE). Jako
zmienng objasniajaca w rownaniach (11)—(14) przyjeto logarytm naturalny
z tacznych efektow grawitacyjnych krajowych, zagranicznych lub catkowitych
w i-tym wojewodztwie w roku ¢ (In Gj). Parametry rownan (11)—(14) estymo-
wano MNK. W tabl. 2 zestawiono wyniki estymacji dla wojewodztw?.

Prawie wszystkie otrzymane parametry rownan (11)—(14) byly istotne staty-
stycznie przynajmniej na 1% poziomie istotnosci. Wyjatek stanowilo réwnanie,
w ktorym objasniane bylo zréznicowanie stopy bezrobocia przez zagraniczne
efekty grawitacyjne.

TABL. 2. WYNIKI ESTYMACJI ROWNAN (11)—(14) DLA WOJEWODZTW

Zmienne Efekty Zmienne objasniajace Skorygo-
objasniane indywidualne krajowe zagraniczne catkowite wane R
0,353"(13,294) — — 0,479
nie — 0,235"(8,861) — 0,289
Iny — — 0,467°(17,583) 0,617
ak 0,580 (35.643) — — 0,962
— 1,134"(28,687) — 0,945

19 FE w rownaniach (12) i (14) oznacza tzw. efekty state (fixed effect).
20 Nie badano wptywu efektow grawitacyjnych na zréznicowanie warto$ci brutto srodkow trwa-
tych na mieszkanca, gdyz zmienna ta byta podstawa do obliczenia tychze efektow.
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TABL. 2. WYNIKI ESTYMACJI ROWNAN (11)—(14) DLA WOJEWODZTW (dok.)

Zmienne
objasniane

Efekty
indywidualne

Zmienne objasniajace

krajowe

zagraniczne

catkowite

Skorygo-
wane R?

Ini

nie

0,406"(9,998)

0,341

0,2547(6,570)

0,181

0,527"(11,887)

0,423

tak

0,977"(18,831)

0,793

1,8917(16,733)

0,759

1,1827(18,667)

0,790

Inw

nie

0,182 (11,996)

0,428

0,070" (4,279)

0,083

0,209°(11,622)

0,412

tak

0,416"(53,399)

0,971

0,802"(32,523)

0,929

0,503"(50,192)

0,967

In REGON

nie

0,118"(4,750)

0,101

0,246"(18,254)

0,635

0,263"(10,942)

0,383

tak

0,167°(16,570)

0,971

0,322"(14,900)

0,968

0,202"(16,432)

0,971

nie

-0,054" (8,540)

0,274

nieistotny

-0,055" (~7,090)

0,205

tak

~0,126" (~13,676)

0,707

-0,262° (~14,723)

0,730

-0,154" (~14,040)

0,715

OF

nie

-0,231"(~12,068)

0,431

~0,147" (-7,754)

0,236

~0,301" (~14,994)

0,540

tak

~0,427"(=38,182)

0,962

~0,837"(=30,541)

0,945

U w a g a. Liczba obserwacji (proba) w badaniu w latach 2002—2013 wynosita 192
statystyki 7-Studenta. ¥ — zmienna istotna statystycznie na poziomie 1%.

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

-0,5187(-38,052)

0,962

. Pod oszacowania parametréw podano

Zroznicowanie PKB per capita, inwestycji per capita 1 taksonomicznego
wskaznika rozwoju ekonomicznego najlepiej opisywaty catkowite efekty grawi-
tacyjne. Z kolei zréznicowanie plac oraz stopy bezrobocia lepiej objasnialy kra-
jowe efekty grawitacyjne. Zréznicowanie liczby podmiotow ujetych w rejestrze
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REGON na 1000 mieszkancow w najwigkszym stopniu opisywato zréznicowa-
nie zagranicznych efektow grawitacyjnych — na tej podstawie mozna przypusz-
cza¢, ze efekty grawitacyjne plynace z zagranicy moga stanowi¢ impuls do two-
rzenia nowych przedsigbiorstw.

Z oszacowan réwnan (11)—(14) wynika, ze elastyczno$¢ PKB per capita in-
westycji na mieszkanca w odniesieniu do catkowitych efektow grawitacyjnych
wynosita odpowiednio 0,47—0,70 oraz 0,53—1,18. Ponadto wzrostowi tacz-
nych catkowitych efektow grawitacyjnych o 1% towarzyszyt spadek wskaznika
taksonomicznego $rednio o 0,30—0,52 p.proc.

W przypadku ptac i stopy bezrobocia oszacowania parametrow roéwnan
(11)—(14) mozna interpretowaé nastgpujgco — wzrostowi krajowego efektu
grawitacyjnego o 1% odpowiadat wzrost ptac o $rednio 0,41—0,98% oraz spa-
dek stopy bezrobocia $rednio o 0,054—0,13 p.proc.

Elastyczno$¢ liczby podmiotéw wpisanych do rejestru REGON na 1000
mieszkancéw odniesiona do zagranicznego efektu grawitacyjnego wynosita
ok. 0,25—0,32.

Podsumowanie

W latach 2002—2013 wojewddztwo mazowieckie bylo najlepiej rozwinigte
ekonomicznie. Luka rozwojowa pomigdzy tym wojewodztwem i pozostatymi
wynosila co najmniej 12 lat. Wojewodztwo to cechowalo si¢ takze najwyzszym
catkowitym efektem grawitacyjnym. W przysztosci, z uwagi na istotny wptyw
potencjatu grawitacyjnego na poziom rozwoju ekonomicznego, moze to spowo-
dowaé jeszcze wigksze dysproporcje pomigdzy wojewddztwem stolecznym
a pozostalymi obszarami Polski.

Najstabiej rozwini¢te ekonomicznie byty wojewodztwa Polski Wschodnie;.
Cechowaly je takze bardzo staby krajowy i zagraniczny potencjat grawitacyjny.
Z uwagi na polozenie geograficzne, a takze nizszy poziom rozwoju ekonomicz-
nego w stosunku do pozostatych obszarow, ta czes¢ Polski rozwijata si¢ wolnie;.
W wojewddztwach podlaskim, warminsko-mazurskim i lubelskim wptyw na
wytwarzanie warto$ci dodanej brutto ma nadal stabiej wydajne rolnictwo.

Z analiz przestrzennego zrdéznicowania rozwoju gospodarczego wynika takze,
ze po roku 2008 we wszystkich wojewodztwach nastapito znaczne spowolnienie
dynamiki rozwoju ekonomicznego. Ogdlnoswiatowy kryzys finansowy w 2008 r.
najpierw wplynal na sytuacje ekonomiczng w wojewoddztwie mazowieckim
1 w wojewodztwach Polski Zachodniej, nastgpnic w wojewddztwach Polski
Srodkowej, by w 2011 r. dotrze¢ do Polski Wschodniej. Opozniona reakcja na
kryzys finansowy mogla wynika¢ ze stabszego rozwoju ekonomicznego,
a takze ze stabszych powigzan wojewodztw Polski Wschodniej z gospodarka
$wiatowa (np. nie ma tam osrodkoéw stanowiacych centra rozwoju sektora finan-
sowego o charakterze ponadregionalnym)*'.

21 Teze te potwierdzaja rowniez analizy dynamiki ksztattowania sie podstawowych zmiennych
makroekonomicznych w grupach powiatow prezentowane w pracach Tokarskiego i Trojaka (2013);
Trojaka (2015).
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Krajowe, zagraniczne oraz calkowite efekty grawitacyjne istotnie statystycz-
nie wyjasnialy zréznicowanie rozwoju ekonomicznego Polski. Obszary o wyso-
kim potencjale grawitacyjnym charakteryzowaty si¢ na ogét wyzszym pozio-
mem rozwoju ekonomicznego niz obszary o stabszym potencjale grawitacyj-
nym.

Zréznicowanie PKB i inwestycji przypadajacych na mieszkanca oraz takso-
nomicznego wskaznika rozwoju ekonomicznego w wojewddztwach najlepiej
opisywaly calkowite efekty grawitacyjne. Z kolei zro6znicowanie ptac i stép bez-
robocia lepiej objasniato zréznicowanie krajowego efektu grawitacyjnego. Za-
graniczne efekty grawitacyjne w bardzo znacznym stopniu objasniaty zréznico-
wanie liczby podmiotéw wpisanych do rejestru REGON na 1000 mieszkancow.
Przyczyna powstawania wickszej liczby firm w obszarach o wyzszym zagra-
nicznym potencjale grawitacyjnym moze by¢ zwigzana z blisko$cig niemieckich
rynkéw zbytu, a tym samym z lepsza perspektywa rozwoju dla nowo powstaja-
cych przedsigbiorstw. Druga przyczyna wigkszej przedsiebiorczosci mieszkan-
cow wojewddztw lezacych blizej granicy niemieckiej moze by¢ takze szybszy
transfer do tych obszaréw pewnych wzorcow biznesowych z lepiej rozwinietych
landoéw niemieckich.

Efekty grawitacyjne z Niemiec, Czech i Stowacji przesunety centra grawita-
cyjne w kierunku potudniowo-zachodnim, dodatkowo jeszcze ostabiajgc poten-
cjat grawitacyjny wojewodztw Polski Wschodnie;.

mgr Katarzyna Filipowicz — Uniwersytet Jagiellonski

LITERATURA

Czyz, T. (2002). Zastosowanie modelu potencjalu w analizie zréznicowania regionalnego Polski.
Studia Regionalne i Lokalne, nr 2—3.

Filipowicz, K., Tokarski, T. (2015a). Wptyw efektu grawitacyjnego na przestrzenne zréznicowa-
nie rozwoju ekonomicznego powiatow. Wiadomosci Statystyczne, nr 5.

Filipowicz, K., Tokarski, T. (2015b). Wplyw efektu grawitacyjnego na przestrzenne zréznicowa-
nie rozwoju ekonomicznego powiatow Polski Wschodniej. Studia i Materialy Miscellanea Oe-
conomicae, nr 4, tom I.

Gajewski, P. (2002). Regionalne zréznicowanie poziomu rozwoju gospodarczego Polski w latach
dziewigcdziesigtych. Praca magisterska napisana w Katedrze Ekonomii Uniwersytetu L.odzkiego
pod kierunkiem E. Kwiatkowskiego.

Gajewski, P. (2003). Zrdznicowanie rozwoju gospodarczego w latach 90. Wiadomosci Statystycz-
ne, nrll.

Gajewski, P. (2007). Konwergencja regionalna w Polsce. Praca doktorska napisana w Katedrze
Makroekonomii Uniwersytetu L.odzkiego pod kierunkiem T. Tokarskiego.

Kwiatkowski, E., Tokarski, T. (2009). Determinanty przestrzennego zrdéznicowania wydajnosci
pracy. Wiadomosci Statystyczne, nr 10.

Malaga, K. (2009). O niektorych dylematach teorii wzrostu gospodarczego i ekonomii, Warszawa:
Zarzad Krajowy PTE, http://www.pte.pl:80/250 artykuly i opinie.html.



96 Wiadomosci Statystyczne nr 2 (669), 2017

Malaga, K., Kliber, P. (2007). Konwergencja i nierownosci regionalne w Polsce w Swietle neokla-
sycznych modeli wzrostu. Poznan: Wydawnictwo Akademii Ekonomiczne;j.

Mankiw, N.G., Romer, D., Weil, D.N. (1992). A Contribution to the Empirics of Economic
Growth. Quarterly Journal of Economics, May.

Mroczek, K., Nowosad, A., Tokarski, T. (2015). Oddziatywanie efektu grawitacyjnego na zrézni-
cowanie wydajnosci pracy w krajach batkanskich. Gospodarka Narodowa, nr 2.

Mroczek, K., Szewczyk, W.M., Tokarski, T. (2013). Przestrzenne zrdéznicowanie rozwoju ekono-
micznego powiatow w latach 2002—2011. Zeszyty Naukowe WSEI w Krakowie, nr 9.

Mroczek, K., Tokarski, T. (2014). Efekt grawitacyjny i techniczne uzbrojenie pracy a zréznicowa-
nie wydajnosci pracy w krajach UE. Studia Prawno-Ekonomiczne, tom XCIII.

Nonneman, W., Vanhoudt, P. (1996). A Further Augmentation of the Solow Model and the Empi-
rics of Economic Growth for the OECD Countries. Quarterly Journal of Economics, August.

Ponsard, C. (1992). Ekonomiczna analiza przestrzenna. Poznan: Wydawnictwo Akademii Ekono-
miczne;.

Pooler, 1. (1987). Measuring Geographical Accessibility: a Review of Current Approaches and
Problems in the Use of Population Potentials. Geoforum, vol. 18, no. 3.

Roszkowska, S. (2013). Kapital ludzki a wzrost gospodarczy. 1.6dz: Wydawnictwo Uniwersytetu
Lodzkiego.

Solow, R.M. (1956). A Contribution to the Theory of Economic Growth. Quarterly Journal of
Economics, February.

Tokarski, T. (2005). Statystyczna analiza regionalnego zroznicowania wydajnosci pracy, zatrud-
nienia i bezrobocia w Polsce. Warszawa: Wydawnictwo Polskiego Towarzystwa Ekonomiczne-

go.
Tokarski, T. (2009). Matematyczne modele wzrostu gospodarczego (ujecie neoklasyczne). Kra-
kow: Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Tokarski, T. (2015). Zréznicowanie podstawowych zmiennych makroekonomicznych w powia-
tach. W: M. Trojak (red.), Regionalne zréznicowanie rozwoju ekonomicznego Polski. Krakow:
Wojewodztwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Tokarski, T., Trojak, M. (red.) (2013). Statystyczna analiza przestrzennego zroznicowania rozwoju
ekonomicznego i spotecznego Polski. Krakéw: Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Trojak, M. (red.) (2015). Regionalne zréznicowanie rozwoju ekonomicznego Polski. Krakéw:
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Wojcik, P. (2008). Wzorce konwergencji regionalnej w Polsce. Praca doktorska napisana na Wy-
dziale Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem Z.B. Liberdy.

Zotowska, E. (1997). Funkcja produkcji. Teoria, estymacja, zastosowania. 1.o6dz: Wydawnictwo
Uniwersytetu Lodzkiego.

Summary. The aim of this paper is to assess the impact of gravity effects on
the diversity of economic development of Poland in the years 2002—2013. This
article describes spatial differences in economic development of voivodships
with the taxonomic analysis method based on the distance in Euclidean space.
For the creation of a synthetic measure of economic development the following
macroeconomic variables were used as diagnostic variables: gross value of
fixed assets per capita, GDP per capita, investments per capita, average wages
and salaries, unemployment rate and the number of entities in the REGON regis-
ter per 1000 inhabitants. Moreover, it presents computation and description of
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combined domestic as well as foreign and total gravity effects in the voivodships.
The article is based on the assumption that the individual gravity effects between
two regions (by analogy with Newton’s law of gravity) are directly proportional
to the product of the gross value of fixed assets per capita in these regions and
inversely proportional to the square of the distance between the capitals of these
regions. The article also states that the combined gravity effect in the particular
voivodeship is a geometric mean of the individual gravity effects. A summary of
considerations is presented in a form of a statistical analysis that assesses the
impact of gravity effects on the spatial differences in economic development of
Poland. In the research data from the Local Data Bank were used.

Keywords: gravity effect, diversity of economic development, taxonomic
indicators of voivodships’ development in Poland.
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Streszczenie. Wielokrotny pomiar statusu osob na rynku pracy z wykorzysta-
niem kwestionariusza statystycznego moze postuzyé do zastosowania metod
ilosciowych do oceny jego jakosci. W celu oceny jakosci wynikow badania sto-
suje sig m.in. metody powtornego, a takze wielokrotnego pomiaru na wybranej
probie losowej. Na podstawie danych uzyskanych z Narodowego Spisu Po-
wszechnego Ludnosci i Mieszkan przeprowadzonego w 2011 r. (NSP 2011),
zaprezentowano zastosowanie wspotczynnika zgodnosci Cohena oraz analizy
klasy ukrytej do oceny jakosci klasyfikowania osoby na rynku pracy. Pytania
kwestionariusza spisowego pozwolily na oceng statusu 0sob na rynku pracy
zgodnie z rekomendacjq Migdzynarodowej Organizacji Pracy (MOP) i samo-
oceny respondenta. W artykule przedstawiono tylko kwestie zgodnosci wynikow
uzyskanych w tych ujeciach w czesci spisu opartej na probie losowej, pomijajgc
wiele innych zagadnien dotyczqcych bledow losowych i nielosowych.

Stowa kluczowe: kwestionariusz statystyczny, blad pomiaru, indeks zgodno-
$ci, klasa ukryta.

JEL: C83

W badaniach rynku pracy jednym z kluczowych elementow jest okreslenie
statusu osoby na tym rynku. GUS prowadzi w tym zakresie szereg badan obej-
mujacych instytucje, jak i gospodarstwa domowe. Jednym z nich, przeprowa-
dzanych cyklicznie, jest Badanie Aktywnos$ci Ekonomicznej Ludno$ci. Dane
o rynku pracy s3 gromadzone m.in. na podstawie sprawozdawczo$ci przedsie-
biorstw 1 jednostek sfery budzetowej, a takze administracyjnych zrédet danych.
Bezrobocie rejestrowane badane jest wedhug danych powiatowych urzedow
pracy. W publikacji, opisujacej zasady metodyczne statystyki rynku pracy i wy-
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nagrodzen (GUS, 2008), oméwiono szczegdlowo badania rynku pracy i aktyw-
nosci ekonomicznej prowadzone regularnie przez GUS. Tematyke aktywnosci
zawodowej ludnosci obejmuja tez spisy powszechne i spisy rolne. Przyjmujac
zalecenia i definicje stosowane przez MOP, w NSP 2011, w cz¢$ci poswigconej
aktywnosci ekonomicznej, badano m.in. status osoby na rynku pracy. Przyjeto
definicje biezacej aktywnosci ekonomicznej wyrdzniajac trzy kategorie:

* pracujacy,

e bezrobotni,

e bierni zawodowo (poza rynkiem pracy).

Kategorie te w sposob zupelny i rozlaczny klasyfikujg osobe na rynku pracy
w tym sensie, ze musi ona naleze¢ do jednej, i tylko jednej, z wymienionych
kategorii. W spisie powszechnym zbierano dane réznymi metodami. Czgs¢
informacji miala swoje zrédto w systemach informacyjnych, a kolejng czesé
uzyskano z wywiadoéw przeprowadzonych na reprezentacyjnej grupie ludnosci.
W tej czesci dane zebrano przy pomocy kwestionariusza statystycznego trzema
réznymi metodami, tj. na podstawie samospisu internetowego oraz wywiadow
telefonicznego i bezposredniego.

Istotnym elementem oceny przeprowadzonego badania statystycznego jest
jego jakos¢, ktora jest kategoria wielowymiarowa, bardzo istotng i1 opisang
w wielu materiatach krajowych urzgdéw statystycznych oraz Eurostatu. Jednym
z dokumentow dotyczacym raportow jakos$ci badan w Europejskim Systemie
Statystycznym jest regularnie aktualizowany podrgcznik na ten temat (Eurostat,
2014).

Celem artykutu jest ocena jakos$ci zwigzanej z pomiarem badanej cechy. W tym
przypadku badang zmienng jest status na rynku pracy. Poruszono problem wia-
rygodnosci poszczeg6lnych kategorii uzyskanych z wykorzystaniem kwestiona-
riusza statystycznego. Przeprowadzono analiz¢ réznic w klasyfikacjach na pod-
stawie dwukrotnego pomiaru badanej cechy. W tym celu zastosowano wspot-
czynnik zgodnosci, ktéry na podstawie obserwowanych warto$ci mierzonej ce-
chy w dwodch pomiarach ocenia stopien zgodnosci migdzy nimi. Okreslono row-
niez roznice w pomiarach tej samej cechy z wykorzystaniem modelowania staty-
stycznego. Uzyto tutaj metody analizy klasy ukrytej. Zaklada ona, ze obserwo-
wana wartos¢ jest tylko reprezentantem wartosci badanej cechy, a prawdziwa jej
warto$¢ pozostaje ukryta. Czesto wartosci obserwowanej cechy nazywa si¢
zmienng manifestowang. Na koniec dokonano krotkiego podsumowania badania.
Uzyta metoda ilo$ciowa jest proba znalezienia ewentualnych problemoéow z po-
miarem tej klasyfikacji na etapie gromadzenia danych.

WYKORZYSTANIE WSPOLCZYNNIKA ZGODNOSCI

Btad pomiaru mozemy zdefiniowac jako r6znicg miedzy prawdziwa wartoscia
badanej cechy a wartoscig otrzymana w badaniu. W nominalnej skali pomiaro-
wej btad klasyfikacji mozna przedstawi¢ jako réznice liczby osob, ktore btednie
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przypisano do kategorii X, chociaz faktycznie nie nalezaly do tej kategorii (false

positive) 1 liczby osob, ktore przypisano do innej kategorii, chociaz faktycznie

nalezaly do kategorii X (false negative). Lohr (1999) zaznacza osiem przyczyn,
ktore moga prowadzi¢ do btedu klasyfikacji:

e respondenci czasami nie mowig prawdy;

e respondenci nie zawsze rozumiejg pytania zawarte w kwestionariuszu;

e pami¢¢ respondenta bywa ograniczona (np. przez czas);

e rozmaite odpowiedzi mogg by¢ udzielone przez respondenta réznym ankiete-
rom;

e respondenci mogg udzieli¢ odpowiedzi, ktore uznaja za oczekiwane przez
ankietera;

e ankieter nie zawsze wiernie odczytuje pytanie, wptywajac tym samym na ja-
kos$¢ odpowiedzi lub pomytkowo rejestruje inng odpowiedz niz zostata poda-
na;

e znaczenie stOw moze by¢ roznie rozumiane przez respondentdw;

¢ sformutowanie pytan oraz kolejnos¢ ich zadawania mogg mie¢ wptyw na udzie-
lane odpowiedzi.

Biemer (2004), w artykule dotyczacym wykorzystania modelowania staty-
stycznego do oceny pytan zawartych w kwestionariuszach statystycznych, wska-
zuje przyktady i omawia ogolne podejscie do wykorzystania analizy statystycz-
nej w testowaniu kwestionariuszy statystycznych. W celu uzycia tych metod
zaktadamy, ze posiadamy wielokrotny pomiar cechy, ktéry moze by¢ dokonany
poprzez:

e powtdrny wywiad dotyczacy danej cechy lub cech, realizujagc ponowny kon-
takt z podproba jednostek uczestniczacych w wywiadzie pierwotnym;

e pojedynczy pomiar, w ktorym badana cecha jest zawarta w kwestionariuszu
statystycznym dwukrotnie przy uzyciu roznie sformutowanych pytan;

e wielokrotny pomiar, gdzie jedng grupe danych uzyskuje si¢ za pomocg kwe-
stionariusza, a drugg z innych zrédet, np. z danych administracyjnych;

e badanie panelowe odnoszace si¢ do tych samych jednostek w réznych mo-
mentach czasu.

Dane uzyskane w ten sposob moga by¢ nastepnie poddane ocenie przy uzyciu
nastepujacych metod statystycznych:

e analizy danych w celu identyfikacji pytan, ktore potencjalnie generuja odpo-
wiedzi o matej wiarygodnosci;

e kolejnej analizy prowadzacej do identyfikacji zrédet btedow w pytaniach,
ktoére zostaly uznane jako majace malg wiarygodnos¢;

o weryfikacji zrodet bledéw poprzez dodatkowo uzyskane dane z eksperymen-
tow, testow pilotazowych, metod kognitywnych itd.;

e wyboru strategii, ktora ma wyeliminowa¢ lub zmniejszy¢ btad pomiaru po-
przez jej implementacje.

W praktyce statystycznej wykorzystywane sg przede wszystkim metody staty-
styczne wyszczegolnione w pierwszych dwoch punkach.
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W artykule przedmiotem poréwnania jest klasyfikacja osoby na rynku pracy.
Dane uzyskane do poréwnania pochodza z kwestionariusza statystycznego uzy-
tego w NSP 2011. Wywiad z uzyciem kwestionariusza przeprowadzono na re-
prezentacyjnej grupie ludnosci. Podstawg zastosowanych definicji i pojg¢ byly
zalecenia migdzynarodowe do spiso6w ludnosci i mieszkan przyjete przez Konfe-
rencj¢ Statystykoéw Europejskich w czerwcu 2006 r. (ONZ, 2006). W czesci
dotyczacej aktywnosci ekonomicznej, definicje byly oparte na rezolucji dotycza-
cej statystyki pracujacych, bezrobotnych i niepetnozatrudnionych, przyjetej na
XIII Miedzynarodowej Konferencji Statystykow Pracy w pazdzierniku 1982 r.
(z pozniejszymi zmianami), zalecane do stosowania przez MOP (ILO, 1982).
Zgodnie z tymi zaleceniami zakwalifikowanie osoby do jednej z kategorii (pra-
cujacy, bezrobotni, poza rynkiem pracy) nast¢puje po udzieleniu przez respon-
denta odpowiedzi na szereg pytan, zadanych nie wprost i w odpowiedniej kolej-
nosci. Pytania dotyczyly wykonywania i posiadania pracy w badanym tygodniu,
aktywnego jej poszukiwania oraz bycia gotowym do jej podjecia w krotkim
okresie. Na tej podstawie nastgpowato zakwalifikowanie osoby do jednej z wy-
szczegblnionych kategorii (GUS, 2013b). W dalszej czg¢$ci artykutu klasyfikacje
te okreslono jako ,,definicjc MOP” lub ,,wedtug MOP”. Niezaleznie od opisane-
go sposobu definiowania 0so6b na rynku pracy, zastosowano jednoczesnie drugi
sposob pomiaru subiektywnej oceny na rynku pracy dokonanej przez samego
respondenta. Pytanie brzmialo jak opisatby (opisataby) Pan(i) swoja sytuacje na
rynku pracy w tygodniu od 25 do 31 marca 2011 r.? Prosz¢ wybra¢ jedng
odpowiedz.

Pytanie to zawierato nastgpujgce warianty odpowiedzi:

1 — pracowatem(am) wylacznie poza rolnictwem;
2 — pracowatem(am) gldwnie poza rolnictwem i dodatkowo w rolnictwie;
3 — pracowatem(am) gtéwnie w rolnictwie i dodatkowo poza rolnictwem;
4 — pracowatem(am) wylacznie w rolnictwie;
5 — bytem(am) bezrobotny(a);
6 — uczylem(am) si¢, studiowatem(am);
7 — bylem(am) na emeryturze, wczesniejszej emeryturze;
8 — nie pracowatem(am) z powodu ztego stanu zdrowia (niepelnosprawnosci);
9 — zajmowalem(am) si¢ domem, rodzing;
10 — bylem(am) bierny(a) zawodowo z innych przyczyn niz wyzej wymienio-
ne;
99 — nieustalona.

Opowiedzi na pytania 1—4 pozwalaly na wytonienie kategorii pracujacych,
odpowiedz na pytanie 5 dotyczyla kwalifikacji oséb jako bezrobotnych, a po-
zostate warianty — biernych zawodowo.

Przedmiotem dokonywanego w artykule poréwnania jest zgodnos$¢ uzyska-
nych wynikow klasyfikacji otrzymanych dwoma metodami, zawartymi w jednym
kwestionariuszu. Miarg wykorzystang do oceny poréwnania wynikoéw jest wspot-
czynnik zgodnos$ci kappa (x) w wersji zaproponowanej przez Cohena (1960).
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Autor ten poddal krytyce poréwnanie zgodnosci za pomoca statystyki z*, ktora
ocenia tylko sile zwigzku pomiedzy dwiema zmiennymi, ale nie uwzglednia
zgodno$ci w poszczegolnych kategoriach. W celu dokonania poréwnania zaklada
sig, ze:

e jednostki sg niezalezne,

e kategorie sg niezalezne, roztaczne i zupeline,

e pomiary sg niezalezne.

TABL. 1. TABLICA KONTYNGENCJI ZAWIERAJACA KLASYFIKACJE OSOB
NA RYNKU PRACY WEDLUG DEFINICJI MOP ORAZ SAMOOCENY

Status wedtug MOP
Status wedtug samooceny - - —
pracujacy bezrobotni bierni zawodowo brak danych
Pracujacy ..occeeveeveeveereseeeeeeeeieseesiesiens 2884247 19045 149926 3
Bezrobotni .............. . 22517 318806 152239 4
Bierni zawodowo ... . 157223 92963 2639768 2
Brak danych .......ccccceoevvneecrcnnineens 339394 52486 121359 544086

716 d to: wyliczenia wlasne na podstawie danych NSP 2011".

W danych (tabl. 1) dla dokonywanych poréwnan pominigto osoby, dla kto-
rych status na rynku pracy nie zostat ustalony. Pozostanie wiec klasyfikacja
sktadajaca si¢ z 3 podkategorii. Liczba wszystkich 0os6b wyniosta wigc 6436734.
Najliczniejsze byty grupy osob pracujacych i biernych zawodowo. W stosunku
do pozostalych nieliczng kategori¢ stanowili bezrobotni. Jednak duza liczba
0s0b, majacych status bezrobotnych wedtug definicji MOP, w samoocenie zosta-
ta zaliczona do os6b biernych zawodowo. Poza tym w otrzymanych wynikach
zauwazalne sg roznice w brakach danych w obu kategoriach. Ponad 0,5 min
osob, dla ktorych ustalono status wedlug definicji MOP, wedlug samooceny
miato status nieustalony. Jesli status wedlug samooceny wystepuje, braki w sta-
tusie MOP sa sporadyczne. Jednym z powodow tego braku mogta by¢ kolejnos¢
zadawanych pytan. Pytania o status wedlug MOP zadawane sa w pierwszej ko-
lejnosci, co jest kluczowe dla jakosci wynikow.

Porownano klasyfikacje poprzez wyliczenie wspotczynnika x dla catej tablicy
oraz dla kazdej kategorii z osobna poprzez przekodowanie tablicy z 3 katego-
riami na 3 tablice zawierajgce zmienng dychotomiczng. W tabl. 2 podano wyli-
czenia wraz z warto$ciami teoretycznymi i brzegowymi, co pozwala zauwazy¢
duze réznice w kategoriach pracujacych i biernych zawodowo na rynku pracy.
Ma to ogromny wplyw na wzrost statystyki y°, co prowadzi do podkre$lania
zwigzku migdzy nimi. W tabl. 3 przedstawiono odpowiednie frakcje dla zmien-
nych klasyfikacyjnych.

! Badanie zostato przeprowadzone na probie losowej ok. 20% mieszkan w skali kraju. Jednostka
losowania byto mieszkanie, a doktadniej jego adres. Szczegdétowy opis badania znajduje si¢ w publi-
kacji GUS (2013a), rozdziat 1 Metodologia spisu ludnosci i mieszkan 2011 — wybrane aspekty.
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TABL. 2. TABLICA KONTYNGENCJI ZAWIERAJACA KLASYFIKACJE OSOB
NA RYNKU PRACY WEDLUG DEFINICJI MOP ORAZ SAMOOCENY
WRAZ Z WYLICZENIAMI TEORETYCZNYMI (w nawiasach)

Status wedtug MOP
Status wedtug samooceny - - —
ogoltem pracujacy bezrobotni bierni zawodowo

Ogolem ....ooveueiiiiiicece 6436734 3063987 430814 2941933
Pracujacy 3053218 2884247 19045 149926
(1453399) (204354) (1395491)

Bezrobotni .......cocvueeiviniiiiiiceee 493562 22517 318806 152239
(234944) (33034) (225583)

Bierni zZawodowo .......cccoeeueeeenininienenene 2889954 157223 92963 2639768
(1375670) (193425) (1320858)

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

TABL. 3. FRAKCJE DLA OBU KLASYFIKACJI
WRAZ Z WYLICZENIAMI TEORETYCZNYMI (w nawiasach)

Status wedtug MOP
Status wedlug samooceny - ; .
ogolem pracujacy bezrobotni bierni zawodowo
OgOeM ... 1,0000 0,4760 0,0669 0,4570
Pracujacy ...coeeeeevenereneeeeeesieeseenen 0,4743 0,4481 0,0029 0,0232
(0,2258)
Bezrobotni .....cccovveeveueirininieieiccneene 0,0767 0,0035 0,0495 0,0236
(0,0051)
Bierni zawodowo ........cccceeveieiiiviiiienenn, 0,4490 0,0244 0,0144 0,4101
(0,2052)

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Cohen (1960) wprowadza wspotczynnik x wyrazony wzorem:

K= Po — Pc
1-p.

gdzie:

po — frakcja jednostek, dla ktorych wystepuje zgodnos$¢ klasyfikacji w obu
pomiarach,
p. — frakcja jednostek, dla ktorych oczekiwana jest zgodnos$¢ teoretyczna.

Wspotczynnik ten wynosi 0 dla idealnej zgodnos$ci rozktadu teoretycznego
z obserwowanym. Maksymalnie moze on przyjaé¢ warto$¢ 1, gdy obie klasyfika-
cje beda miaty taka samg liczebnos¢ dla kazdej kategorii. Interesujace jest, jaki
maksymalny poziom méglby przyja¢ wspotczynnik x. Wyznacza si¢ go poprzez
wyliczenie:
Pm — De

e
gdzie p, jest sumg minimalnych wartosci brzegowych dla kazdej kategorii

w obu klasyfikacjach (w naszym przypadku liczba ta wynosi 0,4743+0,0669+
+0,4490=0,9902). Wtedy 1—«,, wskazuje, jaki wspotczynnik mogtby by¢ osia-
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gniety, gdyby nie roznice w warto$ciach brzegowych, co z kolei moze wskazy-
wac na graniczng niejasnos¢ kategorii.

Btad standardowy moze by¢ oszacowany wedtug wzoru:

oe | 2o(1=Po)

k= 2

N(l —Pe )
gdzie N oznacza liczebno$¢ populacji. Dodatkowo, przy duzej wartosci N,
przedziat ufnosci moze zosta¢ oszacowany z granicznej normalnosci rozktadu «.

Test dla istotno$ci statystycznej x moze zosta¢ wykonany z wykorzystaniem
statystyki z:

K| — K
Oik1 = Oi2

dla réznych «. Hipoteza zerowa zaktada, ze x rowna si¢ 0 1 wtedy p. = py. Co-

hen (1960) wskazuje, ze samo testowanie istotnosci statystycznej ma niewielka
warto§¢ poznawcza, moze jednak stanowi¢ warunek minimum dla wymagan
stawianych oszacowaniu wspotczynnika .

Jarosz-Nowak (2007) przytacza skale poréwnawcze, ktore majg praktyczne
zastosowanie przy ocenie wspotczynnika Cohena. Chociaz progi ustalone sg arbi-
tralnie, mozna z ich pomocg sformutowaé¢ wnioski i dokona¢ stosownych porow-
nan. Przyktad takiej skali wedtug Kocha i Landisa (1977) przedstawia tabl. 4.

TABL. 4. INTERPRETACJA WSPOLCZYNNIKA
COHENA WEDLUG KOCHA I LANDISA

Wartos$¢ wspolczynnika Interpretacja zgodnosci
Ponizej 0,00 ....ccoeeveviiiiiiinne brak zgodnos$ci
0,00—0,20 ....... staba
0,21—0,40 ... $rednia
0,41—0,60 ... umiarkowana
0,61—0,80 ... pokazna
0,81—1,00 .ooevieieeeiee prawie perfekcyjna

Z16d1to: Koch i Landis (1977).

Autorka wskazuje, ze bardziej efektywna moze by¢ analiza wspolczynnika x
wedhug poszczegolnych kategorii klasyfikacji. Dowodzi, ze w przypadku
zmiennych klasyfikacyjnych sktadajacych si¢ z wigcej niz 2 kategorii, mozliwe
jest wyprowadzenie wspotczynnika x z modelu binarnego dla kazdej kategorii
z osobna jako ich $redniej wazonej. Dodatkowo wyprowadza wspoétczynnik #x
metodg najwigksze] wiarygodnosci. Tak uzyskane estymatory sg identyczne
z uzyskanymi heurystycznie.
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Wracajac do oceny statusu danych wynikowych z NSP 2011 (tabl. 1), wartos¢
statystyki y* jest bardzo wysoka i wynosi 7824882 przy 4 stopniach swobody
i warto$ci p<0,0001. Wartosci wspolczynnikow i statystyki testujacej dla tabl. 3
WYnosza:
po= 10,4481 + 0,0495 + 0,4101 = 0,9077,
pe=0,2258 +0,0051 + 0,2052 = 0,4361,

_0,9077-0,4361

04361 0%
_ (0,4743+0,0669 + 0,4490) — 0,4361 _
Km = 1-0.4361 =0,9326,
=2,0231-10"4,

_ [0,9077(1-0,9077 )
6436734 (1-0,4361)2

95% przedziat ufnosci dla wspotczynnika x — od 0,8360 do 0,8365,

statystyka z=2521,8375,
p<0,001.

Wartos¢ wspolczynnika x jest bardzo wysoka i wedhug np. charakterystyki Ko-
cha 1 Landisa osigga si¢ tu prawie perfekcyjng zgodno$é. Test parametryczny
z wykorzystaniem przedstawionej wczesniej statystyki z wskazuje, ze nalezy od-
rzuci¢ hipoteze zerowa, ktora zaktada warto$¢ wspolczynnika x wynoszaca 0. Wia-
Sciwie zerowa warto$¢ istotnosci p nie powoduje zadnych probleméw, przynajm-
niej w zakresie przyjecia tego minimalnego kryterium dla . Niska warto$¢ btgedu
standardowego precyzuje wspotczynnik w bardzo malym przedziale. Jezeli przyja¢
miare x jako sposob oceny poprawno$ci pomiaru, to mamy do czynienia z pomia-
rem dobrej jakosci. Kryterium to powinno by¢ oczywiscie uznane za jeden z ele-
mentdéw jakosSci badania. Prosta konstrukcja wspdtczynnika x, ktdra mierzy zgod-
nos¢ dwoch ocen, pozwala na szybkie obliczenie, natomiast skale porownawcze
umozliwiajg praktyczne zastosowanie do porownan. Roznice w empirycznych
warto$ciach brzegowych oraz wyliczenie x,, wskazuja, ze dla zaobserwowanych
warto$ci brzegowych mozna by maksymalnie osiggna¢ wartos¢ wspdtczynnika x
réowng 0,9826, czyli wysoka wartos¢ bliska jedno$ci, natomiast 1— x,, wskazuje na
proporcje zgody niemozliwa do osiggnigcia ze wzgledu na réznice w wartosciach
brzegowych. W rozpatrywanym przypadku warto$¢ ta wynosi 0,0174, czyli jest
bardzo niska i moze wskazywa¢ na brak probleméw z granicami poszczegdlnych
kategorii, na co wskazuje Cohen (1960) interpretujac ten wskaznik. Zauwaza on, ze
warto$¢ wspotczynnika moze sygnalizowac niejasno$¢ okreslenia wyraznego po-
dziatu na poszczegolne kategorie.

Przechodzac do poréwnania kazdej kategorii z osobna, obliczono poszczegodl-
ne wspotczynniki x. W tabl. 5 przedstawiono warto$ci zmiennych po przekodo-
waniu na kategorie dychotomiczne oraz odpowiadajace im wartosci k. W ko-
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lumnach i wierszach oznaczono odpowiednio jako 1 sytuacje posiadania sto-
sownego statusu i 0 w przypadku jego braku.

TABL. 5. LICZBA ORAZ WARTOSC WSPOLCZYNNIKOW ZGODNOSCI
WEDLUG KATEGORII KLASYFIKACJI NA RYNKU PRACY

Posiadanie statusu Posiadanie statusu wedtug MOP
wedtug samooceny 1 | 0

Pracujacy, ¥ = 0,8914

1 2884247 168971
179740 3203776
Bezrobotni, k= 0,6659
Lo 318806 174756
0 s 112008 5831164
Bierni zawodowo, x = 0,8269
Lo 2639768 250186
0 e 302165 3244615

Zr16d1o: jak przy tabl. 1.

Najnizszg warto§¢ wspotczynnik zgodno$ci przyjat dla kategorii 0sob bezro-
botnych, co wskazuje na pokazng zgodnos¢ obu pomiaréw wedhug skali Kocha
i Landisa (1977). Tym samym na tle pozostatych kategorii wyrdznia si¢ on dosé¢
zdecydowanie nizszg warto$cig. W analizowanej klasyfikacji jest to wigc kate-
goria najmniej wiarygodna. W definicji MOP do zakwalifikowania osoby jako
bezrobotnej jest wymagana aktywno$¢ w poszukiwaniu pracy oraz gotowos¢ do
jej podjecia. Niespelnienie ktoregos z tych kryteriow kwalifikuje bowiem re-
spondenta do grupy biernych zawodowo, chociaz w jego samoocenie moze by¢
osoba bezrobotng. Fakt bycia uczniem lub studentem w potocznym rozumieniu
jest rowniez czgsto identyfikowany z biernoscig zawodowa, podobnie jak prze-
bywanie na rencie lub emeryturze. Ponadto podstawg definicji MOP nie jest fakt
rejestracji lub jej brak w powiatowych urzedach pracy, tylko posiadanie lub
wykonywanie pracy. Rejestracja w urzedzie pracy, a mimo to wykonywanie pra-
cy, np. w szarej strefie, wedtug MOP kwalifikuje osobg¢ jako pracujaca. Z kolei
brak gotowosci do podjecia pracy w klasyfikacji MOP uwzglednia osobe jako
bierna na rynku pracy, pomimo ze jest ona uj¢ta w rejestrze urzedu pracy i wy-
stepuje w kategorii tzw. bezrobocia rejestrowanego, co jednoczesnie moze by¢
podstawa odpowiedzi na pytanie dotyczace samooceny.

ZASTOSOWANIE ANALIZY KLASY UKRYTEJ

Innym sposobem poréwnania wiarygodno$ci pomiaru moze by¢ modelowanie
statystyczne. Biemer (2004) omawia wykorzystanie modeli statystycznych do
oceny zebranych danych. Wskazuje na mozliwosci ostabienia niektorych zato-
zen, jak np. mozliwo$¢ modelowania bez zalozenia, iz jeden z pomiarow pelni
role punktu odniesienia. Mozna zatem przyjac¢, ze w dwukrotnym pomiarze oba
jego rezultaty sa obcigzone btedem. Punktem wyjscia jest zatozenie, ze praw-
dziwa warto$¢ mierzonej cechy jest ukryta, a warto§¢ zaobserwowana stanowi
indykator, czyli jej warto§¢ manifestowang. Celem oceny jest znalezienie zwigz-
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ku migdzy obiema warto$ciami. W przypadku danych dyskretnych stosowana
jest analiza klas ukrytych (Latent Class Analysis), ktorych omowienie mozna
znalez¢ np. w publikacji Brzezinskiej (2015). Analiza bedzie zatem prowadzila
do oszacowania klasy ukrytej dla trzech mierzonych kategorii jako prawdziwego
oszacowania przynaleznosci do danej kategorii klasyfikacji. W zakresie dwoch
zmiennych, dwoch ocen przynaleznosci do danej kategorii klasyfikacji pocho-
dzacych z dwoch pomiaréw, interesuje nas prawdopodobienstwo warunkowe
tych pomiaréw wzgledem klasy ukrytej. Jesli przez X; oznaczymy klas¢ ukryta,
natomiast przez A; i Bi odpowiednio pomiar pierwszy oraz drugi (i=1,2,3), to
szczegblnie interesuje nas prawdopodobienstwo warunkowe P (A=a|X=X) oraz
P(B=b|X=x), gdzie dla a #b szacunek bedzie dotyczy! bledu pomiaru. Zaktada
sie, ze w ramach danej klasy ukrytej prawdopodobienstwo wynosi w sumie je-
den, tzn. ' P(A=a|X =x)=1. Drugie zalozenie dotyczy lokalnej niezalezno-
a

$ci. Oznacza ono, ze dla danej klasy ukrytej zmienne obserwowalne sg niezalez-
ne statystycznie. W przypadku dwoch niezaleznych pomiardw przyjmuje si¢
dodatkowo, ze prawdopodobienstwo bledow w obydwu pomiarach jest takie
samo. Z kolei dla trzech kategorii statusu na rynku pracy mierzonych dwukrot-
nie chcemy oszacowac klase ukryta w odniesieniu do kazdej z tych kategorii.
Liczba parametrow przekracza liczbe komorek w tablicy liczebnosci (trzeba
oszacowac po 6 parametrow dla prawdopodobienstwa warunkowego oraz praw-
dopodobienstwo bezwarunkowe), a tablica sktada si¢ 9 komorek, model jest
wiec niemozliwy do oszacowania. Hui i Walter (1980) zaproponowali metodg
stanowigca jedno z rozwigzan tego problemu. Wprowadza ona zmienng grupuja-
cg, ktora dzieli tablicg obserwowanej czestosci dla 3 mierzonych kategorii na 2
grupy ze wzgledu na pleé, tzn. G =1 dla kobiet i G =2 dla mg¢zczyzn. Zaloze-
niem jest takie samo prawdopodobienstwo btedu pomiaru w obu grupach oraz
ZP(X =X|G =g)=1. Tablica zawiera wowczas 18 liczb i mozliwy do osza-
X

cowania jest model nasycony (trzeba oszacowaé 18 parametrow). W przyktadzie
przedstawionym przez Biemera (2004) zmienng wprowadzajaca podziat dla
ocenianych danych jest ple¢ respondenta. Tabl. 6 przedstawia wynikowa tablice
liczebnos$ci w zakresie ocenianych klasyfikacji.

TABL. 6. LICZEBNOSC WEDLUG KLASYFIKACJI POMIARU STATUSU OSOBY

NA RYNKU PRACY
Status wedlug MOP
Status kobiety mezezyzni
wedlug samooceny bi biemi
pracujace bezrobotne Zawl:fir(l)?vo pracujacy bezrobotni zawlc‘):’g(j)lwo
Pracujacy .....ccceveenenennee 1269252 8213 80104 1614995 10832 69822
Bezrobotni ............. 9096 140452 82258 13421 178354 69981
Bierni zawodowo 98221 58194 1612792 59002 34769 1026976

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
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Do oceny klasy ukrytej wykorzystano program LEM (Vermunt, 1997), ktory
umozliwia w szerokim zakresie analize klas ukrytych, szacujgc parametry itera-
cyjna metoda maksymalizacji prawdopodobienstwa i uzywajac algorytmu EM
(Expectation Maximization). W celu umozliwienia oceny dopasowania, przyjeto
zatozenie niezalezno$ci dwoch pomiardéw, tzn. zalozono, ze P(A=a|X=x)=
=P(B=b|X=x) dla a=b. Tym samym zostaje uwolnionych 6 stopni swobody. Do
oceny dopasowania mozna uzy¢ ilorazu wiarygodnosci statystyki L* ktora jest
poréwnywana ze statystyka y* przy 6 stopniach swobody. Wartos$¢ L? jest bardzo
wysoka i wynosi 19887,95, a zatem model musi zosta¢ odrzucony (p < 0,0001).
Tym samym nie mozna uzna¢ rownoleglosci pomiaréw. Jednak mozna oszaco-
wac nasycony model dla obserwowanej tablicy bez zalozenia o niezaleznosci.
Tabl. 7 przedstawia wyniki pomiaru statusu wedlug MOP oraz samooceny.

TABL. 7. WARUNKOWE PRAWDOPODOBIENSTWO DLA STATUSU
WEDLUG MOP ORAZ SAMOOCENY

prasx:fggiswy” Pracujacy Bezrobotni Bierni zawodowo
Wedlug MOP
Pracujacy ....c.coceevenreninineenne 97,78 0,00 2,22
(0,01) (nieokreslony) (0,01)
Bezrobotni ........ccccceveeiieiiennnn. 4,42 79,30 16,28
(0,01) (0,05) (0,04)
Bierni zawodowo .................... 5,43 3,22 91,35
(0,01) (0,01) (0,02)
Wedlug samooceny
Pracujacy ...ccceceeevenieeneeeneens 100,00 0,00 0,00
(0,00) (nieokreslony) (nieokreslony)
Bezrobotni ........cccoceveeveeieennn. 4,89 95,11 0,00
(0,04) (0,04) (nieokreslony)
Bierni zawodowo .................... 2,90 3,10 94,00
(0,02) (0,02) (0,03)

U w a g a. W nawiasach podano blad standardowy.
Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Nalezy podkresli¢, ze wyniki sa pochodng przyjetego modelu. Jesli model
zostat blednie okreslony, wyniki beda obciazone. Dla P(4=s|X=s) obserwujemy
poprawnie zmierzony status, a dla P(4=a|X=s), gdzie a#s btedy pomiaru po-
szczegolnych kategorii. Z danych przedstawionych na podstawie spisu reprezen-
tacyjnego wynika, ze w przypadku pomiaru statusu wedtug MOP, najnizszy
wynik ma kategoria 0s6b uznanych za bezrobotne, co potwierdza sugestic wyni-
kajaca z indeksu x Cohena. Catkiem duzy odsetek osob (16,28%) zostat uznany
wedlug modelu za bierne zawodowo zamiast bezrobotne, a 4,42% — za pracuja-
ce. Roznica dotyczy zatem 20,7% osob dla tej kategorii, a przynajmniej taka
sugestia plynie z przyjetego modelu. Z kolei na podstawie samooceny w zmien-
nej klasyfikujgcej nie wystepuje wyrazna roznica w poszczegolnych kategoriach.
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Wszystkie kategorie nalezatoby uzna¢ za majace wysoka wiarygodnos$¢, chociaz
nizsza dla oso6b bezrobotnych i biernych zawodowo. Moze to wynikaé z faktu,
ze pomimo wielu wariantoéw odpowiedzi, ocena nastepuje na podstawie jednego
pytania w kwestionariuszu spisowym. Pomimo zastrzezen dotyczacych ade-
kwatnosci modelu i ostroznosci w formulowaniu wnioskéw mozna jednak
stwierdzi¢, ze rozpatrywany model statystyczny pozwala na analize¢ rdznic
w klasyfikacjach, jak rowniez na sformutowanie przypuszczen o mozliwych
zrodiach réznic. Pozwala on réwniez na analize relacji pomigdzy obserwowang
liczebnos$cig i nieobserwowang, ukryta zmienng. Model ten pozwala na glgbsze
analizy niz analizowany wcze$niej wspotczynnik zgodnosci.

Podsumowanie

Do oceny zastosowanej klasyfikacji moga by¢ uzyte metody statystyczne
polegajace na jej wielokrotnym pomiarze. Jednak warunkiem jest niezalezno$¢
pomiarow. Nalezy zapewni¢ podobne czy wrecz takie same warunki pomiarow
w celu uznania ich za niezalezne w sensie wyciggania wnioskow opartych na
prawdopodobienstwie. Dane pomiarowe z NSP 2011 pozwalaja na uzyskanie
w jednym badaniu dwoéch klasyfikacji osoby na rynku pracy. Jedng prowadzaca
wprost do uzyskania statusu wedlug definicji MOP oraz drugg uzyskang z pyta-
nia o subiektywng samoocen¢ respondenta. Uzyskujac podwdjny pomiar mozna
zatem dokona¢ pordwnania, ale w interpretacji wynikow nalezy zachowac
ostroznos$¢. Podstawowym tego powodem sa rdznice definicyjne w uzyskanych
klasyfikacjach. Dodatkowo, w przypadku badan prowadzonych na podstawie
wywiadu, dochodza typowe elementy majace wplyw na wyniki, takie jak:

— odpowiedzi w zastepstwie, tzw. odpowiedzi PROXY, kiedy w gospodarstwie
domowym jeden z cztonéw udziela odpowiedzi za innego czlonka gospodar-
stwa;

— pamig¢ oraz efekt nazywany teleskopowym, polegajacy na umiejscowieniu
zdarzenia w innym okresie niz rzeczywiscie miato to miejsce. NSP 2011 byt
przeprowadzony w okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca 2011 r. wedtug sta-
nu w dniu 31 marca 2011 r. o godz. 24.00, a wigc wraz z uptywem czasu od-
powiedzi mogly stawacé si¢ coraz mniej precyzyjne;

— pytania dotyczace oceny wiasnej osoby (samoocena) — moze wystapic¢ natu-
ralna rozbiezno$¢ migdzy respondentami.

Zatozenie o niezalezno$ci pomiaro6w nie bedzie w tym przypadku prawdopo-
dobnie wypelione. Przyjety do analizy model klasy ukrytej potwierdza, ze za-
lozenie niezalezno$ci moze nie by¢ spetnione. Niemniej, pamigtajac o wszyst-
kich zastrzezeniach, istotnos¢ statystyczna wspotczynnika zgodnosci czy niska
warto$¢ bltedow standardowych w modelu wskazuja, ze mozna dokonac¢ oceny
zgodnosci wynikow. Nalezy takze pamigta¢ o duzej liczbie brakow danych,
co obcigza wyniki. Do porownania brano jednak tylko te osoby, w przypadku
ktérych uzyskano odpowiedzi dla obu zmiennych klasyfikacyjnych. Dodatkowo,
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liczebno$¢ proby jest bardzo wysoka. Zbadano aktywno$¢ zawodowg prawie
6,5 mln 0sob.

Wykorzystanie modelowania statystycznego czy wspotczynnika zgodnosci
bytoby efektywniejsze, gdyby poréwnanie dotyczylo wynikdéw mierzonych cech
na podstawie tych samych definicji. W praktyce raczej nie bedzie mozliwy po-
wtorny pomiar spetniajgcy warunki niezaleznosci na tak duzej probie, przy czym
wykonalne byloby powtorne badanie na niewielkiej podprébie w celach porow-
nania ilo$ciowego. Mozliwo$¢ dodatkowych zroédet danych do poréwnan stwa-
rzajg réwniez rejestry administracyjne.

mgr Pawel Landuch — Urzgd Statystyczny w Poznaniu
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Summary. Multimeasurement of the person’s labour market status based on
the statistical questionnaire may be used for the assessment of its quality with
guantitative methods. In order to evaluate the measurement quality we employ
among others, remeasurement or multiple measurements for a random sample of
units. Based on the data from the National Population and Housing Census
2011, this article presents appliance of the Cohen’s coefficient of contingency
and Latent Class Analysis for the assessment of respondent’s labour force classi-
fication. The questions in the census questionnaire enable the evaluation of per-
sons’ labour market status according to International Labour Organisation
(ILO) recommendation as well as give an opportunity to respondent’s self-
-assessment. The article focuses on the issue of results’ consistency obtained
from these two types of information in the part of the Census based on a random
sample. Many other aspects relating to random and non-random errors were
omitted in the research.

Keywords: statistical questionnaire, measurement error, index of consistency,
latent class.
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Wydawnictwa GUS — styczen 2017 r.

Ze styczniowej oferty wydawniczej GUS warto zwroci¢ uwage na ,,Rocznik
Statystyczny Wojewddztw 2016” oraz ,,Przedsi¢biorstwa niefinansowe po-
wstale w latach 2011—2015”.

»Rocznik Statystyczny Wojewodztw 2016 jest
juz czterdziestym pierwszym wydaniem. Zawiera
bogaty zestaw informacji o poziomie Zzycia spole-
czenstwa 1 stanie gospodarki w ujeciu przestrzen-
nym. Publikacja moze by¢ cennym zrodlem infor-
macji dla oséb zainteresowanych rozwojem spotecz-
no-gospodarczym regionéw w Polsce, bowiem dane
dobrano z uwzglgdnieniem jak najwigkszej ich przy-
datnosci do porownan i analiz regionalnego zr6zni-
cowania zjawisk. Niektore kategorie ekonomiczne
przedstawiono réwniez w ujeciu dynamicznym oraz

*GEOVWAY URZAD STATYSTYCZNY
 CENTRAL STATISTICAL OFFICE

G| w relacji do przecigtnych wielkosci dla kraju i Unii

WARE AW

Europejskiej. Material statystyczny wzbogacono
wykresami i mapami.

Ogolny zakres i1 uktad tematyczny Rocznika nie ulegt zmianie. Wprowadzono
natomiast modyfikacje i uzupehienia dotyczace m.in.: wynikow wyborow do
Sejmu i Senatu RP przeprowadzonych 25 pazdziernika 2015 r., prognozy go-
spodarstw domowych do 2050 r., stanu zdrowia ludnos$ci na podstawie wynikow
badania reprezentacyjnego ,,Europejskie Ankietowe Badanie Zdrowia”, a takze
komunikacji miejskiej. Wobec mozliwosci powszechnego dostgpu do informacji
w Banku Danych Lokalnych, w opracowaniu zrezygnowano z prezentacji tabli-
cy przegladowej ,,Wybrane dane o powiatach”.

Publikacja ukazata si¢ w wersji polsko-angielskiej, dostgpna jest takze na
stronie internetowej GUS. Dotaczono do niej zestaw tablic w formacie MS Excel,
ktore moga postuzy¢ do glebszych analiz.
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»Przedsiebiorstwa niefinansowe powstale w la-
tach 2011—2015” to pierwsze wydanie publikacji
zawierajacej kompleksowy zestaw informacji na

temat efektow funkcjonowania nowych podmio-

e tow gospodarczych na rynku. Opracowanie zapo-

" Prasdsighlorstun mistnsnsows czatkuje cykl corocznych publikacji 0 nowo po-

P wstatych przedsiebiorstwach, ich wynikach eko-

b g e nomicznych, zrodlach finansowania, a takze czyn-

nikach wptywajacych na skale prowadzonej dzia-
falnosci.

P Publikacja sktada si¢ z trzech cze$ci. W pierw-
szej przedstawiono metodologie badania, jego
zakresy podmiotowy i przedmiotowy oraz defini-
cje. W cze$ci analitycznej przedstawiono pod-

mioty powstale w 2015 r. oraz w 2014 r. (dla ktérych uwzgledniono szerszy
zestaw informacji), a takze przedsigbiorstwa 5-letnie (powstale w 2011 r.).
Cze$¢ tabelaryczna zawiera informacje m.in. o liczbie i strukturze nowo po-
wstatych podmiotéw gospodarki narodowej wedtug stanu aktywnosci prawno-
ekonomicznej, sposobu powstania oraz trudnosci napotykanych przez przed-
sigbiorcow. Glowne zroédlo danych stanowily sprawozdania ,,Roczna ankieta
przedsigbiorstwa” oraz ,,Sprawozdanie o dziatalno$ci gospodarczej przedsig-
biorstw”.

Wydawnictwo nawiazuje do opracowania ,,Warunki powstania i dziatania
oraz perspektywy rozwojowe polskich przedsigbiorstw” przygotowywanego na
podstawie wynikow panelowego badania przedsigbiorstw. Tym razem wykorzy-
stano nowg organizacj¢ badan umozliwiajaca pelniejszg obserwacje rozwoju
powstajacych przedsigbiorstw.

Opracowanie ukazalo si¢ w wersji polsko-angielskiej, dostepne jest takze na
stronie internetowej Urzedu. Do wersji elektronicznej dotaczono tablice w for-
macie MS Excel utatwiajace dokonywanie wtasnych analiz i poréwnan.

W styczniu br. ukazaty si¢ takze: ,,Aktywno$¢ ekonomiczna ludnosci Polski
III kwartal 2016 r.”, ,,Biuletyn Statystyczny Nr 12/2016”, ,,Ceny robét bu-
dowlano-montazowych i obiektow budowlanych — listopad 2016 r.”, ,,In-
formacja o sytuacji spoleczno-gospodarczej kraju w 2016 r.”, ,,Srodki pro-
dukcji w rolnictwie w roku gospodarczym 2015/16” oraz ,,Wiadomosci Sta-
tystyczne nr 1/2017 (668)”.

Oprac. Justyna Gustyn
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e W ,Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sa artykuty o charakterze nauko-
wym pos$wigcone teorii 1 praktyce statystycznej, prezentujace wyniki oryginalnych
badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki matema-
tycznej, opisowej lub ekonometrii. W miesigczniku zamieszczane sg rowniez artykuly
przegladowe, popularnonaukowe, recenzje publikacji naukowych oraz inne opraco-
wania informacyjne. Prezentowany w artykule naukowym problem badawczy powi-
nien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych Iub
gospodarczych. Wyniki studiow przeprowadzanych w artykutach winny oddziatywac
na rozwoj mysli statystycznej oraz edukacji, wnoszac oryginalny wkilad do tej dzie-
dziny.

Czasopismo publikuje takze artykuly i opracowania prezentujace informacje o te-
orii 1 praktyce statystycznej, jak rowniez o problemach edukacji statystycznej. Doty-
czg one: programéw badan statystycznych statystyki publicznej, systemu zbierania
i udostgpniania informacji statystycznych, zastosowan informatyki w statystyce, in-
formacji o konferencjach naukowych, dziatalnosci organow doradczych prezesa GUS
oraz edukacji statystycznej.

o Artykuly kierowane do opublikowania w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny
zawiera¢ precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie
whnioski i sugestie dotyczace rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy winni
wyraznie okresli¢ cel artykulu oraz jasno przedstawié¢ uzyskane wyniki przeprowa-
dzonej analizy. W przypadku prezentacji badan prowadzonych przez Autoréw nalezy
opisa¢ zastosowang w nich metode. Przy prezentacji nowatorskich metod analizy po-
zadane jest podanie przyktadu pokazujacego ich zastosowanie w praktyce statystycz-
nej.

o Artykuly zamieszczane w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyraza¢ opinie
wlasne Autorow. Autorzy ponoszg odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w arty-
kutach. W razie zgtaszania przez czytelnikow zastrzezen odnoszacych si¢ do tych tre-
$ci, Autorzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi na tamach miesiecznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,,Wiadomosci Statystycznych” tematyki artykutu
pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuty majace charakter naukowy
przekazywane sg do oceny osobom specjalizujacym si¢ w poszczegélnych dziedzi-
nach, ktore kierujg si¢ kryterium oryginalnosci i jako$ci opracowania, w tym tresci
i formy, a takze potencjalnego zainteresowania czytelnikow.

o Autorzy artykutdw, ktore otrzymaly pozytywne recenzje, wprowadzaja zasugerowane
przez recenzentdw poprawki i dostarczajg Redakcji zaktualizowang wersj¢ opracowa-
nia. Autorzy poswiadczajg w przystanym pi$mie uwzglednienie wszystkich poprawek.
Jesli pojawi si¢ roznica zdan co do zasadno$ci proponowanych zmian, nalezy wy-
jasni¢, ktore poprawki zostaly uwzglednione, a w przypadku ich nieuwzglgdnienia
przedstawi¢ motywy swojego stanowiska.
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e Kontroli poprawnos$ci stosowanych przez Autorow metod statystycznych dokonuja
redaktorzy statystyczni.

e Decyzje o publikacji artykutu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomosci Staty-
stycznych”. Podstawg tej decyzji jest wynik dyskusji dotyczacej zgloszonego artyku-
hu, w ktérej uwzgledniane sg opinie przedstawione w recenzjach wraz z rekomendacja
ich opublikowania.

e Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania przeja-
woOw nierzetelnosci naukowej autoréw artykulow polegajacej na:

O nieujawnianiu wspotautoréw, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie arty-
kutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ,,ghostwriting”;

0 podawaniu jako wspotautorow osob o znikomym udziale lub niebioragcych udziatu
w opracowaniu artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ,,guest au-
thorship”.

Stwierdzone przypadki nierzetelnosci naukowej w tym zakresie moga by¢ ujawniane.
W celu przeciwdziatania zjawiskom ,,ghostwriting” i ,,guest authorship” nalezy dotgczy¢
do przestanego artykulu o§wiadczenie, ktorego wzor zamieszczono na stronie interneto-
wej czasopisma (link do zatgcznika znajduje si¢ w zaktadce ,,Do Autoréw”).

Gloéwna odpowiedzialno$¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, facznie z informa-
cja na temat wkladu poszczegoélnych wspotautorow w powstanie artykutu, ponosi zgta-
szajacy artykul.

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania w artykulach zmian tytuléw, skré-
tow i przeredagowania tekstu i tablic bez naruszenia zasadniczej mysli Autora.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” o$wiadcza, Zze nie wyplaca Autorom ho-
norariow za opracowanie artykuléw zamieszczanych na lamach naszego czasopis-
ma oraz nie pobiera oplat za ich publikacje.

Informacje dotyczace wymaganej formy oraz kompletnosci przesylanych artyku-
low do ,,Wiadomosci Statystycznych”

Artykuly nalezy dostarczac poczta elektroniczng na adres:

a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
Redakcja ,,Wiadomos$ci Statystyczne”
Gléwny Urzad Statystyczny
al. Niepodleglosci 208, 00-925 Warszawa

o Konieczne jest dotaczenie do artykutu skroconej informacji (streszczenia) o jego tresci
(ok. 10 wierszy) w jezykach polskim i angielskim. Streszczenie powinno by¢ utrzy-
mane w formie bezosobowej i zawieraé: zwiezle sprecyzowany cel badania, przy-
blizony jego zakres i przyjeta metodologi¢ badania oraz wazniejsze wnioski.

e Prosimy o podanie stow kluczowych, w jezykach polskim i angielskim, przyblizaja-
cych zagadnienia w artykule.

e Prosimy roéwniez o podanie kodoéw klasyfikacji JEL.

e Redakcja rozpoczyna postepowanie kwalifikujace artykul do opublikowania po
spelmieniu warunku przeslania przez Autora o$wiadczenia.

e Pytania dotyczace przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., nalezy kie-

rowa¢ do redakcji na adres: a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
lub tel. 22 608-32-25.
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Wymogi czasopisma dotyczace przygotowania artykulu

Artykul powinien mie¢ optymalna objetos¢ (tacznie z wykresami, tablicami i literatu-

ra) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1
2

AN bW

-

. Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

. Czcionka:

O autor — Arial, wersalik, wyréwnanie do lewej, 12 pkt.,

tytut opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,

tytuty rozdziatéw i podrozdziatow — Times New Roman, wysrodkowany, kursy-

wa, 14 pkt.,

o tekst gtdwny — Times New Roman, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,
0 przypisy — Times New Roman, 10 pkt.

. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.

. Odstep migdzy wierszami pottorej linii oraz interlinia przed tytutami rozdziatow.

. Pierwszy wiersz akapitu wcigty o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.

. Wyszczegodlnianie rozmaitych kategorii nalezy zacza¢ od kropek, a numerowanie od
cyfr arabskich.

. Strony powinny by¢ ponumerowane automatycznie.

. Wykresy powinny by¢ zataczone w osobnym pliku w oryginalnej formie (Excel lub
Corel), tak aby mozna byto je modyfikowaé przy opracowaniu edytorskim tekstu.
W teks$cie nalezy zaznaczy¢ miejsce ich wlaczenia. Nalezy takze przekaza¢ dane, na
podstawie ktorych powstaty wykresy.

. Tablice nalezy zamieszcza¢ w tekScie, zgodnie z trescig artykulu. W tablicach nie
nalezy stosowacé rastrow, cieniowania, pogrubiania czy tez podwojnych linii itp.

(0}
(0}

10. Pod wykresami i tablicami nalezy poda¢ informacje dotyczace zrodla opracowania.

11.

12.
13.

Oznaczenia literowe nalezy wyrdznia¢ nastgpujgco: macierze — wersalik, proste,
pogrubione (np. P, N;); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione (np. w, x;);
pozostate zmienne — mate lub duze litery, kursywa, bez pogrubienia (np. w, x;, Z).
Stosowane sa skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy do tekstu nalezy umieszcza¢ na dole strony.

14. Przytaczane w tresci artykutu pozycje literatury przedmiotu nalezy wykonaé wedhug

stylu APA.
Zasady przywolywania pracy w tekscie:

a. Jeden autor: bez wzgledu na to ile razy przywolywana jest praca, zawsze nalezy
poda¢ nazwisko autora i dat¢ publikacji pracy, w przypadku wigcej niz jednej pracy
danego autora opublikowanej w tym samym roku nalezy doda¢ kolejne litery alfa-
betu przy dacie (np., 2001a), zasada ta obowiazuje takze w przypadku wigkszej
liczby autoréw danej pracy.

Przyktad zapisu:
Jak stwierdza Iksinski (2001)...
Badania wskazuja, iz ... (Iksinski, 2001).

b. Dwoch autoréw: bez wzgledu na to ile razy przywolywana jest praca, zawsze nalezy
podac nazwiska obu autorow i date publikacji pracy, w przypadku wiecej niz jedne;j
pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym roku nalezy dodac kolejne litery
alfabetu przy dacie. Nazwiska autorow zawsze nalezy taczy¢ spdjnikiem ,,i”,
nawet w przypadku przywotywania publikacji obcojezyczne;j.
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15.

Przyktad zapisu:
Jak sugeruja Iksinski i Nowak (1999)...
Badania wskazuja, iz ... (Iksinski i Nowak, 1999).

c. 3—5 autorow: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wymieni¢ nazwiska
wszystkich autorow, rozdzielajac je przecinkami i stawiajac spojnik ,,i” pomigdzy
dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych wskazaniach tej samej pracy mozna
zastosowac okreslenie ,,i wspolpracownicy” (w przypadku umieszczenia przywo-
fania nazwisk w strukturze zdania) lub ,,i in.” (w przypadku, gdy nazwiska auto-
réw niestanowig czesci struktury zdania).

Przyktad zapisu:

Przywotanie po raz pierwszy:

Jak sugeruja Nowak, Iksinski i Jankiewicz (2003) ...

Badania (Nowak, Iksinski i Jankiewicz, 2003) wskazuja, iz ...

Kolejne przywotania:

Badania Nowaka i wspotpracownikow (2003) wskazuja, iz ... Badania te (Nowak
iin., 2003) ...

d. 6 i wigcej autorow: wymieni¢ nalezy tylko nazwisko pierwszego autora, zard6wno
gdy praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pozniejszych przywotaniach,
natomiast pozostatych autoréw nalezy zastgpi¢ skrétem ,,i in.”” (gdy nazwiska nie sta-
nowia czgsci struktury zdania). W literaturze cytowanej nalezy umiesci¢ nazwiska
wszystkich autoroéw pracy.

Przyktad zapisu:
Nowakowski i wspotpracownicy twierdza, iz ... (1997).
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja ....

e. Przywotywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymieni¢ je alfabetycznie, wedhug
nazwiska pierwszego autora. Przywotania kolejnych prac musza by¢ oddzielone
srednikiem i1 umieszczone w nawiasie. Lata wydania prac tego samego auto-
ra/autorow musza by¢ oddzielone przecinkiem.

Przyktad zapisu:
(Iksinski, 2001; Nowak i Iksinski, 1999)
(Iksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksinski, 1999)

f. Przywotywanie pracy za innym autorem: stosujemy w tekscie, natomiast w literatu-
rze cytowanej umieszczamy jedynie prace czytana.

Przyktad zapisu:
Jak wykazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007) ...
Badania sugeruja, iz ... (Nowakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

Wykaz literatury nalezy zamieszcza¢ na koncu opracowania.

Prace zapisujemy przy zachowaniu kolejnosci alfabetycznej cytowanych dziet, przy

czym decyduje pierwsza litera nazwiska autora.

Kazda nowa prace zaczynamy bez wcigcia, wyrownanie do lewego marginesu, a kolej-

ne wiersze danego adresu bibliograficznego powinny by¢ zapisane z wcigciem 0,4 cm.

Zasady zapisu literatury zalgcznikowej:

Ponizej znajduja si¢ schematy zapisow bibliograficznych podstawowych zrodet (ar-
tykutow i ksiazek). Sposoby zapisu innych, rzadziej powotywanych Zrodet sg szcze-
gotowo opisane w szostym wydaniu ,,Publication Manual of the American Psycholo-
gical Association”.
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a. artykul w czasopismie, w ktorym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue) w ramach
jednego rocznika ma osobng numeracj¢ stron (w kazdym zeszycie pierwsza strona
opatrzona jest numerem 1):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut Cza-
sopisma, nr rocznika (nr zeszytu), strona poczatku—strona konca.

b. artykul w czasopismie, w ktorym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach jed-
nego rocznika nie majg osobnej numeracji stron (pierwsza strona w kolejnym
zeszycie opatrzona jest numerem kolejnym, po ostatniej stronie w zeszycie po-
przednim):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tyuf Cza-
sopisma, nr rocznika, strona poczatku—strona konca.

c. jesli artykut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na koncu zapi-
su bibliograficznego: Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tyful
Czasopisma, nr rocznika, strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.

d. ksiazka:

Nazwisko, X., Nazwisko, X. Y. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnic-
two.

e. ksigzka napisana pod redakcja:

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytuf ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

f. rozdzial w pracy zbiorowe;j:

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, B. Nazwisko (red.), Tyfuf
ksigzki (s. strona poczatku—strona konca). Miejsce wydania: Wydawnictwo.

W stylu APA proponuje si¢ zapis bibliograficzny bez uzycia dwukropka po przy-
imku W (/n), pisanym wielka litera. W polskim zapisie jednak przyjmujemy zasa-
de pisania dwukropka po W:

g. jesli dany tekst znajduje si¢ na stronie internetowe;j i nie jest artykutem w czasopi-
$mie, ksigzka ani rozdzialem w ksigzce, nalezy poda¢ autora, dat¢ publikacji (jesli
jest znana), tytul, a nastgpnie zamiesci¢ informacje o stronie, skad zostal pobrany
tekst:

Nazwisko, X. (rok). Tytuf tekstu. Pobrane z: adres strony internetowe;.
16. W wykazie literatury nalezy zamie$ci¢ wylacznie pozycje przytoczone w artykule.
17. Opracowanie przygotowane w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami be-
dzie odestane z prosba o dostosowanie jego formy do wymagan redakcji.



Charakterystyka zakresu tematycznego poszczegolnych dziatow
»Wiadomosci Statystycznych”

[STUDIA METODOLOGICZNE |

W dziale tym zamieszczane sg artykuty naukowe zawierajace prezentacje teoretycznych rozwiazan metodolo-
gicznych, ze wskazaniem ich praktycznej uzyteczno$ci, w tym prace o charakterze przegladowym i poréwnawczym
oraz dotyczace zagadnien etyki statystycznej. Poruszane tu zagadnienia moga obejmowaé réznorodne dziedziny
statystyki, ekonomii matematycznej i ekonometrii, a prezentowane rezultaty badawcze stwarzaja mozliwos¢ efek-
tywnego zastosowania w empirycznych badaniach i analizach statystycznych, umozliwiajac doskonalenie ich
jakosci i zasobu informacyjnego.

| STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dzial ten dotyczy prac naukowych poswigconych nowatorskim zastosowaniom znanych narzedzi i modeli
statystycznych w praktyce, analizy i statystycznej oceny okreslonych zjawisk spoleczno-ekonomicznych
i innych, a w szczegoélnosci artykutdow wykorzystujacych dane pochodzace z zasoboéw statystyki publiczne;j.
Publikowane sa tutaj takze teksty sygnalizujgce praktyczne problemy zwigzane z: projektowaniem badan
statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem danych oraz generowaniem wynikowych informa-
cji statystycznych i kontrola ich ujawniania wraz z propozycjami efektywnych metod rozwigzywania owych
problemow.

| EDUKACJA STATYSTYCZNA |

Artykuty publikowane w tym dziale dotycza metod i efektéw nauczania statystyki oraz popularyzacji myslenia
statystycznego. W szczego6lnosci odnosi si¢ to do problemoéw zwiazanych z ksztalceniem w zakresie stosowania
statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze wykorzystywania nowoczesnych idei i metod dydaktycznych
(w tym eksperymentéw i pokazow) oraz pomocy naukowych (np. komputeréw, Internetu i innych urzadzen)
w nauczaniu statystyki. Szczegdlna uwage koncentruje si¢ tutaj na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spolecznych w odniesieniu do statystyki, jak rowniez
rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sa problemy zwigzane z prezentacja danych statystycz-
nych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym (np. w $rodkach spotecznego przekazu).

STATYSTYKA W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM |

Jest to blok tematyczny zawierajacy artykuly z zakresu wykorzystania narzedzi informatycznych do uzy-
skiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpo-
wszechniania oraz dotyczace nowoczesnych technik programistycznych, interaktywnych i komunikacyjnych
umozliwiajacych potencjalnym uzytkownikom danych statystycznych ich wykorzystanie w oczekiwanym
przez siebie zakresie i formie. W dziale tym przedstawiane moga by¢ rowniez artykuty dotyczace: wykorzy-
stania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, zagadnien dotyczacych przeptywu informacji we wspodtczesnym spoteczenstwie (w tym
z uzyciem Internetu) oraz przetwarzania i analizy zagadnien zwiazanych z Big Data.

Z DZIEJOW STATYSTYKI |

Prace nalezace do tego dzialu tematycznego poswigcone s historii prowadzenia obserwacji statystycznych,
rozwoju i doskonalenia ich metodologii oraz narzedzi. Ponadto zamieszczane sa opisy warto$ciowych faktow
dotyczacych zycia i osiagnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak rowniez wiodacych instytucji i organi-
zacji statystycznych w Polsce i za granica.

| INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE |

Dziat ten obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach w zyciu statystyki polskiej i migdzynaro-
dowej, dziatalno$ci Rady Statystyki oraz z zycia Polskiego Towarzystwa Statystycznego, a takze sprawozdania
z prestizowych konferencji naukowych, recenzje ksiagzek naukowych i popularnonaukowych z zakresu staty-
styki i ekonometrii, jak rowniez rekomendacje nowych, istotnych i cieckawych pozycji wydawniczych dotycza-
cych tego obszaru wiedzy. Jest to jedyna czgs¢ czasopisma zawierajaca teksty niemajace charakteru artykutow
naukowych.
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