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Analiza trwania firm w woj. zachodniopomorskim?

Streszczenie. Badania kohort firm, tak jak kohort ludzkich, prowadzone sq
z wykorzystaniem metod analizy przezycia (trwania). W artykule przedstawiono
mozliwos¢ zastosowania tablic trwania i funkcji intensywnosci (hazardu) likwi-
dacji firm. Funkcja ta moze przybierac ksztalty ,,wanny” — w przypadku inten-
sywnosci zgonow lub odwroconej litery U — w przypadku likwidacji firm.

Badania empiryczne sq podstawg tworzenia i rozwijania teorii wyjasniajq-
cych prawdopodobienstwo przetrwania firm. W literaturze anglojezycznej pod-
kresla sie, ze funkcja hazardu o ksztalcie odwroconej litery U jest zgodna z teo-
retycznym modelem uczenia si¢ zakladajqcym, zZe przedsigbiorca potrzebuje
czasu, aby stwierdzic¢, czy firma bedzie mogta funkcjonowac na rynku.

Stowa kluczowe: firmy, tablice trwania, hazard (intensywnosc).

W Polsce w 2010 r. przyjeto Krajowg Strategie Rozwoju Regionalnego
2010—2020: Regiony, Miasta, Obszary Wiejskie (KSRR). Jest to kompleksowy,
sredniookresowy dokument strategiczny odnoszacy si¢ do prowadzenia polityki
rozwoju spoteczno-gospodarczego w wojewodztwach. Dokument ten okresla
cele 1 priorytety rozwoju kraju w wymiarze terytorialnym oraz zasady i instru-
menty polityki regionalnej. W Systemie Monitorowania Rozwoju STRATEG,
utworzonym przez GUS na potrzeby programowania i monitorowania polityki
rozwoju, podane sg wartos$ci rdznorodnych zmiennych i wskaznikow. Wsérod
nich znajdujg si¢ takze te dotyczace firm. Podstawowa jest tu zmienna ,liczba
nowo zarejestrowanych podmiotéw gospodarki narodowej w sektorze prywat-
nym” dotyczaca tematow przedsiebiorczo$¢ i konkurencyjnos¢, w ramach celu
wspomaganie wzrostu konkurencyjnosci regionéow. Wedlug danych z systemu
STRATEG zmienna ta w 2020 r. powinna wynie$§¢ 1871,7 tys. podmiotow
(w 2013 r. bylo to 363,1 tys.).

! Artykut opracowany na podstawie referatu wygloszonego na konferencji naukowej pt. Rola
Srodowisk naukowych, samorzqdowych i stuzb statystyki publicznej we wzmacnianiu pozytywnego
wizerunku statystyki, zorganizowanej przez Urzad Statystyczny w Szczecinie w dniach 23 i 24
marca 2015 1.
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Z powstawaniem nowych firm zwiazane sg takze inne miary i wskazniki do-
tyczace zatrudnienia, stopy bezrobocia, wielkosci PKB oraz dochodéw gospo-
darstw domowych. Duza rol¢ w procesie zarowno projektowania, jak i monito-
rowania rozwoju gospodarczego odgrywa statystyka publiczna. W artykule sku-
piono uwag¢ na potrzebie obserwacji zmian liczby firm. Badania populacji
podmiotow gospodarczych dostarczaja waznych informacji o powstawaniu no-
wych i likwidowaniu istniejacych firm, ktére odzwierciedlaja nie tylko warunki
gospodarowania, ale takze nastroje przedsigbiorcow.

K. Poznanska wsrdd koncepcji przetrwania przedsiebiorstw wymienila naste-
pujace nurty wywodzace si¢: z teorii organizacji przedsi¢gbiorstwa, z ekonomiki
przemyshu oraz z badan nad rynkiem pracy?. Z punktu widzenia tematyki artyku-
hu szczego6lne znaczenie ma pierwszy z wymienionych nurtow, w ktorym za
determinanty przetrwania i rozwoju firm uznaje si¢ strukturalne cechy organiza-
cji, takie jak wiek czy wielkos¢. Na strukture i zmiany zachodzace w popula-
cjach podmiotéw gospodarczych ma wpltyw aktualna sytuacja ekonomiczna,
odzwierciedlona m.in. przez wskazniki: ,,prawdopodobienstwo likwidacji fir-
my”, ,,prawdopodobienstwo przetrwania” czy ,,intensywnos$¢ hazardu”, ktore
moga by¢ ujete w tablicach trwania firm. Jak wspomniano, koncepcje przetrwa-
nia przedsiebiorstw powstaja i rozwijaja si¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Punktem wyj$cia do prowadzenia badan naukowych oraz tworzenia
i rozwijania teorii ekonomicznych dotyczacych kohort firm sg dane gromadzone
i udostepniane przez statystyke publiczna.

Celem artykutu jest prezentacja mozliwosci wykorzystania metod analizy
przezycia w badaniu czasu funkcjonowania firm oraz sprawdzenie, czy funkcja
hazardu dla podmiotéw w woj. zachodniopomorskim ma ksztalt odwrdcone;j
litery U, jak to wynika z badan swiatowych.

ROLA STATYSTYKI PUBLICZNEJ W REALIZACJI BADAN NAUKOWYCH

Udostepniane przez GUS dane z rejestru REGON, Banku Danych Lokalnych
czy systemu STRATEG umozliwiaja realizacj¢ prac badawczych, ale tez po-
przez ciekawe rozwigzania wzmacniaja wizerunek statystyki w dobie spoteczen-
stwa informacyjnego’. STRATEG to nowy system stworzony przez GUS
na potrzeby programowania i monitorowania polityki rozwoju. Zgromadzono
w nim wskazniki wykorzystywane do monitorowania realizacji strategii obowia-
zujagcych w Polsce (na poziomie krajowym, ponadregionalnym i wojewodzkim)
oraz w Unii Europejskiej (strategia Europa 2020). STRATEG oferuje funkcjonal-
ne narzedzia utatwiajace analize zjawisk w formie wykreséw i map”, np. w za-
kresie przedsigbiorczosci i konkurencyjnosci znajdujg si¢ tam wartosci miar

2 Poznanska (2007), s. 11—135, Poznanska (2008), s. 111—120.

3 Zagadnieniom tym po$wigcona byla ogolnopolska konferencja naukowa zorganizowana z oka-
zji obchodow Dnia Statystyki Polskiej w marcu 2015 r. w Szczecinie.

4 www strateg.stat.gov.pl.

45

Wiadomosci Statystyczne 1/2016 (656)




i wskaznikow dotyczacych podmiotow gospodarczych. W KSRR zalicza si¢ do
nich zmienne i wskazniki podane w tabl. 1. Porownanie warto$ci z 2013 r.
z planowanymi na rok 2020 wskazuje kierunki rozwoju. W systemie STRATEG
zamieszczono réwniez wartosci niektorych wskaznikow dla wojewodztw. Przy-
ktadowo na wykr. 1 przedstawiono liczb¢ malych i $rednich przedsiebiorstw
(MSP) na 10 tys. mieszkancow w 2013 r. Wéroéd wojewodztw o najwickszej
gestosci tych firm znalazly si¢: mazowieckie (1362), zachodniopomorskie
(1277) oraz dolnoslaskie (1193), a najmniejszej — woj. podkarpackie (749).

TABL. 1. WYBRANE ZMIENNE I’WSKAZNIKI DOTYCZACE PRZEDSIEBIORCZOSCI
I KONKURENCYJNOSCI W SYSTEMIE STRATEG DLA POLSKI

2020

Zmienne i wskazniki 2013 (warto$¢ docelowa)

Liczba nowo zarejestrowanych:

podmiotow gospodarki narodowej w sektorze prywatnym ........ 363077 1871709
0s0b fizycznych prowadzacych dzialalnos¢ gospodarczg ........... 300287 1628319
spotek z udziatem kapitatu zagranicznego ..........ococevevviieenns 4022 5000

Udziat procentowy przedsigbiorstw innowacyjnych w ogélnej licz-
bie przedsigbiorstw:
Z SEKLOTa USTUZ ...ovieiiiiiieec e 11,4 24,8
PIZeMYSIOWYCH .oviiiiiiiiiiceee e 17,1 37,0

Z 16 d1o: dane z systemu STRATEG, www.strateg.stat.gov.pl.

Wykr. 1. LICZBA MSP NA 10 TYS. MIESZKANCOW W 2013 R.
WEDLUG WOJEWODZTW

pomorskie
warminsko-mazurskie
zachodniopomorskie

podlaskie
kujawsko-pomorsi
wielkopolskie

lubuskie mazowieckie

Inoslaski
Bl 3 136203) dolnoslaskie
B 10451183 (3) $wigtokrzyskie
I 9471044 (3)
[0 845— 946 (3)
[ 1 749— 844 (4)

podkarpackie

Z 16 d o: opracowanie whasne na podstawie danych systemu STRATEG.
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Nalezy podkresli¢ role statystyki publicznej zar6wno w projektowaniu, jak
1 monitorowaniu rozwoju gospodarczego oraz realizacji badan naukowych.
W artykule uwage, jak juz wspomniano, skupiono na obserwacji zmian liczby
firm, a badanie kohort podmiotow gospodarczych mozna prowadzi¢ z zastoso-
waniem metod analizy trwania.

ANALIZA TRWANIA FIRM

W polskiej literaturze naukowej mozna znalez¢ przyklady badan zbiorowosci
podmiotow gospodarczych. Wydaje sie, ze bioragc pod uwage powdd zakoncze-
nia dzialalnosci firmy, problematyke badawcza mozna podzieli¢ na analiz¢
wskaznikéw 1 modelowanie trwania firm oraz analize i predykcj¢ bankructwa
firm. W pierwszym zakresie badaniami objete sa podmioty likwidowane z roz-
nych przyczyn. Podkreslany jest tu fakt rejestracji i wyrejestrowania. W takim
ujeciu prace naukowe prowadzili np.: Hozer, Markowicz (2002) — w zakresie
badania firm zlikwidowanych w Szczecinie w latach 1991—2000; Btawat
(2004) — zbadat 185 matych i $rednich przedsiebiorstw w woj. gdanskim
w latach 1992 i 1996; Dominiak (2005) — przedstawit wyniki analiz glownie
dla krajow europejskich, a takze Japonii i USA; Poznanska (2007) — badata
firmy powstale w Polsce w latach 1990—1997, zatrudniajace powyzej pigciu
pracownikow; Dehnel (2010) — przeprowadzita badanie mikroprzedsi¢biorstw
w Polsce w latach 2001—2005; Gotata (2009) — badata mikroprzedsiebiorstwa;
Markowicz (2000, 2012) — przeprowadzita badania matych podmiotow w woj.
szczecinskim w latach 1990—1997 oraz firm zlikwidowanych w Szczecinie
w latach 2001—2007.

Bankructwo jest jednym z powodow zaprzestania dziatalnosci podmiotu go-
spodarczego. Badaniem tego problemu i budowa modeli predykcji bankructwa
firm zajmowali si¢ np.: Hadasik (1998), Appenzeller (2004), Wedzki (2005),
Maczynska (2008), Pociecha (2010), Pociecha, Pawelek (2011), Nehrebecka,
Dzik (2013), Ptak-Chmielewska (2013).

Analiza zywotnosci firm jest potaczeniem metod statystycznych analizy
wskaznikowej i analizy trwania w celu przeprowadzenia wszechstronnego bada-
nia stanu, struktury, dynamiki, nat¢zenia i modelowania czasu trwania zbioro-
wosci firm®. W artykule przedstawiono mozliwo$¢ zastosowania tablic trwania
firm, nalezacych do metod analizy przezycia czy inaczej trwania zjawisk.
W literaturze podkresla si¢, ze wyodrebnienie analizy przezycia spos$rdd stan-
dardowych procedur analizy danych jest podyktowane tym, ze dane dotyczace
czasu trwania badanego zjawiska maja rozktady niesymetryczne i najczesciej sa
to dane niepetne.

Analiza trwania firm obejmuje badanie czasu funkcjonowania podmiotéw
gospodarki narodowej na rynku. Okres istnienia firm i intensywnos¢ ich likwi-
dowania nie sg stale w przestrzeni i czasie. Czas trwania firm przyjmuje si¢

5 Markowicz (2012), s. 24.
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zatem jako zmienng losowa (T'), ktora wyraza czas od dnia zarejestrowania

w REGON do dnia wyrejestrowania. Podejmuje si¢ proby adaptacji metod sto-

sowanych w analizie czasu zycia ludzkiego (demografia, ubezpieczenia czy me-

dycyna) i zastosowania ich do analizy trwania réznorodnych zjawisk, rowniez
do analizy trwania firm. Wérdd podstawowych miar stosowanych w takiej anali-
zie mozna wymieni¢ nastepujace funkcje:

1) dotrwania (dystrybuanta zmiennej losowej T') F(t) = P(T < t), t>0.

Jest to prawdopodobienstwo, ze firma od chwili zatoZenia przetrwa co naj-
wyzej czas t (zmienna losowa 7 przyjmie warto$§¢ mniejszg lub rowna ¢);

2) przetrwania (funkcja komplementarna do funkcji dotrwania®) S(¢)=1-F(t) =
=P(T>t), t>0.

Jest to prawdopodobienstwo przetrwania (pozostania w kohorcie) diuze;j
niz przez czas t, czyli prawdopodobienstwo, ze firma zostanie zlikwidowana
po czasie ¢ (zdarzenie nazwane porazka wystapi po czasie ¢t);

3) intensywno$ci likwidacji firm (funkcja intensywnos$ci hazardu, funkcja hazar-
du lub funkcja ryzyka’) h(t) = % = %, gdzie f(t) — funkcja gestosci
prawdopodobienstwa f(¢) = dl;—t(t) = —dz—gt).

Jest to prawdopodobienstwo zakonczenia dziatalnosci firmy w krotkim
przedziale czasu, pod warunkiem Ze nie nastgpito ono do momentu ¢.

Modele przezycia (trwania) mozna klasyfikowa¢ wedlug rodzaju funkcji in-
tensywnosci®. Funkcja ta moze by¢ stata, malejaca lub rosnaca. Z licznych ba-
dan, prowadzonych w réznych dziedzinach, wynika, ze jednostki zazwyczaj nie
podlegaja temu samemu prawu intensywnosci przez caly okres. Typowym przy-
ktadem jest tutaj schemat przebiegu funkcji intensywnos$ci zgonow, ktéry ma
ksztalt tzw. ,,wanny”. Przedstawia on trzy rézne etapy: szybko malejaca inten-
sywnos$¢ zgondw po wyjsciu z wieku niemowlecego, statg intensywno$¢ zgonow
0s6b mtodych i rosnaca intensywnos¢ zgonow 0sob starszych.

Funkcja S(¢) charakteryzuje rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej T
i okresla model przetrwania, a dystrybuanta F(f) — model dotrwania. Jezeli
rozktad zmiennej losowej 7 jest znany i znana jest posta¢ analityczna funkcji
S(), to model przetrwania jest parametryczny. Jesli jednak rozktad ten jest nie-
znany, to model jest nieparametryczny badz semiparametryczny (ma postaé
funkcji czesciowo wyspecyfikowane;j).

6 Zdarzeniem komplementarnym do zdarzenia ,,dozycie do czasu ¢’ jest zdarzenie ,przezycie
czasu 1, Ostasiewicz (2000), s. 15.

7 Funkcja A(f) jest nazywana w demografii funkcja intensywnosci umieralnosci i wyraza praw-
dopodobienstwo zgonu osoby w pewnym wieku dla krotkich przyrostéw czasu (Af). Mozna
poréwnaé z opracowaniami: Ostasiewicz (2000), s. 15 i 16; Gazinska (2003), s. 125; Mattoka
(1997), s. 34—36.

8 Jozwiak (1996), s. 30.
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Rozktady czasu trwania mogg by¢ rdézne w zaleznosci od typu badanego pro-
cesu, konkretnej populacji, podpopulacji, indywidualnej reakcji badanych obiek-
tow lub warunkéw przebiegu procesu. Zdaniem A. Balickiego’ okolicznosci te
powoduja, ze nie mozna ustali¢ jednego, teoretycznego rozktadu zmiennej loso-
wej, ktory bylby wilasciwym modelem wielu empirycznych rozktadow czasu
trwania. W roznych dziedzinach nauki szacuje si¢ wigc probabilistyczne funkcje
modeli trwania (przezycia) w sposob nieparametryczny dla danych kohortowych
lub spisowych.

Oczywiscie podejmowano proby sformutowania praw, ktore chociaz w przy-
blizeniu opisywatyby rozklady obserwowane w rzeczywistosci. Przyktadowo
jako parametryczne modele przezycia w licznych badaniach stosowano nastepu-
jace rozklady: jednostajny, wyktadniczy, Weibulla (uogdlnienie rozktadu wy-
ktadniczego), normalny, gamma, Erlanga (szczegélny przypadek rozkladu
gamma), logarytmiczno-normalny, logistyczny, loglogistyczny, Gompertza,
Gompertza-Makehama'®. Rozktady te i sformutowane prawa dotyczyly badan
z zakresu: demografii (wymieralnosci), medycyny (zachorowan) czy techniki
(trwatoéci materiatéw)''. Prowadzone badania najczesciej dotyczyly wymieral-
nosci populacji ludzi, ale jak pisze M. Matloka zbyt wiele przyczyn moggcych
powodowac smierc¢ uniemozliwia sformutowanie rozktadu teoretycznego, ktorym
mozna by aproksymowacé rozktad trwania zycia". Stad w pracach badawczych
pojawia si¢ wiele analitycznych postaci intensywnosci zgonow lub funkcji trwa-
nia zycia.

MODEL NIEPARAMETRYCZNY

W analizie historii zdarzen, jak juz wspomniano, wyrdznia si¢ modele para-
metryczne, semiparametryczne i nieparametryczne. Budowa modeli parame-
trycznych wymaga przyjecia teoretycznego rozktadu badanej zmiennej", co
w przypadku badania firm nie jest mozliwe. W artykule wykorzystano model
nieparametryczny, ktorym sg tablice trwania (model o czasie ciggltym).

Glownym zadaniem analizy trwania jest oszacowanie modelu trwania w celu
poznania prawidtowosci procesu trwania. Tablice trwania tworza model niepa-
rametryczny, gdyz nie przyjmuje si¢ w nich zatozen o analitycznej postaci roz-
ktadu czasu oczekiwania na zdarzenie'. W tablicach tych podawane s3 takie
wielkosci, jak liczba jednostek doznajacych okreslonego zdarzenia czy liczba
jednostek trwajacych w okreslonych przedziatach czasu. Model ten, nazywany

9 Balicki (2006), s. 108.

10 J6zwiak (1996), s. 23—353.

' Na przyklad uzywane w literaturze okre$lenia — prawo umieralno$ci Gompertza czy wyktad-
nicze prawo niezawodnosci.

12 Matloka (1997), s. 44.

13 Fratczak i in. (2005), s. 79—110; Rossa (2005), s. 27—29; Gazinska (2003), s. 124—140.

14 Fratczak i in. (1996), s. 38.
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tabelarycznym, najczesciej jest stosowany w demografii jako tablice trwania
zycia (wymieralno$ci). Wowczas najczesciej przyjmowany jest roczny przedzial
wieku, a tablice takie nazywa si¢ tablicami pelnymi. Jesli dane ujgte sa w prze-
dzialy dhuzsze niz rok (zazwyczaj w przedzialy piecioletnie), to moéwi sie o ta-
blicach skréconych'’.

Przyjecie ,,wlasciwej” dlugosci przedzialu czasu trwania w badaniu zywotno-
$ci firm jest trudne i nie mozna znalez¢ jednoznacznych podpowiedzi w literatu-
rze przedmiotu. Przyjeto trzymiesigczny okres dla tablic kohortowych. Wszyst-
kie zaproponowane tablice s3 surowe (empiryczne)'®. W badaniu czasu trwania
firm istotny jest podziat tablic na kohortowe (wzdluzne) i przekrojowe (po-
przeczne, biezace i spisowe)'’. Kohortg jest grupa 0séb lub obiektow wyodreb-
niona na podstawie wspolnie przezytego zdarzenia (np. demograficznego albo
spolecznego) w Scisle okreslonym miejscu i czasie. Jesli tym wspdlnym zdarze-
niem jest urodzenie (powstanie), to kohorte nazywa si¢ ,,generacjg”. Zmiany
zachodzace w generacji mozna rozpatrywa¢ wedtug kalendarza powszechnego
lub wedtug kalendarza wtasnego (w momencie narodzin czas ma warto$¢ 0).
Nalezy podkresli¢ odrgbnos¢ tych podejs¢ 1 mozliwosé ich tgcznego zastosowa-
nia w celu poszerzenia analizy badanego zjawiska.

Tablice kohortowe sa wynikiem obserwacji generacji od momentu jej po-
wstania, przez dtugi okres, do momentu opuszczenia kohorty przez wszystkie
jednostki badz zakonczenia obserwacji, co wigze si¢ z uwzglednieniem jedno-
stek cenzurowanych. Tablice przekrojowe sa wynikiem obserwacji w krotkim
okresie jednostek z r6znych generacji.

W artykule zaprezentowano wyniki analiz kohortowych. Poszczegolne kohor-
ty stanowia firmy powstate w woj. zachodniopomorskim w latach 2008—2011
i obserwowane do konca 2013 r. (tabl. 2).

TABL. 2. DANE DLA KOHORT FIRM POWSTALYCH W WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIM
(obserwacja do konca 2013 r.)

Firmy 2008 2009 2010 2011

Powstate ......ccooeveivieiiceeee 18873 19911 20824 18852
Zlikwidowane:

w 1 roku dziatalno$ci:

TiCZDA .o 2008 2177 2250 2229

W Y0 eeveieereeieneeieeeeeee e 10,64 10,93 10,80 11,82

15 Ostasiewicz (2000), s. 44.

16 Oprocz podziatu tablic na pelne i skrocone stosuje sie takze podziat na surowe i modelowe,
Fratczak i in. (2005), s. 56. W tablicach surowych wartosci funkcji tablicowych sg wyznaczane na
podstawie surowego materiatu statystycznego, natomiast w tablicach modelowych (wyréwnanych,
hipotetycznych lub perspektywicznych) wartosci funkcji wynikaja z przyjetych zalozen teoretycz-
nych potrzebnych do celéw badawczych, np. Bolestawski (1976).

17 Wérdd nowszych publikacji, w ktorych oméwiono ten podziat nalezy wymieni¢ np.: Balicki
(2000), s. 45; Ostasiewicz (2000), s. 44; Fratczak i in. (2005), s. 56; Blaszczyszyn, Rolski (2004),
s. 73.
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TABL. 2. DANE DLA KOHORT FIRM POWSTALYCH W WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIM (dok.)

Firmy 2008 2009 2010 2011
Zlikwidowane (dok.):
w pierwszych 2 latach dziatalnosci:
liczba 4293 4555 4815 4427
W 20 ettt 22,75 22,88 23,12 23,48
do konca 2013 r.:
lieZba .o 9747 9019 7728 5487
W 20 ettt 51,65 45,30 37,11 29,11
Niezlikwidowane do konca 2013 r.:
lieZba ..o 9126 10892 13096 13365
W 20 ettt 48,35 54,70 62,89 70,89

Z 16 dto: obliczenia wiasne.

TABLICE KOHORTOWE I FUNKCJA INTENSYWNOSCI

Tablice kohortowe pokazuja zmiany zachodzace w sktadzie kohorty z upty-
wem czasu. Kohorte tworzg firmy powstale w danym roku. Rejestracji podlega
fakt likwidacji firmy, a wigc wyjscie z kohorty oraz czas do tego zdarzenia,
liczac od poczatku obserwacji (rejestracji). Tablice kohortowe naleza do modeli
o czasie cigglym, ale przedstawione oszacowania funkcji sg dyskretne, dlatego
warto$§¢ zmiennej czasowej, pogrupowanej w jednakowe przedzialy, podano
jako poczatek przedzialu (¢). Liczbe firm dotrwatych (n,) podano na poczatek
okresu i wyznaczono jako n,; =n, —(z; +¢,), przy czym n, dla t =0 (no) ozna-

cza poczatkowa liczebnos$¢ kohorty. Przez z; oznaczono za$ liczbe firm zlikwi-
dowanych w przedziale (t, t+l), czyli liczbe jednostek, ktore doznaty analizo-

wanego zdarzenia w danym przedziale czasu, a przez ¢; — liczbg firm, ktére nie
doswiadczyly zdarzenia do konca okresu obserwacji kohorty (sa to jednostki
cenzurowane). W zwigzku z tym dla firm powstatych w 2008 r. i obserwowa-
nych do konca 2013 r., ostatnim przedzialem sg (69, 72) miesigce. Firmy po-

wstate w okresie od stycznia do marca 2008 r. i niezlikwidowane do 31 grudnia
2013 r. uznano zatem za cenzurowane w przedziale z czasem poczatkowym
t = 69. Analogicznie firmy powstate od kwietnia do czerwca 2008 r. i niezlikwi-
dowane sg cenzurowane w przedziale z czasem poczatkowym ¢ = 66, z kolei
powstate od lipca do wrze$nia 2008 r. s3 cenzurowane w przedziale z czasem
poczatkowym ¢ = 63, a powstate od pazdziernika do grudnia 2008 r. — w prze-
dziale z czasem poczatkowym ¢ = 60. Dla poszczeg6élnych badanych kohort czas
obserwacji jest rozny, rézna jest zatem réwniez liczba przedzialow czasu'®.
Kolejne dwie wielkosci w kohortowej tablicy trwania oszacowano w ujeciu
dyskretnym, gdyz moga by¢ one wyznaczane tylko dla przedziatu czasu. Pierw-
sza z nich oznacza prawdopodobienstwo likwidacji firmy w przedziale czasu f;

8 Dla poréwnania tablice kohortowe firm szczecifiskich dla lat 2001—2006 przedstawiono
w pracy Markowicz (2012), s. 96—101.
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(warunkowe prawdopodobienstwo tego, ze jednostka doswiadcza zdarzenia,
prawdopodobienstwo wyjscia), definiowane jako warunkowe prawdopodobien-
stwo likwidacji firmy w przedziale czasu trwania (t, t+1), pod warunkiem ze

firma nie zostata zlikwidowana do czasu ¢. Rozklad trwania firm nie moze by¢
przyporzadkowany zadnemu ze znanych typow rozkladu prawdopodobienstwa,
dlatego funkcje opisujagce trwanie podmiotéw gospodarczych nie s3 znane,
a w tablicach trwania przedstawione sg ich oszacowania wyznaczone na podsta-
wie danych empirycznych. Estymatorem prawdopodobienstwa likwidacji firmy
w przedziale czasu f; jest stosunek liczby firm zlikwidowanych w danym prze-
dziale czasu z; do liczby firm, ktore dotrwaty do poczatku przedziatu (t, t+1),
czyli n:

=t (1)

t

Przeciwienstwem prawdopodobienstwa likwidacji podmiotu w przedziale
czasu jest prawdopodobienstwo przetrwania firmy w przedziale czasu p, (warun-
kowe prawdopodobienstwo tego, ze jednostka nie dozna zdarzenia, prawdopo-
dobienstwo przezycia), definiowane jako warunkowe prawdopodobienstwo nie-
zlikwidowania firmy w przedziale czasu trwania (¢, £+1), pod warunkiem ze

firma nie zostata zlikwidowana do czasu ¢. Estymator prawdopodobienstwa
przetrwania firmy w przedziale czasu p, jest stosunkiem liczby firm dotrwatych

do poczatku przedziatu (t +1, ¢+ 2) (n#+1) do liczby firm, ktore dotrwaty do po-
czatku przedziatu ¢ (n,):

po=1-f, =l )

Prawdopodobienstwo dotrwania F; i przetrwania S; oraz intensywnos¢ A, to
funkcje z natury ciagle, ale w tablicach przedstawia si¢ je w ujeciu dyskretnym.
Prawdopodobienstwo dotrwania F; dla przedziatu (z, £ +1) oznacza, ze firma od

chwili zalozenia przetrwa najwyzej do czasu ¢t+1. Jego estymatorem jest wiec
stosunek liczby firm zlikwidowanych w czasie (0, t+ 1) do wyjsciowej liczeb-

nos$ci kohorty:
Mo =N

F =202 3)

no

Funkcja komplementarng do prawdopodobienstwa dotrwania jest prawdopo-
dobienstwo przetrwania S;, ktore wyznaczone dla przedziatu (¢, t+1) jest praw-

dopodobienstwem tego, ze firma zostanie zlikwidowana po czasie #+1. Stosunek
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liczby firm, ktére dotrwaty do czasu 1 do wyjsciowej liczebnosci kohorty jest

estymatorem funkcji prawdopodobienstwa przetrwania S,
S, =1-F =20t (4)

W momencie ¢=0, czyli w momencie zalozenia firmy, S, =1 i funkcja ta
maleje wraz z uptywem czasu. Szybko$¢, z jaka maleje funkcja przetrwania
zalezy od wartosci ¢, czyli od dlugosci czasu trwania danej firmy i jest okreslona
jako funkcja intensywnosci hazardu'® /.. Estymator® %, tej funkcji jest wyzna-
czany jako stosunek estymatora prawdopodobienstwa likwidacji firmy w prze-
dziale (¢,¢+1) do polowy sumy estymatoréw prawdopodobienstw przetrwania
dla przedzialow (¢,¢+1) i (t—1,1):

L

-~  ~ 5
" (S, +8,)/2 ©)

Kohortowe tablice trwania dla firm powstatych w woj. zachodniopomorskim
w latach 2008—2011 przedstawiono w tabl. 3, a wykresy oszacowanej inten-

sywnosci hazardu (likwidacji firm) };, — na wykr. 2—35.

TABL. 3. KOHORTOWA TABLICA TRWANIA FIRM POWSTALYCH
W WO0J. ZACHODNIOPOMORSKIM (obserwacja do konca 2013 r.)

. Ocena
Liczba firm prawdopodobienstwa
Cza§ - likwidacji inter?s;i::r?os'ci
¢ dotrwaty z o }; 1r£ny h
n ! Si !
w przedziale czasu
2008
X X X X 1,00000 X
18873 446 0 0,02363 0,97637 0,02391
18427 645 0 0,03500 0,94219 0,03649
17782 531 0 0,02986 0,91406 0,03217
17251 386 0 0,02238 0,89360 0,02476
16865 641 0 0,03801 0,85964 0,04336
16224 540 0 0,03328 0,83103 0,03937
15684 475 0 0,03029 0,80586 0,03700
15209 629 0 0,04136 0,77253 0,05240
14580 964 0 0,06612 0,72145 0,08851
13616 503 0 0,03694 0,69480 0,05217

19 Jest rowniez nazywana funkcja hazardu, funkcja ryzyka lub funkcjg intensywnosci procesu.
20 Dwa sposoby dyskretnego szacowania funkcji intensywnosci przedstawil Balicki (2006),
s. 57—62.

53

Wiadomosci Statystyczne 1/2016 (656)




TABL. 3. KOHORTOWA TABLICA TRWANIA FIRM POWSTALYCH
W WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIM (cd.)

. Ocena
Liczba firm prawdopodobienistwa
Cza§ - likwidacji inter?s;i:rellos'ci
s | e | Ao | e S s |
¢ dotrwaty z o j" rmy 0
ne ! St !
w przedziale czas
2008 (dok.)

13113 472 0 0,03599 0,66979 0,05276
12641 442 0 0,03497 0,64637 0,05313
12199 472 0 0,03869 0,62136 0,06104
11727 429 0 0,03658 0,59863 0,05997
11298 363 0 0,03213 0,57940 0,05455
10935 297 0 0,02716 0,56366 0,04752
10638 347 0 0,03262 0,54528 0,05883
10291 276 0 0,02682 0,53065 0,04985
10015 250 0 0,02496 0,51741 0,04764
9765 211 0 0,02161 0,50623 0,04222
9554 215 2010 0,02250 0,49483 0,04496
7329 121 3105 0,01651 0,48842 0,03358
4103 75 2160 0,01828 0,48445 0,03758
1868 17 1851 0,00910 0,48355 0,01880

2009
X X X X 1,00000 X
19911 516 0 0,02592 0,97408 0,02626
19395 688 0 0,03547 0,93953 0,03707
18707 540 0 0,02887 0,91241 0,03117
18167 433 0 0,02383 0,89066 0,02644
17734 754 0 0,04252 0,85279 0,04877
16980 606 0 0,03569 0,82236 0,04261
16374 514 0 0,03139 0,79654 0,03878
15860 504 0 0,03178 0,77123 0,04054
15356 973 0 0,06336 0,72236 0,08485
14383 618 0 0,04297 0,69133 0,06079
13765 486 0 0,03531 0,66692 0,05199
13279 392 0 0,02952 0,64723 0,04493
12887 399 0 0,03096 0,62719 0,04859
12488 351 0 0,02811 0,60956 0,04545
12137 345 0 0,02843 0,59224 0,04730
11792 352 0 0,02985 0,57456 0,05117
11440 296 2099 0,02587 0,55969 0,04562
9045 148 2564 0,01636 0,55226 0,02943
6333 73 2921 0,01153 0,54859 0,02094
3339 31 3308 0,00928 0,54703 0,01695

2010
D SR X X X X 1,00000 X
0 e 20824 554 0 0,02660 0,97340 0,02696
3 s 20270 723 0 0,03567 0,93868 0,03731
19547 527 0 0,02696 0,91337 0,02911
19020 446 0 0,02345 0,89195 0,02598
18574 798 0 0,04296 0,85363 0,04923
17776 626 0 0,03522 0,82357 0,04199
17150 547 0 0,03190 0,79730 0,03936
16603 594 0 0,03578 0,76878 0,04569
16009 893 0 0,05578 0,72589 0,07464
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TABL. 3. KOHORTOWA TABLICA TRWANIA FIRM POWSTALYCH
W WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIM (dok.)

. Ocena
Liczba firm prawdopodobienistwa
Czas likwidacji inter?s;z:r?os'ci
N IR [ el Mool A ol el et
¢ dotrwaty z o J} irmy h
t t
ne S
w przedziale czasu
2010 (dok.)

15116 480 0 0,03175 0,70284 0,04445

14636 439 0 0,02999 0,68176 0,04333

14197 398 0 0,02803 0,66265 0,04170

13799 364 3446 0,02638 0,64517 0,04034

9989 223 3363 0,02232 0,63446 0,03489

6403 87 3044 0,01359 0,63028 0,02149

3272 29 3243 0,00886 0,62889 0,01408

2011

X X X X 1,00000 X

18852 522 0 0,02769 0,97231 0,02808

18330 717 0 0,03912 0,93428 0,04103

17613 550 0 0,03123 0,90510 0,03395

17063 440 0 0,02579 0,88176 0,02886

16623 642 0 0,03862 0,84771 0,04466

15981 501 0 0,03135 0,82113 0,03757

15480 493 0 0,03185 0,79498 0,03941

14987 562 0 0,03750 0,76517 0,04807

14425 650 2914 0,04506 0,73069 0,06025

10861 261 3716 0,02403 0,71685 0,03320

6884 114 3842 0,01656 0,71080 0,02320

2928 35 2893 0,01195 0,70894 0,01684

716 dto: obliczenia wiasne na podstawie wynikow badania.

Szybko$¢, z jaka malata funkcja przetrwania zalezy od wartosci ¢, czyli od cza-
su trwania danej firmy 1 jest okre§lona jako funkcja intensywnosci (hazardu) 4.
Jest to hazard warunkowy, gdyz dotyczy przedziatu czasu (t, t+ 1), pod warun-
kiem Ze firma nie zostata zlikwidowana do czasu 7.

Funkcje intensywnosci hazardu oszacowane dla kolejnych kohort firm sg zblizo-
ne do ksztattu odwrdconej litery U. Funkcja hazardu rosta do pewnego maksimum,
a nastepnie malata. Nalezy zwroci¢ uwagg na to, ze maksimum funkcji znajduje si¢
w przedziale (24, 27 ) miesiecy, mimo skracania okresu obserwacji. O takim
ksztalcie wygtadzonej funkcji hazardu $wiadcza badania, ktorych wyniki prezen-
towane sg w literaturze przedmiotu, np.: Audretsch i in. (1999) — wloskie przed-
sigbiorstwa produkcyjne z maksimum w punkcie dwoch lat od powstania; Bhatta-
charjee (2005) — spotki gieldowe w Wielkiej Brytanii z maksimum w punkcie
trzech lat od wejscia na gietde; Wagner (1994) — mate niemieckie firmy produk-
cyjne z maksimum w punkcie trzech lat od powstania; Bartelsmann i in. (2005) —
podmioty gospodarcze w Wielkiej Brytanii, Wloszech i USA; van Praag (2003) —
mlode, mate firmy prywatne w Stanach Zjednoczonych z maksimum w punkcie 27
miesiecy; Lopez-Garcia, Puente (2006) — przedsigbiorstwa hiszpanskie z maksi-
mum w punkcie czterech lat od powstania oraz Nunes, de Morais Sarmento (2009)
— firmy portugalskie z maksimum w punkcie szeSciu lat od powstania.
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Wykr. 2. OCENA INTENSYWNOSCI HAZARDU DLA KOHORTY
W 2008 R.
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Wykr. 2. OCENA INTENSYWNOSCI HAZARDU DLA KOHORTY (dok.)

W 2010 R.
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Z 16 dto: obliczenia wiasne.
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W literaturze anglojezycznej podkresla si¢, ze funkcja hazardu o ksztalcie
odwrdconej litery U jest zgodna z teoretycznym modelem uczenia si¢ (theoreti-
cal model of learning) zaktadajacym, ze przedsigbiorca potrzebuje czasu, aby
stwierdzi¢, czy firma bedzie mogla funkcjonowaé na rynku?'. W poczatkowym
okresie zwickszone koszty dziatalnosci sa przewidywane i pokrywane ze zgro-
madzonych $rodkéw. Jesli po pewnym czasie firma przynosi zyski, to moze
przetrwac, a jesli nie, to utrzymanie si¢ na rynku jest niemozliwe. Doswiadcze-
nia zdobyte przez przedsi¢biorce w poczatkowym okresie funkcjonowania pod-
miotu gospodarczego na rynku sg bardzo wazne i nazywane liability of the
adolescence™, co mozna przettumaczyé¢ jako ,.dojrzala odpowiedzialno§é™>.
W literaturze mozna spotkac¢ takze teoretyczne modele zaktadajace, ze funkcja
hazardu jest najwigksza na poczatku dziatalnosci firmy i1 maleje wraz z uptywem
czasu™.

Funkcja hazardu dla firm w woj. zachodniopomorskim, w przypadku badan
kohortowych, wskazuje na utrzymujaca si¢ na statym poziomie warto$¢ maksi-
mum. Funkcje intensywnosci likwidacji podmiotéw dla badanych kohort przy-
pominaja ksztatt odwroconej litery U. Maksimum funkcji intensywnosci, czyli
moment krytyczny jest osiggany ok. 24 miesigca dziatalnosci.

Podsumowanie

W artykule podkre§lono znaczenie statystyki publicznej w monitorowaniu
realizacji strategii rozwoju. Wiele prac badawczych musi by¢ opartych na da-
nych gromadzonych przez stuzby statystyki publicznej. Tak jest rowniez w przy-
padku analizy trwania firm.

Modele przezycia najczesciej dotycza kohort ludzi, ale obecnie coraz czgsciej
sa wykorzystywane w wielu innych dziedzinach nauki. Maja one zastosowanie
rowniez w przypadku analizy czasu dzialalno$ci firm i wowczas nazywane sg
modelami trwania (przetrwania). Modele te klasyfikuje si¢ wedtug rodzaju funk-
cji intensywnosci, ktora w catosci lub etapami moze by¢ stata, malejaca lub ros-
naca. Wyniki badan prezentowanych w literaturze, a takze w tym artykule wska-
Zuja, ze charakterystycznym ksztattem funkcji intensywnosci likwidacji firm jest
odwrdcona litera U.

dr hab. Iwona Markowicz — Uniwersytet Szczecinski

2! Ericson, Pakes (1998); Bhattacharjee (2005).

22 Lopez-Garcia, Puente (2006).

2 Pojecie liability of the adolescence jest przeciwstawiane pojeciu liability of the newness, co
autorka ttumaczy jako ,,niedo$wiadczona odpowiedzialnos¢”.

24 Jovanovic (1982).
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Summary. The study company cohorts, like human cohorts, is carried out
using the duration analysis methods. The article presents the possibility of using
duration arrays and the liquidation intensity function (gambling) of the compa-
nies. This function may take a form “bathtub” — in the case of mortality; invert-
ed U — in the event of liquidation of companies.

Empirical studies are the basis to create and develop theories to explain the
probability of survival of companies. The English literature emphasizes that the
hazard function of the shape of an inverted U is consistent with the theoretical
model of learning, which assumes that the entrepreneur needs time to determine
whether the company will be able to operate on the market.

Keywords: companies expectancy tables, gambling (intensity).
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Pestome. Obcnedosanus kocopm npeonpusmuii, max Kax u KO2opm 4enogexd
(Hacenenus), npPo8oOAMCs C UCNONL308AHUEM MEMO008 AHANU3A BbldCUBAHUA. B
cmamuye ObLIa NPedCmasieHa 803MONCHOCTND UCHOIb30BAHUS MADIUY GbIHCUBAHUSL
U QyHKyuu unmencusHocmu (puck) aukeuoayuu npeonpusmuil. Oma QYHKYuUs
Moodicem npurumams opmy “eanna’ — 6 cuyuae cmepmil; nepesepuymoul OyKesl
U — 6 cyuae nuksuoayuu KOMRAHULL.

Dmnupuueckue 06Ccre008anUs A6IAIOMC OCHOBOU 015 pA3pPAOOMKU U PA3GUMUSL
meopuu 00BACHAIWEN 8ePOSIMHOCMb BbINCUBAHUA Npednpusmull. B iumepamype
noouepkueaemcs, ymo QyHkyus pucka 8 gopme nepesepnymou oykevt U coena-
cyemes ¢ meopemudecKkol MOOenvio 00yueHUs, YCMAaHaenuearowel, 4mo npe-
onpunumamens mpebyem pemenu Oisk Mo2o, YMoObl GbIACHUND, CMONCEM U KO-
MRaHUsL 0eticmeosamy Ha PbiHKe.

KiioueBble c10Ba: KOMIIAHAN — TPEANPUATHS, TaOIUIBI BEDKHUBAHUS, PUCK
(MHTEHCUBHOCTB ).
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